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50%-kal gyorsabb turbinalapat-ellen6rzés

Ugyfél: Kihivas: Megoldas:

Europea Microfusioni Hatékony folyamat kidolgozésa Rugalmas és hatékony

Aerospaziali (EMA) turbina- és repulégéphajtom- 5-tengelyes mérérendszerek,
lapatok méretbeli pontossaganak valamint a MODUS™

lparag: ellenérzésére. méréstgyi szoftver
Repulégépipar beszerzése.

Az Osszetett, nagy mennyiségben gyartott alkatrészek kritikus Az EMA Morra De Sanctisban talalhaté telephelye egy
méreteinek ellendrzése nehéz és idSigényes lehet, kiléndsen 20 000 m?-es gyarat foglal magaba, ahol a vallalat ultranagy
akkor, ha a gyartott alkatrészek 100%-anak ellenérzésére van  pontossagu allérész- és forgdrészlapatokat gyart specialis
szikség. Otvozetekbdl nagy, kdzepes és kis nyomasu, polgari és
katonai célu repllégép-turbinakhoz. A vallalat a villamos
energia el6allitdsara hasznalt ipari turbinak szamara is gyart
rotorlapatokat.

Az Europea Microfusioni Aerospaziali turbinagyart6 vallalatnal

— az olaszorszagi Avellino kdzelében talalhaté Morra De

Sanctisban — jelenleg a Renishaw PH20 5-tengelyes

tapintofejével végzik ezeket az ellenérzéseket. A 3-tengelyes Az EMA termelésének tébb mint kétharmadat Olaszorszagban

rendszerhez képest a ciklusidék 50%-kal csokkentek. és vilagszerte a replléstechnikai ipar elismert vasarloi, kdztik
anyavallalata, a Rolls-Royce, valamint az AgustaWestland,
Ansaldo Energia, Avio, Turbocare, Siemens és MAN részére
szallitja. A vilag katonai repul6gépeinek mintegy 25%-a

Az Europea Microfusioni Aerospaziali (EMA) a Rolls-Royce rendelkezik Rolls-Royce motorral, amelyek kdziil sok az EMA

csoport tagja, amely vilagels6 a polgari és katonai légi termékeit hasznalja.

jarmivek, hajok, tengeralattjarok és ipari energiatermelésre

szolgalé turbinak hajtémi rendszereinek gyartasaban.

A Renishaw PH20 tapintdfejének bevezetése 6ta jelentésen csdkkentheté mind a mérési id6, mind pedig
az ellendrzési ciklus soran végrehajtott tapintécserék szama. A MODUS™ szoftver hasznalata szintén
csokkentett és optimalizalt programozasi id6t kinal. Sikerult a ciklusid6ket 30-50%-kal, és néhany esetben
még ennél is nagyobb mértékben csdkkenteniink.

Europea Microfusioni Aerospaziali (Olaszorszag)



AEREO - az EMA tobblapatos egységei

Kihivas

A turbina és a repuil6gép-hajtomivek lapatjai olyan
szuperodtvozetek felhasznalasaval készilnek, amelyek a
nagyon magas hémérsékletnek és nyomasnak is képesek
ellenéllni. Alakjuk jellemz&en 6sszetett, a hatasfok
maximalizélasa, valamint az igénybevétel és a kifaradas
csOkkentése érdekében. De mégis az emberiség altal ismert
egyik legrégebbi gyartastechnoldgia, az 6ntés alkalmazéasaval
készulnek.

Az EMA szamos mikro-0ntési technoldgiat tokéletesitett,
beleértve azokat is, amelyeket fémotvozetek egykristalybol
allé rotorlapatok gyartasahoz hasznalnak. A vallalat a viasz
kiolvasztasos mikro-6ntési folyamatra is szakosodott, amely a

fémontéformabdl nyert viaszmodellek létrehozasaval kezdédik.

Ezeket a viaszmodelleket ezutan magas hémérsékleteknek
ellenéllé keramia anyaggal vonjak be. A viasz kiolvad és

a keramiahéj létrehozza a szuperdtvozet ontéformajat. A
megszilardulas és a lehlilés utan az 6ntétt alkatrészek
hékezelésen és simité megmunkalason mennek keresztill,
és minden alkatrész méretpontossagat, valamint szerkezeti
épségét ultrahangos, rontgen- és folyadékbehatolasos
vizsgélattal ellenérzik.

A turbinalapatok és a repulégép-hajtémiilapatok
méretpontossaganak ellendrzésére szolgald, hatékony
eljiaras megtervezése kihivast jelent az alkatrészek dsszetett
geometridja és a minden egyes rotorlapat ellenérzésére
vonatkozé kévetelmény miatt.

Megoldas

Vittorio Caggiano mérndk, minéség-ellenérzési igazgato:
,Olyan megoldast kellett talalnunk, amely lehetévé teszi
szamunkra, hogy az adott id6 alatt megmeért alkatrészek
mennyisége tekintetében javitsuk a méretellenérzési folyamat
hatékonysagat.”

Ennek érdekében a vallalat valaszthatott, hogy Uj
mérdberendezésekbe fektet be, vagy csokkenti a mérési
ciklus idejét, ezaltal névelve a meglévs, hazon belili
mérbégépek kapacitasat.

sNéhany évvel ezel6ttig CMM mérdégépeink 3-tengelyes PH10
indexalt fejekkel miikédtek, ami bizonyos korlatokat jelentett
mind a mozgas, mind a tapinték csereiddinek tekintetében.” —
mondja Caggiano mérnok.

PH20 ellendrzi az AREREO-t — az EMA tdbblapatos egységeit

E korlatok az alkatrészek bonyolultsagabdl adédnak, ami az
egyes mérési ciklusokhoz sok tapintocserét kovetelt.

»Szorosan egylttm(ikddtink a Renishaw technikusaival, hogy
jobb megoldast talaljunk. Alkatrészeinket a torinéi Renishaw-
ba is elkildtik mérési tesztek céljabdl. A tesztek utan azt

a kovetkeztetést vontuk le, hogy az a legjobb megoldas,

ha Uj, rugalmasabb és hatékonyabb 5-tengelyes PH20
tapintéfejekbe, valamint a MODUS méréstechnikai szoftverbe
ruhazunk be. A Renishaw az Uj tapintéfejeket beépitette a
mar meglévé CMM gépeinkbe, és 6tven mérési programot
készitett, amelyeket a Renishaw SpA munkatarsai irtak a
helyszinen, az oktatas soran.”

Eredmények

»A végeredménnyel rendkivil elégedettek vagyunk”, teszi
hozz& Maurizio Rullo, CMM-programozé. ,A Renishaw PH20
tapintofejének bevezetése 6ta jelentésen csdkkentheté mind a
meérési id6, mind pedig az ellendrzési ciklus soran végrehajtott
tapintocserék szama. A MODUS szoftver hasznalata szintén
csOkkentett és optimalizalt programozasi idét kinal. Sikerult

a ciklusidéket 30-50%-kal, és néhany esetben még ennél is
nagyobb mértékben csékkenteniink!”

Az EMA ezenkivill beszerzett egy Renishaw Equator™
rugalmas ellendrzé késziléket, amely lehet6vé teszi a vallalat
szamara, hogy gyorsan és hatékonyan ellenérizze a nagy
mennyiségben gyartott alkatrészek geometridjat és alakjat.

Maurizio Rullo az Equator hasznalata kdzben



+A Renishaw Equator-nak kdszdnhetéen dssze tudtuk vonni
az dsszes szikséges ellendrzést, bizonyos alkatrészeken,
amelyeket kordbban tébb mérémiiszer hasznalataval
végeztlink. Ennek eredményeképpen jelentsen leréviditettik
a nagy mennyiségben gyartott alkatrészek ellenérzési idejét” —
foglalja 6ssze Rullo ur.

A PH20 egyedulallé tulajdonsaga a ,fej tapintas” funkcio,
amelynek készénhetéen a mérési pontok csak a fej
mozgatasaval, a koordinata-mérégép (CMM) szerkezeti
egységeinek elmozditasa nélkil vehetdk fel. Csupan a fej
gyors forgatasaval a mérési pontok gyorsabban, pontosabban
és jobb ismétl6képességgel vehetbk fel. Mindemellett

az 5-tengelyes mozgatassal a fej indexalasanak ideje is
megtakarithato.

A PH20 végtelen szamu lehetdséget kinalé pozicionalasa
optimalis hozzaférést biztosit a munkadarab minden
jellemzéjéhez, igy a lehet6 legritkabban lesz sziikség
tapintocserére. Az 6t tengely egyittes mozgasanak
készénhetben a fejnek nagyon kevés helyre van sziiksége

a munkadarab kdrbejarasahoz, ami nagyobb munkadarabok
mérését is lehetbvé teszi a koordinata-mérégépen. A PH20
egység pozicidja automatikusan igazodik a munkadarab
koordinata-rendszeréhez, igy elkerilhet6 a tapintdk ltkdzése,
és pontos rogzitékésziilékekre sem lesz szikség.
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A kozvetett kalibralasi” médszer a Renishaw egyeduilallé
fejlesztése. Ennek soran a PH20 fej egyetlen miiveletben
hatdrozza meg a fej tajolasat és a szenzor helyzetét, igy ezt
kévet6en a fej barmilyen szoghelyzetében lehetséges lesz a
mérés.

A PH20 képes automatikusan illeszkedni a munkadarab-
koordinatarendszerhez: igy elkerilhetdk az itkdzések, és
nincs sziikség bonyolult rogzitésre.

Az exkluziv gyorskalibralé rendszer meghatarozza a fej és
a tapinté tajolasat egyetlen miveletben, és lehetévé teszi a
mérések barmilyen szdgbdl térténd elvégzését.

A MODUS méréstechnikai szoftvernek kdszénhetéen
egyszer(isodtek a bonyolult mérési és programozasi ciklusok.
A szoftver lehetévé teszi a kdzvetlentl a CAD-bdl érkezb,
bonyolult programok offline fejlesztését szimulaciéval,
Utkozés-észleléssel és a tapintéfej-utvonal képernyds
ellen6rzési funkcidival. Ez lehet6vé teszi a gép allasidejének
minimalizalasat; a programok hasznalatra kész allapotban
kerllnek a gépre, a tesztelések ideje pedig a minimumra
csOkken, vagy teljesen megsz(inik.

Ernesto Imperio (Tecnologie Meccaniche) eredeti térténetébdl
dtvéve

weboldalunkon
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