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Przetworniki FORTiS™ — poprawa kontroli
procesu

Zredukuj zmiennos¢ procesu u samego
zrodta i osiggaj diugofalowe korzysci

Wieksza zmiennos$¢ procesu produkcyjnego oznacza wyzsze
ryzyko btedu. Przetworniki firmy Renishaw sg podstawg kontroli
procesu i pozwalajg wyeliminowaé to ryzyko. Przetworniki liniowe

Kontrola

Kontrola podczas
procesu obrébki

FORTIiS-S™ i FORTiS-N™ poprawiajg parametry pomiarowe . )
obrabiarek i zwiekszaja niezawodno$¢, zapewniajac przy tym istotne ravgotowanie procesu
zalety eksploatacyjne i komercyjne. /

Podstawa procesu

Podstawa procesu

Doskonate parametry

obrabiarki —_—
Uktad z pétzamknieta petla sterowania, w sktad ktérego I_I—I—,_
wchodzi nakretka kulowa potgczona z przetwornikiem A A A A N7

obrotowym, ma dobre parametry i sprawdza sie w wielu
obrabiarkach. Wystepuje w nim jednak mechaniczny luz
zwrotny bedgcy zrédtem bteddw narastajgcych w miare
zuzywania si¢ czesci uktadu.
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Przetworniki FORTIS mierzg bezposrednie przemieszczenie
liniowe prowadnic obrabiarki. Pozwala to na:

* wyeliminowanie wptywu btedéw mechanicznych
spowodowanych luzem zwrotnym,

* zwiekszenie poziomu zaufania do parametrow
obrabiarki po wykonaniu kalibracji,

* zmniejszenie wymogow dotyczgcych kalibracji
i wydtuzenie dostepnego czasu pracy.

Kompensacja wahan
temperatury

Podczas pracy obrabiarki nakretka kulowa wydtuza sie A _|||||||

podczas rozgrzewania i kurczy podczas schtadzania.

Sam przetwornik obrotowy nie wykryje takiej zmiennosci
sygnatu sprzezenia zwrotnego, a to z kolei oznacza btedy
pozycjonowania i ewentualne braki podczas produkcji.

Przetwornik FORTIS przekazuje sygnat potozenia,
ktory odpowiada rzeczywistemu potozeniu prowadnic R ey ey
obrabiarki, bez wzgledu na wahania dtugosci sruby SRR A s L0

kulowej. Umozliwia to: -

* wyeliminowanie btedéw pozycjonowania w wyniku
efektu termicznego na $rubie kulowej,

* zwiekszenie poziomu zaufania do parametréw
obrabiarki i jej stabilnosci,

* wykonywanie bardziej wymagajgcej, a przez to
wartosciowej produkciji.

Zamkniete, absolutne liniaty FORTIS www.renishaw.pl/fortis
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Nastepna generacja zamknietych liniatow
do stosowania w trudnych warunkach
srodowiska roboczego

Sprawdzona technologia
absolutnego przetwornika
potozenia

W systemach przetwornikéw FORTiS™
zastosowano sprawdzong technologie
absolutnego pomiaru potozenia

firmy Renishaw. Miniaturowa, bardzo
szybka kamera cyfrowa, umieszczona
w szczelnej gtowicy, odczytuje znaczniki
z pojedynczego toru, czyli optycznego
liniatu stalowego o wysokiej rozdzielczosci
(30 pm), zapewniajgc wysokiej jakosci
sygnat sprzezenia zwrotnego potozenia,
sterowanie uktadami dynamicznymi,
doskonate parametry metrologiczne

i odpornosc¢ na zanieczyszczenia.

Wytrzymata bezdotykowa
konstrukcja

Brak wewnetrznych wspotpracujgcych
ruchomych czesci, jak tozyska, sprezyny ,
minimalizuje ryzyko pekniecia i zwigksza
niezawodnos¢, co zapewnia dtuzszg
zywotno$c¢ systemu.

FORTiS-S™
Standardowa szerokosé

}4 37 mm

FORTiS-N™
Wersja waska

18 mm
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...ma wyjatkowg wytrzymatosé mechaniczng i wysoka odpornosé
na zanieczyszczenie nawet po odstonieciu.

Wartos¢ wspdfczynnika rozszerzalnosci cieplnej liniatu (CTE,
10,1 +0,2 pm/m/°C) jest zblizona do wartosci wspotczynnika
materiatdw bazowych uzytych do produkcji wiekszosci obrabiarek,
co zmniejsza btedy spowodowane efektem termicznym przy
jednoczesnym zminimalizowaniu niepewnosci pomiaru.

Niski poziom szumu (zestrojenie ponizej 10 nm) i bfad cykliczny
(SDE, bfad interpolacji) réowny +40 nm pozwalajg na uzyskanie
sygnatu sprzezenia zwrotnego o doskonatych parametrach, a to
z kolei przektada sie na ptynne sterowanie predkoscig i wysoka
stabilno$¢ pozycjonowania.

Doskonate parametry pomiarowe

Zredukowano btedy histerezy i luzu zwrotnego zwigzane ze
wspétpracujgcymi uktadami mechanicznymi. Pozwala to w
efekcie na uzyskanie przedmiotu obrabianego o wymaganym
ksztatcie i chropowatosci powierzchni.

ISO 230-2:2014
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Zamkniete, absolutne liniaty FORTIS
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Inteligentne projektowanie

Przetom w konstrukciji gtowicy

Poza oczywistymi zaletami bezdotykowego, optycznego
przetwornika potozenia nowa konstrukcja ma réwniez cechy
odrdzniajgce jg od starszych wersiji.

Oba modele glowic majg stopier ochrony IP67 — sg
zabezpieczone przed przedostawaniem sie cieczy

i ciat statych. Dzieki temu moga zachowac integralnos¢
i pracowac nawet w petnym zanurzeniu.

Zastosowanie dynamicznych eliminatoréw drgan pozwala
na uzyskanie wiodgcej w swojej klasie odpornosci na
drgania. Przetworniki FORTiS-N i FORTIS-S testowano

z przecigzeniami przekraczajgcymi 30 g; oba modele majg
identyczne parametry robocze i nadajg sie do stosowania
w trudnych warunkach.

W przeciwienstwie do tradycyjnych metod instalacji
dodatkowy osprzet diagnostyczny nie jest niezbedny.
Opatentowana dioda LED konfiguracji oraz starannie
zaprojektowane akcesoria firmy Renishaw zapewniajg
prawidtowg instalacje za pierwszym razem, tj. do 90%
szybciej niz w wypadku systemdéw konwencjonalnych.

Gdy ustawienie weryfikuje sie przy uzyciu narzedzia ADTa-
100 i oprogramowania ADT View, dane instalacji mozna
zapisac¢ do pliku CSV jako potwierdzenie jej poprawnosci.

Wygodny ksztait i mocowanie

Otwory montazowe obu modeli liniatéw
FORTIS pasujg do otworéw montazowych
liniatdw innych marek, co upraszcza

ich wymiane.
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Zamkniete, absolutne liniaty FORTiS www.renishaw.pl/fortis
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Rozwdj oznacza
korzysci

Obrabiarki, ktére zoptymalizowano w celu osiggnigcia
wiekszej wydajnosci i precyzji obrébki zwiekszaja
0go6lna produktywnosé procesu dajac tym samym
przewage konkurencyjna. Dodatkowym aspektem,
ktory bieze sie pod uwage przy projektowaniu
wspotczesnych maszyn jest zuzycie energii i innych
mediéw.

Zalety wynikajace z technologii

Przetomowa konstrukcja bezkontaktowa poprawia
wtasciwosci metrologiczne jak réwniez jakosé sygnatu
sprzezenia zwrotnego i odpornos¢ na drgania

RENISHAW.d)
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Koszty powietrza do przedmuchiwania

Tradycyjny FORTIiS

Uszczelnienia wargowe DuraSeal™
zaprojektowano specjalnie na potrzeby
rodziny liniatbw FORTIS. Zapewniajg one
doskonate uszczelnienie, zmniejszajg
zuzycie sprezonego powietrza oraz koszty
eksploatacyjne, a takze emisje dwutlenku
wegla.

Zalety komercyjne

Zwiekszona wydajnos¢ i trwatos¢ systemu

Zaawansowana, szybka technologia cyfrowa
rozszerza zakres pomiaréw pozycjonowania

w obrabiarkach, ktére zostang skonstruowane
w przysztosci

Zapewniajgca konkurencyjng technologia dla
integratorow, a takze wiecej zalet dla uzytkownikow
koncowych

Solidna konstrukcja zapewnia wyjatkowa
niezawodnos$¢ w najtrudniejszych warunkach

Skrécenie przestojow i zwigkszenie wydajnosci
uzytkowania

Wyjatkowa odpornos¢ obudowy wydtuza czas
bezawaryjnej pracy

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych oraz emisji
dwutlenku wegla

Niespotykana dotad procedura ustawiania

Oszczednosc¢ czasu, redukcja kosztow i zwigkszenie
poziomu zaufania do liniatéw serii Fortis ze wzgledu
fatwg instalacje za pierwszym razem

Zamkniete, absolutne liniaty FORTIS

www.renishaw.pl/fortis
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Historia doskonatosci

Staramy sie by¢ liderem na rynku nowoczesnych technik pomiarowych od momentu wprowadzenia pierwszych
przetwornikéw w 1989 roku.

Bedac liderem rynku w zakresie innowacyjnych rozwigzan, firma Renishaw inwestuje ponad 14% swoich obrotéw
w badania i rozwdj. Wynikiem tego sa nowe, unikatowe produkty dla naszych klientéw, ktére odzwierciedlajg
nasze zobowigzanie do tworzenia unikatowych technologii w celu uzyskania przetwornikéw o coraz to
doskonalszych parametrach.

Wszystkie optyczne przetworniki potozenia maja certyfikaty zgodnosci CE, RoHS oraz sg produkowane przez
firme Renishaw przy zastosowaniu restrykcyjnych kontroli jakosci zgodnie z norma 1ISO 9001:2015. Przetworniki
majg takze wsparcie miedzynarodowego zespotu ds. sprzedazy i pomocy techniczne;.

www.renishaw.pl/fortis
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