
      

ATOM™光栅 — 光栅微型化的创新先驱

应用说明：ATOM™光栅 — 光栅微型化的创新先驱            

缩小增量式光栅尺寸

在诸如半导体制造这类的现代化大批量生产工艺

中，对生产设备占地面积的要求越来越严格，在追求生

产效率最大化的同时还要不断提高精度和产量。这样

一来，对更小和更轻的位置传感器的需求也随之不断增

长。这些位置传感器通常称为光栅，包含一个读数头

（光学运动传感器），以及与之配对的栅尺（有精确

刻度的标尺）：读数头通过光学感应方式读取栅尺上间

隔规则的刻度标记，从而测量位置。较小的读数头有利

于在狭窄的空间中安装，而且较小的质量也能够减少惯

性，使得机器的运动部件具有更高的加速度。

ATOM微型光栅于2014年推出，是雷尼绍体积最

小的增量式光栅产品：目前它仍然是市场上最紧凑的光

栅解决方案之一。ATOM增量式光栅是唯一使用雷尼绍

独特的光学引擎和专利滤波技术的微型光栅，与其他类

型的微型光栅相比，ATOM增量式光栅具有多重优势，

包括：抗污能力更强、周期误差更低（精度更优）且分

辨率更高。

ATOM读数头设计的最大技术挑战之一是缩小现有

紧凑型光栅（例如TONiC™系列增量式光栅）的光学

元件：ATOM读数头的体积不及TONiC读数头的一半。

先进制造

ATOM读数头由于体积太小而无法手工制造，因此

它是雷尼绍首款采用自动化制程装配的读数头，这也减

少了制程变化，从而降低了生产成本，并使产品质量更

加稳定。自动化装配过程带来显著的产能规模优势，使

得产量从低至高稳步提升。多个读数头可以同时完成装

配过程。

ATOM读数头的设计可实现仅从产品一侧即可完成

精确的对准和装配操作，并且在每个制程阶段之间使用

机械臂进行组件/子装配件的传输。这很大程度上是一

个无人值守的装配系统，没有人工参与，因此连续的制

程检查至关重要。

所有工件首先必须通过碗状进料器和异型进料斜槽

正确定位。通过各种方式（例如RFID（射频识别）标

签和先进的图像处理技术）可以实现工件自动识别。此

外，在装配过程中，使用雷尼绍TP20触发式测头标定

栅尺和读数头本体的基准位置。通过将光学检查与来自

光栅传感器本身的输出反馈相结合，可以实现读数头内

光学组件的正确对准。

ATOM光栅的首批商业应用之一是在雷尼绍开

发的新型测量产品中。REVO®多类型传感器系统是

雷尼绍的旗舰产品之一，使用户能够在三轴坐标测量机 

(CMM) 上进行五轴测量。它每秒可测量几千个点，

运行速度高达500 mm/s。该测座比坐标测量机重量更

轻、动态性能更好，因此能够快速跟踪工件几何形状的

变化，而不会引入不良的动态误差。

REVO多类型传感器系统一经推出便大获成功，而

REVO-2在此基础上推陈出新，具有更强大的功率和通

信能力，支持包括RVP影像测头在内的各种最新REVO

传感器。

初代REVO产品搭载量身定制的光栅。该光栅配

有12 μm精细栅距的分段栅尺，是后来上市的高精度

微型光栅的前身。而REVO-2在扭摆轴和俯仰轴上均

集成了雷尼绍最新款配有RCDM玻璃码盘的ATOM增

量式圆光栅系统，是首款在概念设计阶段就考虑应用

ATOM光栅的产品。每个20 µm栅距的RCDM玻璃码

盘 (Ø68 mm) 均通过双读数头进行表面读取，这有助于

消除旋转偏心误差，从而进一步优化REVO-2的性能。



置于指尖的ATOM光栅读数头
安装在REVO-2测座中的ATOM光栅：

两个读数头用于校正码盘偏心。

雷尼绍坐标测量机产品部技术经理Richard Toller

解释说：“ATOM光栅提供了前所未有的‘即插即用’

便利性。ATOM的安装和调整过程可以轻松完成，而

且由雷尼绍提供出色的技术支持，这些都有助于确保

REVO-2完全满足设计规范要求，并使整个生产周期时

间显著缩短。”

总之，ATOM光栅有助于简化REVO-2制造流程，

同时还可提供卓越的测量性能。ATOM系列光栅的安装

过程简便、校准程序稳定可靠，并且由雷尼绍提供无与

伦比的技术支持，所有这些特点都有助于令客户的产品

制造和维护过程更加轻松。ATOM为REVO-2生产过程

带来的积极影响包括：制程周期时间缩短、单位产量增

加、效率提高以及生产成本降低。

更多信息请访问www.renishaw.com.cn/opticalencoders

ATOM读数头通过模拟滤波器和模数转换器 (ADC) 

与REVO-2的电子器件连接。ATOM光栅采用高度自动

化的制造工艺生产而成，能够尽可能减少制程变化，从

而最大限度地提升质量并缩短交货周期。凭借卓越的成

本效益，这一解决方案成功赢得了REVO-2设计团队

的青睐。

在该应用中，ATOM具有一流的精度和速度，能够

协助REVO-2实现卓越的伺服环增益水平，从而实现工

件/组件特征表面的出色定位和精确扫描。选择ATOM

系统还因为它具有诸多设计优点，包括：

• 其机械结构简单，借助显微摄像系统完成光学码盘

的调整对准，可提高安装精度。

• 可轻松安装到REVO-2的电子器件中，无需使用示

波器或外部设备便可完成增量信号校准和参考零位

自动调相。

• 提供镀铬玻璃码盘，其具有极为精确的刻度标记，

使得REVO-2分辨率高达0.002角秒，在整个工作

温度范围内都具有极高精度。



关于雷尼绍

雷尼绍是世界工程技术领域公认的领导者，在产品开发和制造技术的创新方面享有盛誉。自1973年成立以来，雷尼绍

便致力于为全球不同规模的企业提供创新产品，旨在帮助企业提高生产力、改善产品质量并提供性价比优异的自动化解决

方案。

遍布世界各地的子公司及经销商为用户提供优质服务和技术支持。

产品包括：

 • 用于设计、原型制作及产品制造的增材制造和真空铸造技术

 • 口腔CAD/CAM扫描系统和口腔产品

 • 用于高精度线性、角度和旋转位置反馈的编码器系统

 • 坐标测量机 (CMM) 与比对仪专用夹具系统

 • 用于加工件比对测量的比对仪

 • 用于恶劣环境的高速激光扫描系统

 • 用于机器性能测量和校准的激光干涉仪与球杆仪

 • 用于神经外科的医疗设备

 • 用于数控机床工件找正、对刀及检测的测头系统和软件

 • 用于材料无损分析的拉曼光谱仪

 • 坐标测量机专用传感器系统和软件

 • 坐标测量机和机床测头专用测针
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雷尼绍（上海）贸易有限公司

中国上海市静安区江场三路288号
18幢楼1楼
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