
数控加工自动化 
解决方案

精密制造和制程控制
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近年来，制造行业的韧性受到了极限考验。制造商们

不仅要承受利用现有工厂和设备生产越来越多产品的

压力，同时还面临着严峻的全球性挑战。 

由于地缘政治变化，以及全球疫情造成的前所 
未有的破坏，供应链的稳定性和有效性受到了影响， 
导致一些重要的制造中心不得不采取回流举措以确保

稳定供应。于是，许多制造商加快了自动化转型步伐。

刚入行的新手工人很少具备传统数控加工过程 
所需的手动、操作和技术技能，所以制造企业不得不 
探索如何在不增加人力需求的情况下提高产量。因此，

制造行业对工业自动化技术的需求急剧上升。

实现数控加工过程的自动化，不仅有助于提高 
机床利用率，而且可减少工厂的人力需求。自动化具有

一致性和可预测性的优点，可减少对人工干预的依赖，

因而制造商能够大幅缩短循环时间，同时提高质量和

规划能力。 

几十年来，雷尼绍一直在自有工厂中使用自造的工业

测量产品，同时运用高水平的自动化和物联网技术， 
实现了稳定一致、自动化、高效的金属切削加工。 

雷尼绍的数字化转型始于上世纪九十年代初，当时

正值雷尼绍测头测量产品的市场需求飙升。我们利用

独创的创新方法不仅成功攻克了制造难题，而且推动

了雷尼绍自动车铣和检测中心 (RAMTIC) 的成立。

凭借RAMTIC，雷尼绍彻底革新了自有制造业务，

通过制程控制既提高了产量，同时又实现了高水平的 
加工精度和自动化制程。 

现在，雷尼绍致力于帮助合作伙伴应用这些技术，

并将工业自动化集成到他们自有的端到端生产过程中。 

例如，引入标准的机内测头测量程序，将传统的 
手动作业（例如工件找正和过程监控）转变为自动 
作业，这样可简化操作，只需很少的人工干预便可保

持机床运行。测头测量技术经验证有助于提高机床的 
加工效率、质量、能力和精度。

如何满足日益增长的自动化需求

雷尼绍：自动化制程专家

3

雷尼绍在自动化制造和制程控制领域拥有数十年的丰富经验，凭借 
雄厚的实力，我们致力于支持客户自创更加智能的加工制程，实现智慧工厂

自动化。 

雷尼绍可帮助客户提高工件加工质量和精度， 
同时尽可能减少人工干预。
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自动化数控加工过程
随着实际制程与数字化信息技术的结合越来越紧密，制造商能够开发更加智能的制程，

以提高产能和生产力。在设计和制程规划的早期阶段使用的技术，如CAD/CAM和CNC编程 
软件，对用户专业知识水平的要求有所降低。与此同时，越来越多的技术正在转向车间数控

加工过程的数据处理，并且利用这些数据不断优化制程和设计效率。 

如果将测量技术纳入数控加工过程，您可将手动过程转变为自动过程。 
未自动化

全自动化

基础自动化

在未自动化的数控机床上批量制造工件时，既有对技能水平要求相对较低的手动作业，例如

装载材料用于加工工件；也有对技能水平要求较高的作业，例如工件找正，以及包括检测、调整

和更新在内的制程控制。

集成式测量技术可将其余的手动过程（例如测量和调整刀补）转变为自动过程，从而实现 
制程控制。

引入工厂自动化技术，可减少人与机器之间的手动交互次数，例如工件装载和搬运。

工件找正 检测和更新

检测和更新 检测和更新更换刀具

装载工件 装载工件 装载工件装载工件加工 加工 加工 加工 加工

工件找正 检测和更新

检测和更新 检测和更新更新刀补

加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工

工件找正 加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工 加工



6 数控加工自动化解决方案 7www.renishaw.com.cn

集成式雷尼绍技术
将工业测量技术引入生产车间之后，用户能够将以前对技能水平要求较高的手动作业转变为 

自动作业。在金属切削加工开始之前，先在机床上完成过程设定，这样用户可以预测加工过程能否

成功。在此基础上进行制程控制，您的机床将可以自动响应余量状况、固有制程变数和意外情况。 

作为工业测量领域的跨国公司，雷尼绍独家提供一整套技术用于支持自动化数控加工过程的

完全端到端控制。 

机床装调

对刀

工件找正

刀具破损检测 工件验证
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机床性能

刀具调整

跟踪和控制

机外测量

机内测量
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机床装调用于确定机床准直和位置状况，可单独计算

每台机床的偏置，从而减小机床之间的加工差异。

通过序中测量，客户可根据加工过程中的变化、工件 
变形、刀具偏转和热效应来调整金属切削操作。此外，用户还

可以根据实际的实时条件更新坐标系、参数和偏置。

在生产车间现场执行灵活的比对测量，用户可以验证 
离散的加工操作，从而实现自动化制程控制，同时增强对 
成品质量的信心。

除了对刀、工件找正和刀具破损检测外，雷尼绍的 
技术还可以针对由刀具磨耗和热效应引起的变化和制程 
偏移进行补偿。 

在换刀后自动重置加工过程。 

为了成功实现数控加工过程的自动化，用户必须首先确保

机床能够实现预期性能。雷尼绍的校准系统和软件用于精确 
设定机床，为打造高质量、可重复、自动化的制程奠定了基础。

为了支持整个制造过程，雷尼绍不断扩展五轴多类型 
传感器技术的产品范围，而且这些产品可用于同一台坐标 
测量机，方便用户在尺寸和表面粗糙度测量之间自动切换。 
这有助于提高质检室的自动化水平。

接触式和非接触式对刀系统可实现机床无人值守运行。

通过对刀可确定切削刀具的长度、半径和/或直径，以及 
切削刃的状况，以便自动计算和修正刀补。

传统上，这是一项人工干预作业。将自动工件找正 
引入加工车间之后，可以建立工件的基准特征位置、角度 
方向、尺寸和标识。

自动刀具破损检测可实现机床无人值守运行，这意味

着一名操作人员可以轻松管理多台机床。刀具状况监控 
可以检测是否存在刀具，刀具的位置，以及刀刃是否破损

或开裂。
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雷尼绍技术在自动化制程中的应用
雷尼绍独家提供完整的制造过程所需的一整套工业测量解决方案。这些技术包括用于评估 

数控机床性能和校准状况的系统，还有用于自动化数控加工设定、制程控制和工件测量的机内测头

测量和刀具测量系统。欢迎详细了解雷尼绍用于实现高效自动化制程的端到端技术。

“自动化”对于不同的制造商具有不同的含义， 
并且各项数控加工操作可以采用不同程度的自动化。

自动化涵盖的范围很广，包括通过送料机将原 
材料送入车床，减少操作人员干预，在延长机床运行 
时间的同时减少人力需求，甚至是实现全自动化智能 
制造系统。

雷尼绍对未来工厂的设想囊括了整个制造过程，

不仅仅着眼于机械自动化。为了充分释放工厂的潜在 
产能，同时不额外增加成本以及对专业技能的要求， 
实现制程控制、调整和决策等各个方面的全方位自动

化至关重要。

集成式雷尼绍技术可提供闭环反馈、制程控制和

全面的数据，以提高整个制程的效率。更重要的是， 
雷尼绍的数据驱动技术能够帮助制造商充分把握工业

4.0带来的转型机遇。例如，将制程数据与产品生命 
周期管理 (PLM) 系统关联起来。通过采集制程数据并

将其与产品设计关联起来，企业可以不断优化产品和

制程的设计，从而研发出更高效的产品，降低废品率和

能源需求，实现更具可持续性的生产。

在实现自动化制程的每个阶段，雷尼绍的技术 
都能为您保驾护航。因此，无论您有任何需求，雷尼绍

都能在您迈向自动化制程的道路上发挥至关重要的 
作用。

支持您迈向自动化制程

通过不断优化制程，您将能够设计出越来越 
高效的产品。

AxiSet™ Check-Up 
（回转轴心线检查工具）软件

• 快速、轻松、自动设定

多轴机床

• 自动补偿机床运动机构

偏移和热漂移

RENGAGE™应变片式测头

• 具有业界领先3D性能的

高精度机床测头 

• 用于工件找正、序中控制

和序后检测

NC4+ Blue非接触式对刀和 
刀具破损检测系统

• 针对各种切削刀具实现

高速、高精度刀具测量

和刀具破损检测

用于坐标测量机的 
REVO®五轴测量系统

• 在车间现场或质检室利用

多类型传感器自动验证 
工件

Set and Inspect（设定与检测）与

Reporter应用程序

• 在机床上直观查看数据

• 轻松用于测头测量应用

Equator™比对仪配用 
智能化制程控制 (IPC) 软件 

• 通过闭环反馈在车间现场

验证加工过程

https://www.renishaw.com.cn/zh/axiset-check-up--11353
https://www.renishaw.com.cn/zh/rengage-technology--32927
https://www.renishaw.com.cn/zh/high-accuracy-laser-tool-setting-systems--6099
https://www.renishaw.com.cn/zh/revo-5-axis-measurement-system--10438
https://www.renishaw.com.cn/zh/set-and-inspect--33012
https://www.renishaw.com.cn/zh/ipc-intelligent-process-control--32497
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