apply innovation™

Rychlost

- Flexibilita

Kontaktni skenovani, dotykové méfeni, méfeni drsnosti povrchu, ultrazvukové méfeni a optické méfeni — to jsou
soucasti systému REVO, které poskytuji moznost vybéru optimalniho nastroje k méfeni riznych prvku. To vSe na

jediném soufadnicovém méficim stroji.
@ #renishaw




Vice nez 40 let nabizi spole¢nost Renishaw inovace, které
predstavuji milniky v primyslové metrologii, od originalni
dotekové spinaci sondy a motorické polohovatelné hlavy po
systémy opakovatelné vymeny dotekd a modularniho skenovani.
Technologie pétiosého méfeni od spolecnosti Renishaw
predstavuje nejvétsi zménu v moznostech méreni, ktera kdy
byla pfedstavena.

Pokrocilé technologie hlav, snimac¢u a fidicich systém0 umoznily
spole¢nosti Renishaw vyvinout systémy pétiosého méreni, které nabizeji
bezprecedentni rychlost a flexibilitu méfeni bez kompromist v pfesnosti.
Pétiosé méreni zvySuje vykon méreni, minimalizuje prostoje ve vyrobé

a poskytuje komplexnéjsi posouzeni kvality produkovanych vyrobki.

Na rozdil od tfiosych méficich systému zalozenych na indexovatelnych
hlavach nebo pevnych sondach umoznuji pétiosé systémy souvisly
pohyb doteku po nepfetrzité draze okolo slozitych dilcti bez nutnosti
opustit povrch kvli indexovani hlavy. Algoritmy fidicich systéma, které
synchronizuji pohyb soufadnicového méficiho stroje a pohyb hlavy,
vytvareji optimalni drahu doteku a minimalizuji dynamické chyby
soufadnicového méficiho stroje.
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Rychlost skenovani v mm/s

Vyssi vykon diky pétiosému méreni

Rychlost skenovani soufadnicového méficiho stroje je omezena
dynamikou stroje, obvykle se pohybuje v rozsahu 80 az 150 mm/s.
Davno pfed dosazenim tohoto limitu vSak dojde ke zhorSeni pfesnosti
méfeni. Efektivni maximalni rychlost méfeni je tak ¢asto omezena na
hodnotu mezi 10 a 20 mm/s.

Pohyb soufadnicového méficiho stroje v kartézském systému ovliviuji
nelinearni zrychleni a zpomaleni, ktera krouti a prohybaji konstrukci
stroje. Tyto dynamické deformace maji za nasledek chyby méreni, které
se zvySuji s rychlosti méfeni a se zrychlenim.

Pétiosé méreni od spole¢nosti Renishaw témto dynamickym deformacim
predchazi tim, Ze minimalizuje zrychleni stroje a sou¢asné umoznuje
velmi rychly pohyb doteku nad povrchem soucasti.

Vyhody pétiosého méreni
spole¢nosti Renishaw

Pétiosé méfeni spole¢nosti Renishaw pfekonava omezeni dynamického
vykonu minimalizaci zrychleni, a tedy setrvaéného zatizeni konstrukce
stroje. Hlava REVO provadi vétsinu méficich pohybl a zajistuje
vyjimec€ny vykon bez snizeni pfesnosti.
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Zrychlete méreni bez
kompromist v presnosti

e ZvysSeni kapacity stroje
* Rychlé vysledky méfeni

¢ Velmi rychla kalibrace hlavy
a snimace

e Méné ¢asu pro polohovani
sondy a vice ¢asu pro méfeni

* Bez vymény sestav dotekl
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Techniky unikatniho pétiosého
meéreni spoleénosti Renishaw

Schopnost pohybu v péti osach a neomezené
polohovani hlavy REVO umoznilo vyvinout unikatni
vykonné skenovaci techniky. Napfiklad otvory

Ize méfit bodové nebo pomoci kruhovych skent
anebo spirdlovym skenem. Tvarové plochy a hrany
Ize snimat rychlym kmitavym pohybem hlavy
oznacovanym jako sweep.

Pétiosé skenovani

Simultanni fizeni soubé&zného pohybu
50s

Méfeni dilce pohybem hlavy

Dynamicka dvouosa hlava provadi vétsinu
pohybl pfi méfeni

Unikatni technologie snimani

prihybem doteku

Skenovani simultannim pohybem v
5 osach poskytuje bezkonkurenéni
flexibilitu méfeni
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REVO® - pétiosy multifunkéni

skenovaci system

Kazdy prvek systému REVO byl navrzen tak, aby
umoznoval dosahnout dfive nedosazitelné rychlosti
a presnosti méreni:

* Pétiosé skenovani slozitych tvard — schopnost systému REVO
shromazdovat obrovské mnoZzstvi dat pfi ultra vysokych
skenovacich rychlostech je neocenitelna.

* Snimani méficich bodl velmi vysokou rychlosti kontinualné
dvouosym pohybem hlavy pohanéné servomotorem.

* Inovacni, patentovana tip-sensing technologie umozniuijici
snimani velmi blizko méfenému povrchu, vykazuijici lepsi
presnost pfi méfeni velmi dlouhymi doteky.

¢ Originalni kalibrace hlavy pfi vyuziti tip-sensing modulu
(RSP2) umozriuje po rychlé kalibraci méfit v jakékoliv poloze
hlavy a uSetfit az nékolik hodin drahocenného ¢asu obvykle
vyhrazeného kalibraci.

e Kontinualni polohovani v péti osach usnadriuje pfistup k
mérenym prvkiim, a to s mnohem mensim poctem konfiguraci
dotek(l, nez je tomu u pevné snimaci hlavy.

* Schopnost vyuziti riznych typl sond na jediném stroji
umoznuije vybrat nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi technologii pro
danou méfici tlohu.

Systém REVO se sklada z nasledujicich prvk:

* Meéfici hlava REVO-2

* VVyménné snimace pro dotekové skenovani, bezkontaktni
optické méfeni, méfeni drsnosti povrchu a ultrazvukové
méreni

* Ridici jednotka Renishaw UCC S5 a servozesilovaé SPA pro
fizeni pohyb( stroje i hlavice REVO.

® Zasobnik moduld systému REVO pro automatickou vyménu
modull, sond a dotekl

Dynamicka meérici hlava REVO-2

Méfici hlava REVO-2 je vybavena technologii
sférickych vzduchovych lozisek. Obé osy hlavice
jsou pohanény bezkartacovymi motory. Kazda osa
je osazena snimaci polohy s vysokym rozliSenim.

* Neomezené polohovani a synchronizovany pohyb v péti
osach zrychluji méfeni, omezuji neproduktivni pfejezdy
mezi méfenymi prvky a umoznuiji pfistup k obtizné
dostupnym prvkim

* Rychla kalibrace pfinasi vice ¢asu pro samotné méfeni

* Maximalni dosah az 800 mm od stfedu otaéeni hlavy

* Modularni systém se sortimentem vymeénitelnych sond
a doteku

Mérte rychleji

* Az 50x rychlejSi skenovani povrchu nez u
tfiosého skenovani

Mérte vice bodi

* Rychlost snimani 4 000 bodud za sekundu

Méfrte presnéji

* Diky tip-senzing technologii modulu REVO RSP2

Méfte vice prvku

* Diky neomezenému polohovani sondy

Méfte bez kompromist

* 100% kontrola pro optimalni ovéfovani dilt a
fizeni procesu

Mérte drsnost povrchu

¢ Integrované motorizované otaceni snimace drsnosti
pro optimalni pfistup k méfenému prvku

* Automatizované méreni drsnosti povrchu v ramci
kontrolniho cyklu pfimo na soufadnicovém
méficim stroji

www.renishaw.cz/revo 5



REVO® — snimaci sondy

RSP2

Modul RSP2 je snimaci uréena pro systém REVO.
Umoznuje pouziti v rezimu 2D skenovani (v osach X,
Y) nebo 3D dotekové méreni.

Téleso modulu RSP2 je kompatibilni s kompletnim sortimentem
drzak( doteku systému REVO, které mohou dosahovat délky
az 500 mm. RSP2 vyuziva k méfeni laserovy paprsek, ktery
vychazi z modulu a dutym dotekem prochazi k reflexni plosce
umisténé na konci doteku. PFi kontaktu doteku s méfenym
dilcem se dotek prohne a reflexni ploska se vychyli. Zménéna
draha laserového paprsku je pak snimana, takze je znama
presna poloha doteku, protoze reflexni ploska a kulicka doteku
jsou blizko sebe. Opotfebeni kulicky doteku pfi skenovani je
diky nizkym skenovacim silam minimalni.

M Drzaky doteki RSH pro modul RSP2

RSH175

RSP3

Sonda RSP3 doplnuje systém REVO o 3D skenovani
(X,Y, Z) a moznost pouziti lomeného doteku.

Sonda RSP3 se pouziva pro tfiosé snimani s pevnym
uhlem hlavy REVO-2 béhem méfeni. Sortiment moduld
umoznuje pouzit rizné délky doteku pfi zachovani
optimalni méfici vykonnosti.

Pivotovaci systém sondy je sloZzen ze dvou membranovych
pruzin. Jedna z nich umoznuje pohyb doteku sondy RSP3
ve vSech smérech zatimco druhd pruzina je pevna ve sméru
X a, ale umoznuje pohyb v ose Z.

Sonda RSP3 a modulové prvky jsou zkonstruovany jako
jeden celek. Rada sond RSP3 je dostupna pro pouziti dotekd
riznych délek.

M Drzaky dotekii RSH3 pro moduly RSP3

T

og |

-
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M Drzaky dotek(i RSH3-6 pro
modul RSP3-6

RSP3-6

| |
Modul sondy RSP3-6 nabizi moznost méreni
velmi hlubokych vyvrtd nebo méfeni prvka velmi

rozmérnych dilct.

Tato sonda dokaze unést velmi dlouhé drzaky dotekl osazené pfimymi
i lomenymi doteky. Lze ji pouzit pro méfeni v dotekovém snimani
meéficich bodu i pro 2D skenovani.
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Klicové vyhody RSP3-6:

* Dosah — Je k dispozici s pfimymi prodluzovacimi nastavci
az do délky 800 mm od stredu otaceni osy A hlavy REVO-2
a zalomenymi prodluzovacimi nastavci az do délky 600 mm.

® Presnost — Pfesnost skenovani; tvarova odchylka lepsi nez
10 um (filtrovand) a odchylka prdméru do 5 um. Pfesnost
dotekového snimani; tvarova odchylka a odchylka praméru
typicky lepSi nez 3 pm.

* Soucast pétiosého multisenzorového systému REVO — Dlouhé
nastavce pro méfeni v pétiosach zajistuji lepsi pfistup k dilctm,
moznost vymeény jinych sond a nastavcl zase vyssi flexibilitu.

www.renishaw.cz/revo 7



Sonda pro méreni drsnosti M Rada SFH pro SFP2
povrchu SFP2

Méreni drsnosti povrchu tradiéné vyzadovalo pouziti
pfenosnych drsnomérli nebo presun dilce na
specialni méfici pristroj.

Diky sondé SFP2 je kontrola drsnosti povrchu nedilnou
soucasti méfeni soufadnicového méficiho stroje, které
umoznuje automaticky prepinat z méfeni rozmérd na

méreni drsnosti povrchu.

Sonda SFP2 nabizi bezpocet vyhod

® Sonda SFP2 vyuziva neomezené polohovani a pétiosy pohyb
systému REVO a doplInény o integrovanou motorickou osu C.

* Programy soufadnicovych méficich stroji mohou obsahovat
automatické méreni drsnosti povrchu nezavislé na obsluze

stroje. VSechny vysledky, véetné dat méreni drsnosti povrchu,
jsou zaznamenany a ulozeny na jednom misté, takze jejich
opétovné nacteni je velmi jednoduché.

* Integrované méfeni drsnosti povrchu a kontrola rozmérd
mohou uzivatele zbavit nutnosti vyuzivat specializované
zafizeni na méreni drsnosti povrchu, ¢imz se zlepsi prostorové
vyuziti vyrobniho zavodu, eliminuji se rizika a snizi se naklady
na nezbytnou manipulaci s dily.

Moduly SFM pro méfeni drsnosti povrchu M Rada SFM

Varianty modulu SFP2 umoznuji libovolné napolohovani hrotu,

coz v kombinaci s kloubovym spojem mezi modulem a drzékem m m m W

umoznuije pfistup i k nejobtiznéji dostupnym prvkam.

Kazdy modul SFM je svym vlastnim miniaturnim méficim
zatizenim zaclenujicim patentovany snimaci systém Renishaw
pro prevod pohybu hrotu doteku. Specializované moduly byly
navrzeny tak, aby splfiovaly jedine¢né pozadavky specifickych
prvkd dild, napf. vodicich drah ventild, zakfivenych ploch

lopatek, kratkych kontaktnich ploch vrtani civky, apod. w w w

Rada SFM-A je uréena pro véeobecné pouziti, SFM-B pro

snimani v blizkosti prekazejicich ploch, SFM-C pro vodici

dréhy ventild v automobilovych motorech, SFM-D pro rotory,

lopatkova kola a lopatky (zejména poloméry vyztuh), SFM-E

pro téla ventilll automatickych prevodovek, sedla ventilli a prvky \
s minimalnim pfistupem, SFM-G pro kontrolu prvk( s malymi

drazkami a SFM-H pro snimani s velkymi cut-off hodnotami.

w1y,
” . a | .
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Opticka sonda RVP

Sonda RVP poskytuje vysoce vykonné bezkontaktni

pétiosé méreni.

Pétiosy pohyb mezi prvky dilli a zpracovani obrazu v redlném c¢ase dramaticky
zvys$uje rychlost shromazdovani dat u malych prvki a jemnych ¢i pruznych dild,
které nelze zméfit pomoci dotykovych sond.

Systém RVP obsahuje télo optické sondy, optické moduly, porty zasobniku

a kalibraéni artefakt. Soucasti systému pro zachyceni a zpracovani snimku jsou
uvnitt téla optické sondy a obsahuji standardni odolny snima¢ CMOS zajistujici
spolehlivé pofizovani snimku.

Optické moduly umoznuji méfeni fady prvkl s riznymi velikostmi a tvary.
VSechny optické moduly obsahuiji integrované LED osvétleni za ucelem
dosazeni ostrého kontrastu mezi otvory a materialem dilce. K dispozici je
i moznost prosviceni pozadi dilce pomoci podsviceni za¢lenéného do
upina¢e méreného dilu.

H Optické moduly VM pro RVP

RVP

LepsSi pristup pro bezkontaktni
optické méreni

Zrcadlo pro zménu uhlu

(ACM) je pfislusenstvi

uréené ke rozsifeni
moznosti bezkontaktniho
optického systému RVP.
Pomoci prfesného rovinného
zrcadla ota¢i ACM zorné pole v

rozsahu 90°, coZz umoziiuje optickou
kontrolu povrchu otvor(i a dalSich prvk,

které by jinak byly mimo pfimou viditelnost
sondy RVP.

ACM je idealni pro aplikace s obtizné
pfistupnymi méfenymi prvky, napf. méreni
povrchu vrtani valct motord nebo méreni
prvku statoru elektromotoru.

Elektrické konektory statoru a izolaéni papir Ize
pomoci RVP jednoduse zkontrolovat, ale ACM
poskytuje rovnéz pfistup k sou¢astem uvnitf
otvoru statoru.

Rovnéz Ize jednodu$e ziskat pfistup ke
znackam najezdu do vychozi polohy uvnitf
vrtani valct motoru a zkontrolovat je.

ACM se pfipevnuje magneticky ke
kinematickému krouzku na optickém modulu
VM11-2. Toto uchyceni umoznuje orientaci
do mnoha poloh s cilem maximalizovat
pristupnost méfenych prvkd. Kolem osy
modulu VM11-2 je k dispozici 24 poloh

v intervalech po 15°. Orientaci Ize manualné
zménit nebo Ize ACM automaticky vymeénit
prostfednictvim portu VMCP REVO.

www.renishaw.cz/revo 9



Ultrazvukova sonda RUP1 rozSifuje schopnosti multisenzorového

systému REVO a pfinasi ultrazvukové méreni tloustky materialu.

Na rozdil od mnoha jinych ultrazvukovych systému pouziva sonda RUP1
inovativni kulicku doteku z elastomeru, ktera nabizi vynikajici spojeni mezi
sondou a materialem.

Vlastnosti systému

Sonda RUP1 je pIné kompatibilni s vyménnym
zasobnikem MRS2. Vyuziva portu zadsobniku RCP TC-3
a je zaménitelna se vSéemi dalSimi sondami, které jsou pro
systém REVO k dispozici.

Sonda RUP1 je pIné integrovana do méficiho softwaru
MODUS™ (verze 1.12) a softwaru UCCsuite (verze 5.8).
Obsahuje vlastnosti, jako je kalibrace geometrie a materialu,
sledovani a kompenzace velikosti kulicky doteku, automaticky
vypocet poloh hlavy REVO na zakladé uhlu zadni stény pro
nerovnobézné povrchy a sledovani zivotnosti kulicky doteku.

Klicové vyhody RUP1

® V rukou zkuseného operatora
eliminuje sonda RUP1 nutnost
interpretovat si obrazovky
osciloskopu. V disledku RUP1
uvolriuje prostor ve vyrobni hale,
protoze nahrazuje ponorné nadrze,
které jsou pro podobné ukoly
obvykle vyuzivany.

¢ Kulicka doteku je vyménitelna
uzivatelem a je chranéna ochrannym
krytem, ktery Ize v méficim cyklu
automaticky sejmout a znovu
nasadit, aby se maximalizovala
zivotnost kulicky.

® Sonda RUP1 pouziva 20Mhz
prevodnik a nabizi méreni tloustky
v rozsahu od 1 mm do 20 mm s
presnosti vysSi nez 10 pm.

10 REVO®, Vysoce vykonny systém pétiosého méfeni
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Ridici systémy pro technologii pétiosého méfeni

Ridici systémy UCC spoleénosti
Renishaw poskytuji vykonnou
platformu pro systémy pétiosého
méfeni a pfinaseji uzivatelim
souradnicovych méficich

strojii bezprecedentni flexibilitu
a produktivitu.

Systémy UCC S5 jsou navrzeny tak, aby
splfiovaly naro¢né pozadavky pétiosého
snimani a zpracovani 4 000 datovych

bodu za sekundu rychlosti az 500 mm/s.
Umoznuji plynulé Fizeni simultannich pohybtd
soufadnicového méficiho stroje a obou fizenych
os hlavy, coz zajistuje minimalni dynamické
vychylovani konstrukce soufadnicového
meéficiho stroje a optimalni vykonnost méreni.

Ridici systémy UCC spole&nosti Renishaw
podporuji protokol I++DME, ktery je
standardem pro vétSinu softwarovych produktu

pouzivanych na soufadnicovych méficich strojl.

Systém funguje na bazi klient (aplikaéni
software) — server (software fidiciho systému),
kde odpovédnost za méfici vykon mé server.
Spole¢nost Renishaw vyvinula aplikaci
UCCserver nezbytnou k fizeni vSech
metrologickych aspektt
souradnicového
meéficiho stroje i pro
kalibraci sond.

| E -
Pro stroje vybavené Y
systémem REVO ‘ @
jsou k dispozici dva ruéni ‘ =
ovladace, kabelovy MCU5-2
a bezdratovy MCU W-2. Kazdy
z nich umoznuje multifunkéni ovladani
stroje, hlavy systému REVO a sondy. Joystick
W-2 ma pracovni dosah 25 m ze zakladni
stanice a zivotnost baterie del$i nez 8 hodin.

RENISHAW, &

Systém vymeény sond REVO-2

Systém vymény sond REVO-2 umoznuje automatickou
vyménu snimacich modul(, sond i dotek( a diky
moznosti automatické vymény konfigurace systému
rozsifuje flexibilitu celého systému REVO.

RCP TC-2 a TC-3 jsou tepelné regulované porty specialné
navrzené pro velmi pfesné aplikace v systému REVO. RCP TC-2
se pouziva pro sondy RSP2 a RSP3. RCP TC-3 se pouziva pro
sondy RSP3-6 a RUP1.

Klicové vyhody RCP TC:

* Udrzuje provozni teplotu sondy i v dobé, kdy je sonda
odlozena v zasobniku

¢ Kompatibilni s MRS1 a MRS2

www.renishaw.cz/revo
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Historie inovaci

Spole¢nost Renishaw je celosvétové uznavanym lidrem v oblasti strojirenskych technologii.

Své uspéchy doklada dlouhou historii inovaci ve vyvoji a vyrobé metrologickych produktd.

Diky technologickému novatorstvi a mimofadné kvalité naSich produkt( jsme si od roku 1973 na
trhu vydobyli povést pfedniho dodavatele snimacd polohy a pozici technologického lidra v oboru.

Navrhujeme, vyvijime a dodavame feSeni a moderni vyrobky, které vyrobcdm pomahaji
maximalizovat vyrobu, vyrazné zkracovat dobu vyroby a kontroly souéasti a zachovavat spolehlivy
provoz jejich stroja.

Prostiednictvim celosvétové sité dcefinych spole¢nosti a distributorl poskytujeme nasim
zékaznikim mimoradné sluzby a podporu.

Reseni pro uzivatele soufadnicovych Dalsi inteligentni vyrobni feseni

méfFicich stroju . . vy o . . .
e Snimaci a méfici systémy pro automatizované

e Systémy sond obrabéni

¢ Interface a fidici jednotky ¢ Diagnostika strojli a preventivni udrzba

¢ Diagnostické a kalibraéni systémy e Centralni platforma vyrobnich dat spole¢nosti
e Snimace polohy Renishaw

+ Doteky * 3D snimani na obrabécich strojich
 Upinaci stavebnice e Kontrolni méfeni v dilenském prostiedi

systémem Equator™ pro zajisténi kontroly

* Softwarova feSenl procesu Vv blizkosti mista vyroby

e Zasobniky a pfislusenstvi

-
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spole¢nosti. Ostatni nazvy znacek, produktli nebo spolecnosti jsou ochrannymi znamkami pfislusnych viastnik(i. Renishaw plc. Registrovano zrecyklujte. %

v Anglii a Walesu. Cislo spole¢nosti: 1106260.
Registrované sidlo: New Mills, Wotton-under-Edge, Glos, GL12 8JR, UK.

PRESTOZE BYLO PRI VYDANi TOHOTO DOKUMENTU VYNALOZENO ZNACNE USILi K OVERENi JEHO PRESNOSTI, VESKERE ZARUKY,
PODMINKY, PROHLASENI A ODPOVEDNOST, VYPLYVAJICI Z JAKEHOKOLI DUVODU, JSOU VYLOUCENY V ROZSAHU PRIPUSTNEM
ZE ZAKONA. Objednaci &. H-1000-0052-03-A



