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Ducati pri vyrobe unikatnich vackovych
hrideli spoléha na detekci poskozeni

nastroje

Firma Ducati si uvédomuje, ze obrabéni
drahych komponent pro jeji motory s
ventilovym rozvodem Desmodromic musi
byt peclivé kontrolovano. Rlizné nastroje
jsou béhem roku pouzity stotisickrat, coz
predstavuje stalé riziko, ze ze zasobniku
bude vysunut vystipnuty nebo zlomeny
nastroj a zpusobi vazné problémy.

Tento problém byl vyfeSen pomoci
systému detekce poskozeni nastroje na
zakladé moderni bezkontaktni laserové
technologie.

Nejdulezitéjsi faze vyroby vackové hridele
Desmodromic ve firmé Ducati se odehrava
na dvou obrabécich centrech Stama. Stroje
vyrabéjici vackové hridele pro vSechny rizné
motory Ducati pracuji nepfetrzité cely rok.

Fulvio Abbondi, specialista firmy Ducati Motor
na vyrobni technologii poznamenava: ,Pfi
vyrobé hfidele, ktera probiha kompletné v nasi
tovarné, je v pribéhu naroé¢ného vyrobniho
procesu pozadovana vysoka presnost.

Desmodromicka vackova hridel neni klasicka a byla
navrZena se specialnimi ,zdvihacimi rampami*

Jedna se o velmi drahou soucastku. Je
vyrabéna ze specialni slitiny a je draha jiz
v okamziku, kdy je jako polotovar upnuta
do obrabéciho centra po prvnim hrubém
soustruzeni.”

Desmodromicky systém je koncept, ktery se pouZivd u motoru Ducati od roku 1972 a zajistuje motorim vétsi
spolehlivost pri vysokych otackach



Poskozeni nastroje b&éhem vyroby vackové
hridele by bylo velmi vaznou udalosti a mohlo

by zplsobit vznik zmetku, nakladné opakované
obrabéni a ztratu ¢asu. Mohlo by také dojit k
poskozeni vietena stroje, coz pfi pfipo¢teni
nakladl na vlastni specialni nastroje predstavuje
Castku v tisicich Eur.

Kontrola

Abbondi se zmiriuje o roli, kterou hraje detekce
poskozeného nastroje. ,,Je velmi dulezité, aby
kontrola néastroji byla provadéna v prabéhu
obrabéni. Systémy Renishaw NC4 byly
instalovany na dvou obrabécich centrech: ihned
po vlozZeni nastroje do vietena stroje protina
nastroj v definované poloze paprsek sondy. Je-li
fezné ostfi poskozeno, napfiklad je dlouhé

97 mm namisto 100 mm, laserova sonda spusti
alarm. Samoziejmé, Ze kazdy nastroj ma jinou
délku, primér, apod. Systém s tim pocita a
rozliSuje mezi poSkozenymi a nepodkozenymi
nastroji.”

Pan Abbondi pokracuje: ,NC4 nam rovnéz
umoznuje kontrolovat poskozeni malych nastroju
pouzitych k vyrobé ¢epu a jinych referencénich
mist na vac&ce, které jsou rozhodujici pro fadny
chod motoru. Kdyby nebylo systému Renishaw,
obrabéni s poskozenym feznym ostfim by koncilo
katastrofalnimi ucinky. Kromé toho, protoze
néstroje jsou kontrolovany automaticky, jeden
pracovnik snadno zvladne obsluhovat oba stroje.
V38e, co musi udélat, je upnout obrobky a zajistit,
aby byl dostatek materialu pro obrabéni.”

Systém NC4 firmy Renishaw se pouZziva k pfedchdzeni Skod
zplisobenych poskozenymi ndstroji u velmi drahych dild —
eliminuje vysledny pocet zmetkd, prepracovani a nevyuZity
cas.
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Kontrola procesu je pro obrabéni rozhodujici Pan
Abbondi popisuje: ,Nejprve jsme nainstalovali

systém dodany vyrobcem obrabéciho stroje, ktery

umozniuje kontrolu vykonu motoru vietena. Tento
systém kontroluje stupen opotfebeni vétSich
vrtakd pouzitych k vrtani nejhlubsich dér, ve
kterych je fezny odpor v priibéhu obrabéni vice

patrny. Jestlize vzroste kroutici moment, znamena

to, Ze nastroj je opotfebeny a je spusténa
vystrazna signalizace. My ale také potfebujeme
rychle a spolehlivé zjiStovat poSkozeni i téch
nejmensich nastrojl, které zpravidla unikne
vétsiné detekénich systému.”

Bézné kontakini detekeni systémy maji urcita
slaba mista a jsou obvykle nevhodné pro malé
nastroje — nastroj pfichazi do styku s ,tla¢itkem*
nebo ,ty¢kou®, které aktivuji zafizeni. Existuje
také nebezpedi, ze nastroj se zlomi nebo poskodi
pfi samotném méfeni. To znamena, ze Ize
pracovat jen pfi nizkych otaCkach, coz zpomaluje
vyrobni proces a zna¢né prodluZuje doby cykld.
Systémy musi byt ¢asto namontovany uvnitf
pracovniho prostoru, kde zabiraji drahocenné
misto a mohou byt poSkozeny. Proto byl systém
Renishaw zaveden jako nahrada za tato zafizeni.

Kontrola svétlem

Vynalezy v laserové technologii vedly k vyvinuti
bezkontaktnich detekénich systému, schopnych
bezpecné méfit i mensi nastroje. Laserovy
paprsek probiha mezi vysilaem a pfijimacem,
upevnénymi na stole stroje napfi¢ pracovnim
prostorem. Jakmile néstroj protne drahu paprsku,
mnozstvi svétla zjisténého pfijimaéem se snizi

a tim je indikovana pfitomnost nastroje. Neni-li
zjisténo snizeni mnozstvi svétla, systém vysle
signal upozorfiujici na podkozeny nastroj.

Systém Desmodromic

Naprosta vétsina svétovych vyrobcl motoru
pouziva ve svych motorech vratné pruziny k
uzavreni ventild (vyfukovych a sacich). Tyto
pruziny tahnou ventil zpét do vychozi polohy po
ukonCeni operace. Jedinou vyjimkou je firma
Ducati, ktera dosahla znacnych vyhod diky
pouziti méné obvyklého systému Desmodromic.

Rozvod Desmodromic pfinadi vétsi spolehlivost
motoru pfi vysokych otackach tim, Ze fesi
problém setrvaénosti pruziny a snizuje provozni
tfeni asi 0 30%. Teoreticky mize motor snadno
doséhnout az 20 000 ot/min.

Desmodromicky rozvod vyuziva k uzavieni
ventill mechanicky systém, jehoz koncepce
byla vyvinuta v Americe. Byla vSak opusténa
vzhledem k nadmérnym vyrobnim nakladim.
Slavny bolorisky vyrobce byl vSak jiného nazoru
a v roce 1972 zabudoval rozvod Desmodromic
do svych dvouvalcovych motorl a jiz desetileti
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Bezkontaktni laserovy systém Renishaw umistény mimo
pracovni rozsah stroje

Jeden operator muzZe snadno obsluhovat dva stroje — pouze
nasazuje jednotlivé kusy a zajistuje, aby vse probihalo hladce.

pouziva tento vyjimecény prvek. Ventily misto
jednoduché pruziny uzavira specialni vacka. V
kazdém pfipadé vznika uzka vazba mezi ventilem
a jeho polohou - termin ,desmodromic” pochazi z
feckého ,desmads”, coz znamena ,vazba“.

Systém Desmodromic pfinasi zavazné
komplikace do konstrukce a vyroby komponentt,
jako jsou vackové hridele. Vacka samotna

nema jednoduchy tvar bézné vacky. Je tvorena
specialnimi zvedacimi Sikmymi plochami.

Konstrukéni tym firmy Ducati peclivé navrhl vacku
tak, aby bylo dosazeno pozadovaného zrychleni
a otacéek. Presnost je véechno: vile mezi diikem
a vackou je sefizena manualné béhem montaze
a jedna se o zasadni operaci. Jak Abbondi

fika: ,Neni mozné natahovat ¢asovou toleranci,
jak to Ize délat u automobildl s hydraulickym
nastavovani vlle zdvihatek ventil(. Pouzivame
jednu podlozku dole a jednu nahofe. Podlozky
musi byt sefizeny s extrémni pfesnosti.”
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Renishaw je zavedena spole¢nost
se svétovym prvenstvim v oblasti
strojirenskych technologii a

silnou historii inovaci ve vyvoji

a vyrobé produktd. Od svého
zalozeni v roce 1973 spole¢nost
dodava nejmodernéjsi vyrobky,
které zvy$uji produktivitu procesu,
zlepsuji kvalitu vyrobkl a poskytuji
ekonomicka feSeni v oblasti
automatizace.

Prostfednictvim celosvétové

sité dcefinnych spole¢nosti a
distributori poskytuje svym
zékaznikim mimoradné sluzby a
podporu.

Jedna se o tyto vyrobky:

« Dentalni CAD/CAM skenovaci
a frézovaci systémy

o Snimaci systémy pro vysoce
pfesnou polohovou zpétnou
vazbu v linearnich, thlovych a
rotacnich aplikacich

o Laserové systémy a systém
ballbar k méfeni pfesnosti a
ke kalibraci stroju

« Lékarské pristroje pro
neurochirurgické aplikace

« Systémy sond a softwaru pro
ustaveni obrobku, sefizeni
nastrojii a kontrolu dilci na
CNC obrabécich strojich

« Ramanovy spektroskopické
systémy pro nedestruktivni
analyzu materialt

« Snimaci systémy a software
pro méfeni na souradnicovych
méficich strojich (CMM)

« Snimaci doteky pro snimaci
aplikace na souradnicovych
méficich strojich a obrabécich
strojich

Zastoupeni spole¢nosti Renishaw ve svété
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T +61 3 9521 0922
E australia@renishaw.com

Brazilie

T +55 11 4195 2866
E brazil@renishaw.com

Ceska republika

T +420 548 216 553
E czech@renishaw.com

Cinska lidova republika

T +86 21 6180 6416
E china@renishaw.com

Francie

T +33 164618484
E france @renishaw.com

Hongkong

T +852 2753 0638
E hongkong @renishaw.com

Indie
T +91 80 6623 6000
E india@renishaw.com

Indonésie
T +62 21 2550 2467
E indonesia @ renishaw.com

Italie
T +39 011 966 10 52
E italy@renishaw.com

Izrael

T +972 4 953 6595
E israel@renishaw.com

Japonsko

T +81 35366 5316
E japan@renishaw.com

Jizni Korea
T +82 22108 2830
E southkorea@renishaw.com

Kanada

T +1 905 828 0104
E canada@renishaw.com

Madarsko

T +36 23 502 183
E hungary @renishaw.com

Malajsie
T +60 3 5631 4420
E malaysia@renishaw.com

Némecko

T +49 7127 9810
E germany@renishaw.com

Nizozemsko

T +31 76543 11 00
E benelux@renishaw.com

Polsko

T +48 22577 11 80
E poland@renishaw.com

Rakousko

T +43 2236 379790
E austria@renishaw.com

Rusko

T +7 495231 16 77
E russia@renishaw.com

Singapur
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E singapore @renishaw.com

Slovinsko

T +386 1 527 2100
E mail@rls.si

Spanélsko
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E spain@renishaw.com

Svédsko
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E sweden@renishaw.com

Svycarsko
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E switzerland @ renishaw.com

Tchaj-wan

T +886 4 2473 3177
E taiwan@renishaw.com

Thajsko

T +66 2 746 9811
E thailand@renishaw.com

Turecko

T +90 216 380 92 40
E turkiye @renishaw.com

USA

T +1 847 286 9953
E usa@renishaw.com

Velka Britanie (sidlo spolec¢nosti)

T +44 1453 524524
E uk@renishaw.com

VSechny ostatni zemé

T +44 1453 524524
E international @ renishaw.com
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