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Spoleénost Renishaw vytvorila prototyp Spicky

pridée nadzvukového auta BLOODHOUND SSC

BLOODHOUND SSC
Publikovano s laskavym svolenim
spole¢nosti Siemens NX

Spole¢nosti BLOODHOUND a Renishaw
ve vzajemné spolupraci vyrobily prototyp
kritické soucasti nadzvukového vozidia.

Cilem vozu BLOODHOUND SSC neni VétSina kokpitu a pfidé je vyrobena z epoxidu
jen prolomit rychlost zvuku, ale také byt vyztuzeného uhlikovymi viakny. BEhem pokusu
prvnim pozemnim vozidlem, které pfekroci o rekord bude vozidlo pfekonavat odpor
rychlost 1 000 mil za hodinu (1 609 km/h). okolniho prostfedi vétsi nez 200 kN. Samotna
PFi této rychlosti viz kazdou sekundu Spicka pfitom pociti vyznamnou ¢ast této
prekona délku 4,5 fotbalovych hfist. zatéze a musi odolat tlaku az 12 000 kg/m?2.

Mapa aerodynamického tlaku na viz BLOODHOUND SSC se znazornénim koncentrace na Spicce
Publikovano s laskavym svolenim spole¢nosti BLOODHOUND
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Duta $picka z titanové slitiny (Ti-6Al-4V) s viditelnou vnitfni strukturou

Slozité povrchy
vyrobené s
mimoradnou presnosti

Duty kuzel

Titanova slitina,

minimum odpadu

Odolna konstrukce

Efektivni vyroba

Vnéjsi povrchy mnohosténu sice vypadaji jako ploché, ale ve skute¢nosti
jsou to jemné krivky, které pfispivaji k lepsi aerodynamice. Laser, ktery
tuto soucast vyrabi, je kalibrovan s pfesnosti + 50 ym, diky tomu dokaze
pfesné reprodukovat geometrii CAD modelu dilce vysokého 250 mm.

Duta kapsa ma hloubku 130 mm a kuZzelovity tvar. Pfi strojni vyrobé Spicky
by hlubsi fezy bylo nutno provadét silnéjSim feznym nastrojem, aby byla
zachovana potiebna tuhost nastroje. To by ovlivnilo vysledny tvar soucasti.
Technologie aditivni vyroby také klade uréité pozadavky na konstrukéni
feSeni, avSak umoznuje mnohem snadnéjsi vyrobu novych tvard.

Titanova slitina Ti-6Al-4V je technologii aditivni vyroby snadno
zpracovatelnd. Bez zvy$enych nakladl tak Ize vyrobit i velmi slozité
tvary. Netradiéni materidly jsou zpracovavany stejné dlouho jako
materialy obvyklé a spotfebuje se jich pouze tolik, kolik je opravdu
potfeba. Cely proces tak miiZze byt az neGekané pfiznivy z hlediska
nakladu. Vostinova vnitfni struktura je komplexnéjsi nez jednolita sténa
a diky vyuziti mensiho mnozstvi materiélu je jeji vyroba i levnégjsi.

Hexagonalni vostinova struktura je extrémné odolna. Vyrobit ji na
vnitinim povrchu jinym zplsobem by pfitom bylo velmi obtizné. Moznosti
fyzické vyroby v sou€asnosti pfedbéhly moznosti digitalniho designu.
Diky tomu, ze software se rychle vylepSuje, Ize olekavat, ze bude
vznikat ¢im dal vice navrhu inspirovanych pfirodou i navrh(, kterych
bylo dosazeno iterativnimi metodami, napf. topologickou optimalizaci.

metodou laserového spékani kovl je moznost vytvofit dutou $picku
s minimalni hmotnosti. Konvenéni vyroba takové komponenty by
byla mimofadné naro¢na a vyzadala by si designové kompromisy.
V neposledni fadé by pak 95 % drahého materialu skoncilo jako
nevyuzity odpad.” - Dan Johns, BLOODHOUND SSC
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Systémy Renishaw pro laserové spékani kov(

PIné funkéni prototypy Inzenyfi spoleénosti Renishaw spole¢né s navrhafi spole¢nosti Bloodhound
za nékolik dnti vymodelovali takovy tvar dilce, ktery umoznil snizeni hmotnosti Spicky
vozu. Kratce nato byly prototypové dilce také vytistény. Diky této
spolupraci nedochéazi k zddnym prodlevam. Tradi¢né by se muselo ¢ekat
na dodani materialu (¢asto kvdli nutnosti objednat néjaké jeho minimaini
mnozstvi), na jeho opracovani, ovéfeni vhodnosti zvolené konstrukce
a schvaleni (pokud se ma za vyvoj a vyrobu utratit vyznamna ¢astka,
je potfeba finalni design schvalit a ,zmrazit”). Aditivni vyroba zkracuje
cyklus vyvoje a produkce prototypu z mésicl na dny. To uvolriuje ruce
inZenyrdm a umozfiuje vyrobu prototypll s vyraznymi Usporami nakladd.
Prototypy mohou byt rychle otestovany a postupné vyladovany.

Pripravenost k vyrobé Technologie aditivni vyroby se skvéle hodi nejen pro vyvoj prototypu, ale
i pro vyrobu odpovidajiciho produktu. Spole¢nost Renishaw ji vyuziva
napfiklad k vyrobé dentalnich implantatd, mudstk( a abutmentd, nebo
k vyrobé namahanych vlozek forem a lisovacich nastrojl. Vyrobené
dilce maji hustotu materialu vy$Si nez 99,5 %, coz je lepsi vysledek nez
u odlitk(l, a uplatni se v nejrliznéjsich aplikacich. Izostatické lisovani
horkymi plyny (HIP) je ovéfena post-procesni technologie, pomoci
které Ize zajistit vysokou hustotu materialu. Uplatnéni najde zejména
pfi vyrobé soucasti, které jsou vystaveny extrémnimu namahani.

Vyvoj materiala Spole¢nost Renishaw vytvofila specializovany tym, ktery se zaméfuje na
vyzkum a vyvoj vhodnych material( pro aditivni vyrobu a shromazduje udaje
o jejich vlastnostech. Diky tomu materidly Renishaw splfiuji nebo dokonce
prekracuji pozadavky sou€asnych norem platnych pro tuto technologii.

Inteligentni feSeni Spole¢nost Renishaw poskytuje vSem zakaznik(m, ktefi uvazuji o
systémech Renishaw pro laserové spékani kovl jako o produkénim
feSeni, rozsahlou podporu a poradenstvi. Nasi aplikaéni inzenyfi s
vami radi prodiskutuji vhodnost pouziti této technologie pro produkci
konkrétniho dilce a navrhnou pfipadné Upravy. PIné funkéni vzorek
pak vyrobi na nékterém z nasich stroji AM250 v aplika¢nim centru
Renishaw. Na pozadani vam poskytneme také predvyrobni zpravu,
kontrolni protokol vyrobeného dilce a cenovou kalkulaci pro dany dilec.
Dalsi informace Vam poskytne mistni pobocka spole¢nosti Renishaw.
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O spolecénosti Renishaw

Renishaw je zavedena spole¢nost se svétovym prvenstvim v oblasti strojirenskych technologii a dlouhou historii inovaci ve
vyvoji a vyrobé metrologickych produktd. Od svého zalozZeni v roce 1973 spole¢nost dodava svym zakazniklm nejmodernéjsi
vyrobky, které zvysuji produktivitu vyrobnich procesu, zlep$uji kvalitu vyrobk( a poskytuji ekonomicka reSeni v oblasti
automatizace.

Prostrednictvim celosvétové sité dcefinnych spole¢nosti a distributori poskytuje svym zakaznikdim mimoradné sluzby a podporu
v nasledujicich oblastech:

¢ Technologie aditivni vyroby a vakuového odlévani pro navrh, vyrobu prototypl a produkci dle pozadavkl zakaznikd

e Aplikace pokrocilych materidlovych technologii v mnoha strojirenskych odvétvich

* DentéIni CAD/CAM skenovaci a frézovaci systémy, vyroba a dodavky dentalnich konstrukci - mlstku, korunek a implantatt
e Systémy odmérovani polohy pro vysoce pfesnou polohovou zpétnou vazbu v linedrnich, thlovych a rotacnich aplikacich
* Upinaci systémy pro soufadnicové méfici stroje (CMM) a méfici pfistroje

¢ Porovnavaci kontrolni systémy pro tfidéni obrabénych dill v sériové a hromadné vyrobé

*  Vysokorychlostni laserové geodetické systémy pro venkovni méfeni v extrémnich podminkach

* Laserové systémy a systém ballbar k méfeni presnosti a kalibraci obrabécich a tvarecich stroju

* Lékarské pfistroje pro neurochirurgické aplikace

e Snimaci systémy a software pro ustaveni obrobku, sefizeni nastroju a kontrolu dilct na CNC obrabécich strojich

¢ Ramanovské spektroskopické systémy pro nedestruktivni materidlovou analyzu

* Méfici sondy a software pro méfeni na soufadnicovych méficich strojich (CMM)

e Snimaci doteky pro méfici aplikace na souradnicovych méficich strojich a obrabécich strojich

Podrobnosti o zastoupeni firmy po celém svété naleznete na nasi hlavni
webové strance na adrese www.renishaw.cz/kontakt
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