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Pfed pouzivanim laserového systému nahlédnéte do pFirucky s bezpecnostnimi
informacemi o pouzivani laseru.

Spolecnost renishaw vynalozila znac¢né usili k zajisténi spravnosti obsahu tohoto
dokumentu k datu vydani, ale neposkytuje Zzadné zaruky ¢&i formy ujisténi tykajici
se obsahu. Spole¢nost renishaw vylu€uje odpovédnost, jakkoli vzniklou, za
jakékoli nepfesnosti v tomto dokumentu.

RENISHAW a emblém sondy pouzity v logu Renishaw jsou registrovanymi
ochrannymi zndmkami spole¢nosti Renishaw plc ve Spojeném krélovstvi a v
jinych zemich. apply innovation a nazvy a jina oznaceni Renishaw produktl
a technologii jsou ochrannymi zndmkami spole¢nosti Renishaw plc a jejich
dcefinnych spole¢nosti.

V8echny ostatni nazvy znacek a produktl pouzité v tomto dokumentu jsou
obchodnimi nazvy, ochrannymi znamkami nebo registrovanymi ochrannymi
znamkami pfislusnych vlastnikd.
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© 2016 Renishaw plc. VSechna prava vyhrazena.

Tento dokument ani zadna jeho ¢ast nesmi byt bez pfedchoziho pisemného
svoleni spole¢nosti Renishaw zadnym zplsobem kopirovana, reprodukovana ani
pfevadéna na jiné médium ¢i pfekladana do jiného jazyka.

Ze zvefejnéni materialu v tomto dokumentu nevyplyva osvobozeni od patentovych
prav spole¢nosti Renishaw plc.

Spole¢nost Renishaw plc prohlaSuje, ze kompenzator XC vyhovuje platnym
smérnicim, normam a pfedpisim. Kopie Uplného prohlaseni ES o shodé je k
dispozici na nasledujici adrese: www.renishaw.cz/XLCE.

Pouziti tohoto symbolu na vyrobcich spolecnosti Renishaw a/nebo v pravodni
dokumentaci znamena, ze by se vyrobek nemél vyhazovat

do bézného domaciho odpadu. Koncovy uzivatel vyrobku

zodpovida za to, Zze dany vyrobek odevzda na misté uréeném pro
shromazdovani pouzitého elektrického a elektronického zafizeni

(smérnice WEEE), aby bylo umoznéno jeho opétovné pouziti nebo

recyklace.

I
Spravna likvidace vyrobku pomaha Setfit cenné pfirodni zdroje a
zabranit eventualnim negativnim dopad(iim na zivotni prostfedi.

odstrafiovani odpadu nebo distributora spole¢nosti Renishaw.


http://www.renishaw.cz/cs/kvalita-a-shoda-kalibracnich-produktu--6872
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Kompenzator XC je nezbytny k zaruCeni pfesnosti vaSeho laserového systému.
Presnym a peclivym méfenim okolnich podminek kompenzuje vliv zmén teploty,

tlaku a relativni vlhkosti vzduchu na vinovou délku laserového paprsku. Diky tomu

eliminuje chyby méfeni plynouci z téchto zmén.

Hodnoty zjisténé snimaci kompenzatoru XC jsou pouzity ke kompenzaci udajl
zjisténych v rezimu linearniho méfeni. Neni-li kompenzace provedena, mohou
zmény indexu lomu vzduchu vést ke znacnym chybam méfeni. | kdyz je mozné

zadat podminky okolniho prostfedi ruéné (pomoci teploméru a dalSich pfistrojd),
vyhodou pouziti kompenzatoru XC je to, ze kompenzace je provadéna presné a je

automaticky aktualizovana kazdych 7 sekund.
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Kompenzator XC je také schopen pfijimat vstupni Udaje ze tfi snimac teploty
materialu, které mohou méfit teplotu stroje nebo testovaného materialu. Za
predpokladu, ze byl do softwaru CARTO zadan koeficient teplotni roztaznosti,
umozni tento software standardni pfepocet méreni na teplotu stroje (materialu)
20 °C.
Kompenzaci prostiedi Ize provést tfemi zplisoby:

* Automaticky aktualizovand kompenzace prostfedi kompenzatorem XC.

e Manualné aktualizovana kompenzace prostfedi kompenzatorem XC.

e Kompenzace pomoci manualné zadanych dat bez kompenzatoru XC.
Technické Udaje kompenzatoru XC jsou uvedeny v kapitole Parametry.

Kompenzator XC je dodavan v sadé, ktera obsahuje kabel USB, jeden snimac
teploty vzduchu a jeden snimac teploty materialu.

Zadni panel kompenzatoru XC obsahuje tyto prvky:

Datum kalibrace
Stavova dioda

USB port

Snimag relativni vihkosti

Date et
JANUARY
2007 . |
CALIBRATION = UsSB

\ .

MADE IN UK ' Planované datum rekalibrace
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Na zadnim panelu kompenzatoru XC je USB port, ktery umozniuje pfipojeni
kompenzatoru XC k pocitaci (USB kabel je dodavany jako soucast sady
kompenzatoru XC). USB kabel umoziiuje komunikaci mezi kompenzatorem XC a
pocitacem a také napaji kompenzator XC a snimace.

@ Poznamka: Pred pfipojenim kompenzatoru XC k pocitaéi nainstalujte
software CARTO. Instalace softwaru zajisti, ze bude pocita¢ spravné
nakonfigurovan.

Snimace tlaku vzduchu a relativni vihkosti jsou obsazeny v téle kompenzatoru
XC. Aby kompenzator XC poskytoval pfesné udaje v souladu s Parametry, mél
by byt pouzivan v horizontalni poloze, jak je znazornéno na obrazku. PFi umisténi
kompenzatoru v jiné poloze miize dojit k malé chybé v hodnotach tlaku vzduchu,
ktera snizi pfesnost kompenzovanych hodnot méfeni.

apply innovation™

— I Poznamka: Nezakryvejte snimac relativni vihkosti na zadnim panelu.

p— I Poznamka: Relativni vihkost se zobrazi v softwaru pouze tehdy, pokud je
ke kompenzatoru XC pfipojen snimac teploty vzduchu.

Zobrazené snimace teploty vzduchu a teploty
materialu jsou dodavany samostatné. Soucasti
dodavky jsou i komunikacni kabely. Kazdy
kabel je opatfen konektorem s vnitfnim zavitem
k pfipojeni ke snimadi a konektor s vnéjSim
zavitem k pfipojeni do odpovidajici zditky na
boku kompenzatoru XC.

Spole¢nost Renishaw dodava
s kazdym kompenzatorem XC /
standardné jeden snimac teploty a2 /
materialu a jeden snimac teploty = o

vzduchu. Pro méfeni strojii s = e

dlouhymi osami Ize ke kompenzatoru

XC pfipojit az tfi snimace teploty

materialu. Dal$i sady snimacu teploty

materialu Ize ziskat u mistniho e
zastoupeni spole¢nosti Renishaw.

Snimace teploty vzduchu a materialu jsou dodavany s 5m kabely. Kabely Ize
podle potfeby prodluzovat az do maximalini délky kabelu 60 m — tim je umoznéno
umistit snimace na vhodna mista na méreném stroji. Nahradni snimace a kabely
Ize ziskat u mistniho zastoupeni spoleCnosti Renishaw.
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Aby mohl uzivatel snadno identifikovat, ktery kabel je pfipojen ke kterému
snimaci, kabely jsou dodavany se snimatelnymi jmenovkami (&titky). Kabely by
mély byt uloZeny pfipojené ke snimacim. UloZna mista v transportnim kufru jsou
tomu uzplsobena.

Snimace teploty jsou opatfeny magnety. Diky tomu Ize snimace snadno upevnit k
ocelovym nebo litinovym povrchiim. Kromé toho jsou snimace opatfeny otvorem
pro pfipadné pfipevnéni pomoci Sroubu.

Snimace teploty vzduchu a materialu musi byt zapojeny do odpovidajicich zdifek
na jednotce kompenzatoru XC. Na boku jednotky jsou zobrazeny symboly,
odpovidajici raznym typlm snimacl. Snima¢ teploty vzduchu musi byt pfipojen k
zasuvce oznacené symbolem teploty vzduchu viz nize. Snimace teploty materialu
mohou byt pfipojeny k libovolné zasuvce oznatené symbolem teploty materialu.

Teplota vzduchu Teplota materialu 1

l Tlak vzduchu
[ —— —

é

6 Relativni vihkost

Teplota materialu 2

Teplota materialu 3

Symboly snimacu teploty vzduchu a materialu jsou také uvedeny na boku
samotnych snimacu.
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Poznamka: Na jednotce nejsou zadné zditky pro pfipojeni snimacu
tlaku vzduchu a relativni vihkosti. Tyto snimace jsou integrovany do téla
kompenzatoru XC.

Na boku kompenzatoru XC se pod vyobrazenymi symboly snimact nachazi
Sest LED diod indikujicich stav snimact tlaku vzduchu, relativni vihkosti, teploty
vzduchu a tfi snimacu teploty materidlu. Barva kontrolek indikuje ziskavani udajl
ze snimacu a nasledné také validaci ziskanych udaju.

Kompenzator XC postupné komunikuje s jednotlivymi snimagi. Ziskavani udajl
je snimace trva 7 sekund. V pribéhu komunikaéni cyklu se snimac¢em se barva
odpovidajici diody zméni na oranzovou. Po ukonéeni komunikace indikuje zelena
barva pfijeti platnych Udaju ze snimace. Pokud doslo pfi komunikaci k chybé,
napf. snimac¢ nebyl pfipojen nebo je vadny, barva diody se zméni na ¢ervenou.
Hodnoty pouzité ke kompenzaci vinové délky laseru jsou aktualizovany po
kazdém precteni hodnoty snimace (kazdych 7 sekund).

Na zadnim panelu kompenzatoru XC je umisténa stavova LED dioda. Tato
kontrolka sviti Cerveng, kdyz je jednotka pfipojena k napajeni (ij. kdyz je pfipojena
k pocita¢i pomoci kabelu USB). Kdyz je jednotka pfipravena na zahajeni méfeni,
zmeéni se barva LED na zelenou.
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Chcete-li udrzet stanovenou presnost kalibracniho systému Renishaw,
doporucéujeme provést kalibraci kompenzatoru XC a jeho snimacl kazdy

rok. Castéjsi kalibrace se doporucuje u jednotek pouzivanych v extrémnich
podminkach, nebo pokud mate podezieni na poSkozeni. Pozadavky vaseho
programu zajisténi kvality nebo narodni/mistni predpisy mohou také urCovat
CastéjSi provedeni kalibrace. Na zadnim panelu kompenzatoru XC je misto pro
zaznamenani data planované kalibrace. BEhem uskladnéni, pfepravy a pouziti by
kompenzator XC a snimace nemély byt vystaveny nadmérnym narazim, vibracim
nebo extrémnim teplotam, tlaku €i vihkosti (viz technické udaje), protoze tyto
faktory by mohly zpUsobit neplatnost kalibrace.

Nejistota kalibracnich vypocta byla provedena v souladu s dokumentem EA-4/02
Evropské spoleénosti pro Akreditaci.

V8echny kalibrace jsou soucasti systému zajisténi kvality EN ISO 9001:2000
spole€nosti Renishaw. Systém je kontrolovan a certifikovan akreditani agenturou
UKAS. Certifikace UKAS je uznavana narodnimi certifikacnimi organy v mnoha
zemich na celém svété.

Podrobnosti o postupu kalibrace jsou uvedeny v kalibraénich certifikatech
dodanych s vasim systémem nebo na adrese www.renishaw.cz/certificates

Chyby a nejistoty spojené s normalizaci teploty materialu na hodnoté 20 °C
nejsou zahrnuty do celkové pfesnosti systému. Tyto chyby a nejistoty nebudou
zaviset jen na pfesnosti vyhodnocovani snimace teploty materialu (kterou
prokazuje kalibraéni certifikat spole¢nosti Renishaw), ale také na pfesnosti
hodnoty soucinitele roztaznosti zadané do kalibra¢niho softwaru, teplotnim rozdilu
od 20 °C a spravném umisténi snimacu.

Spole¢nost Renishaw nabizi sluzbu kompletni rekalibrace systému a moznost
oprav kompenzaénich jednotek vlivli prostfedi XC a jejich snimacd ve vyrobnim
zavodé ve Velké Britanii. Komparativni rekalibrace laserového systému XL
nabizeji pobocky Renishaw v USA, Némecku a Ciné. Dal$i informace ziskate u
mistniho zastoupeni spole¢nosti Renishaw nebo na webové strance Renishaw.cz

apply innovation™

Presnost linearniho méfeni polohy zavisi na pfesnosti vinové délky laserového
paprsku. Tato hodnota je ur¢ena nejen kvalitou stabilizace laserového paprsku,
ale také parametry okolniho prostfedi. Zejména hodnoty teploty, tlaku a relativni
vlhkosti vzduchu vyznamné ovliviuji vinovou délku laserového paprsku (ve
vzduchu).

Neni-li zména vinové délky kompenzovana, potom chyby linearniho laserového
méfeni mohou dosdhnout hodnoty az 50 ppm. Dokonce i v mistnosti s
regulovanou teplotou mize kazdodenni zména atmosférického tlaku zpUsobit
zmény vinové délky o vice nez 20 ppm. Pro pfedstavu, pfi kazdé zméné
podminek okolniho prostfedi uvedenych v tabulce nize, vznikne chyba asi 1 ppm:

1°C
3,3 mbar (0,098 v Hg)
50 %
30 %

@ Poznamka: Tyto hodnoty jsou nejhor§im moznym pfipadem a nejsou zcela
nezavislé na zméné ostatnich parametr(.

Tyto chyby mohou byt snizeny pouzitim kompenzaéni jednotky vlivll prostfedi XC.

Kompenzator XC méfi teplotu, tlak a vihkost vzduchu, nasledné vypodita index
lomu vzduchu (a tedy vinovou délku laseru) pomoci EdIénovy rovnice. Hodnoty
ziskané laserovym méfeni jsou nasledné automaticky upraveny tak, aby
kompenzovaly odchylky ve vinové délce laseru. Vyhodou automatického systému
je naprosta nezavislost na manualnich zasazich uzivatele a ¢etnost provadéni
kompenzace.


http://www.renishaw.cz/cs/certification--38812
http://renishaw.cz/cs/1030.aspx
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Kompenzace vinové délky se vztahuje pouze na linearni méfeni. Dalsi typy
méreni (Uhlova méfeni, méreni rovinnosti, pfimosti, apod.) jsou vlivy prostfedi
mnohem méné ovliviiovany, protoze zmény prostredi ovliviiuji stejnou mérou
méfici i referencni slozky paprsku.

A UPOZORNENI

Chcete-li zajistit tepelnou stabilizaci méfeni, umistéte snimac teploty vzduchu do
prostoru nejméné 15 minut pfed zahajenim mérfeni.

Snimac teploty vzduchu by mél byt umistén co nejblize k draze méfeni laserového
paprsku a pfiblizné uprostfed drahy pohybu mérené osy. Vyvarujte se umisténi
snimacl do blizkosti lokalnich zdrojl tepla, napfiklad motord, nebo do proudéni
chladného vzduchu.

Pfi méreni dlouhych os zkontrolujte gradient zmény teploty vzduchu. Pokud

se teplota vzduchu zméni podél drahy osy o vice nez 1 °C, pouZzijte ventilator

k cirkulaci vzduchu. (To plati zvlasté u dlouhych svislych os, kde jsou poklesy
teploty vzduchu pravdépodobnéjsi.) Vyvaruijte se vedeni signalnich kabell
snimace blizko zdroju silného elektrického ruseni, napf. vedeni vysokého napéti
nebo linedrnich motord.

Pro usnadnéni montaze je snimac teploty vzduchu opatfen otvor, ktery umoznuje
pfiSroubovani snimace k méfenému povrchu.

apply innovation™

Snimace tlaku a vihkosti vzduchu jsou integrovany v kompenzaéni jednotce XC.
Obecné tedy neni nutné meéfit tlak nebo relativni vihkost vzduchu v bezprostfedni
blizkosti drahy paprsku. Je to z toho divodu, Ze vyznamné chyby v méfeni jsou
zplsobeny teprve velkymi odchylkami tlaku a vihkosti. Zmény téchto veli€in

v ramci pracovniho prostoru stroje jsou tedy nevyznamné. Snimag relativni
vlhkosti by véak mél byt umistén mimo zdroje tepla nebo privanu.

Je dllezité zajistit, aby snimag¢ vihkosti nebyl nijak zaclonén.

Pri kalibraci vertikalnich os delSich nez 10 metr(i je doporuéeno umistit snimac¢
tlaku do poloviny osy.

Mezinarodné uznavana referencni teplota je 20 °C a soufadnicové méfici stroje a
obrabéci stroje jsou obvykle kalibrovany s odkazem na tuto teplotu. V normalnim
tovarnim prostfedi, kde zpravidla neni k dispozici pfesné fizeni teploty, nebude
stroj méren pfi této idealni teploté. Vzhledem k tomu, Ze struktura stroji se s
teplotou rozpina nebo smrstuje, mize mit odliSna teplota vliv na méfeni a stat se
pfiCinou chyby kalibrace.

Pro eliminaci této chyby obsahuje software pro linearni méfeni funkci
kompenzace teplotni roztaznosti. Jedna se o matematickou korekci namérenych
hodnot. Software normalizuje méfeni pomoci soucinitele roztaznosti, ktery musi
byt zadan manualné, a pramérné teploty stroje méfené pomoci kompenzatoru
XC. Cilem této korekce je odhadnout vysledky laserové kalibrace, které by mély
byt ziskany, kdyby byla kalibrace stroje provedena pfi teploté 20 °C.
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Rozmér, o ktery se vétSina materialll roztahne nebo stahne pfi zméné teploty, je
velmi maly. Z tohoto divodu je soucinitel tepelné roztaznosti stanoven jako pocet
¢astic z milionu na stupeni Celsia (ppm/°C). Tento soucinitel stanovi hodnotu,

o kterou se material roztahne nebo stahne pfi kazdém narlstu nebo poklesu
teploty o jeden stupen Celsia. Napfiklad pfedpokladejme, ze soucinitel teplotni
roztaznosti je +11 ppm/°C. To znamena, Ze kazdy narUst teploty materialu o

1 °C zpUsobi roztazeni materialu o 11 ppm, coz se rovna 11 mikrometrdm na
metr materialu.

Nespravna kompenzace teplotni roztaznosti materialu je jednim z primarnich
zdrojl chyb v laserovych mérenich linearni polohy v prostfedich bez regulace
teploty. Soucinitele roztaznosti béZznych technickych materialli jsou relativné velké
ve srovnani s nepresnosti vinové délky laseru a chybami vyrovnani laserového
paprsku.

Kompenzované vysledky méfeni budou ovlivnény chybou pfimo souvisejici

s presnosti méfeni snimace teploty materialu. Velikost této chyby zavisi na
souciniteli teplotni roztaznosti testovaného stroje. Snimac teploty materialu ma
pfesnost +0,1 °C, a proto pokud ma testovany stroj soucinitel tepelné roztaznosti
10 ppm/°C, bude chyba kompenzace méreni +1 ppm. Tato chyba ovliviuje
pfesnost méfeni systému (0,5 ppm) pfi pouziti kompenzacni jednotky vlivl
prostredi XC.

Protoze vSak tyto dvé chyby vzajemné nesouviseji, jejich kombinovany ucinek je
druha odmocnina souctu jejich druhych mocnin a ne jejich aritmetického soucinu.
Proto pro vy$e uvedeny pfiklad bude pfesnost méfeni po kompenzaci +1,2 ppm.

Dalsi chyby méfeni se mohou objevit, pokud bude do softwaru zadan nespravny
soucinitel teplotni roztaznosti. Protoze hodnoty soucinitel(l teplotni roztaznosti
riznych stroji se mohou lisit o 10 ppm/°C nebo vice, vénujte pozornost
spravnému zadani odpovidajicich hodnot pro méfeny stroj. V pfipadé potfeby si
vyzadejte radu vyrobce stroje.
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Soucinitel teplotni roztaznosti stroje a jeho zpétnovazebni smycky se vklada do
softwaru, pokud se nepfedpoklada teplota obrabénych dilcti 20 °C. Nize uvedena
tabulka uvadi typické soucinitele roztaznosti pro rlizné materialy pouzivané v
konstrukci strojl a jejich systémil zpétné vazby polohy.

Poznamka: Protoze souginitele roztaznosti materialtl se mohou lisit
slozenim a o$etfenim materiald, tyto hodnoty slouzi pouze pro informaci a
mély by byt pouzity pouze nejsou-li znamy hodnoty od vyrobce stroje.

Konstrukéni prvky stroje, prevody,

Zelezo/ocel kulikové Zrouby 11,7

Slitiny hiinfku Levhvl_<e, konstrgﬂkce souradnicovych 29
meéficich stroju

Sklo Linearni snimace se sklenénym méfitkem 8

Granit Ramy a stoly méficich stroju

Beton Zaklady obrabécich strojli 11

Invar Snlm?ce p,olohy s nizkou teplotni <
roztaznosti

Tepelné stabilni Snimace polohy s nulovou teplotni <0.2

sklo roztaznosti
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Pfi pokusu odhadnout soucinitel roztaznosti postupujte opatrné zejména pfi
spojeni dvou materiall s riznymi souciniteli. Napfiklad v pfipadé systému zpétné
vazby slozeného z ocelovych a litinovych prvki miize byt soucinitel roztaznosti
blize k litinovému ramu, ke kterému jsou ocelové ¢asti konstrukce pfipevnény. V
pfipadé velkych portalovych stroju s pojezdovymi kolejnicemi v podlaze miize byt
soucinitel roztaznosti kolejnice ovlivnén roztaznosti zakladového betonu. Také
mnoho modernich vah se sklada z fady rliznych materiald, napf. sklenéna vaha
mUze byt spojena s hlinikovym nosnikem, ktery je pfipevnén k litinovému prvku
stroje. V takovych pfipadech muze byt vybér spravného soucinitele obtizny. Méli
byste vyhledat radu vyrobce stroje.

A UPOZORNENI

Chcete-li zajistit tepelnou stabilizaci, snimag teploty materialu by mél byt
pfipevnén k materidlu po dobu 25 minut pfed zahajenim méreni.

PFi umisténi snimacu teploty materidlu je tfeba nejprve rozhodnout jaky cil
kompenzaci teplotni roztaznosti sledujete. MiiZze se jednat o jeden ze Ctyf
moznych cil.

1. Odhadnout pfesnost linearniho polohovani stroje vzhledem k provozni teploté
20 °C. Tento zamér se Casto vyuziva pfi konstruovani nebo stavbeé stroje, pfi
odstavce stroje, uvedeni do provozu nebo rekalibraci.

2. Provést kalibraci v souladu s Narodni ¢i mezinarodni normou pro prejimku
strojQ.

3. Odhadnout pfesnost linedrniho polohovani stroje, které by systém zpétné vazby
stroje mohl dosahnout, pokud by mél systém zpétné vazby stroje teplotu 20 °C.
To je uzite€né pro diagnostiku zavad v systému zpétné vazby.

apply innovation™

4. Odhadnout pfesnost dilc, které stroj vyrobi, kdyZ se tyto dilce o teploté
20 °C dostanou ke kontrole. Tento cil je zvlasté dilezity pfi vyrobé presnych
nezeleznych dilcl v dilnach bez regulace teploty, kde se soucinitele roztaznosti
zpétné vazby stroje a roztaznosti obrobku vyrazné lisi.

Rozdily mezi témito cili jsou ¢asto vyrazné, zvlasté pokud se systém zpétné
vazby polohy stroje zahfeje b&éhem provozu stroje (napf. kuli¢kovy Sroub) nebo
pokud se soucinitel roztaznosti obrobku vyrazné liSi od soucinitele systému
zpétné vazby polohy, napf. hlinikovy obrobek produkovany na stroji se sklenénymi
odmérovacimi pravitky.

Snimac teploty materialu dodavany s kompenzatorem XC je vybaven silnym
magnetem pro spolehlivé pfipevnéni k testovanému stroji. Ujistéte se, Ze snimac
teploty materialu dobfe pfiléha k méfenému materialu.

Chcete-li odhadnout pfesnost stroje provozovaného v prostredi o teploté 20 °C,
snimac teploty materialu by mél byt umistén na stole stroje nebo na nékteré
jiné t&zké &asti konstrukce stroje, ktera NENI v blizkosti zadnych zdrojim tepla,
jako jsou motory, pfevodovky, plasté lozisek, vyfuky atd. Soucinitel roztaznosti
materialu by mél byt nastaven na soucinitel systému zpétné vazby.

Chcete-li kalibrovat pfesnost stroje v souladu s narodnimi nebo mezinarodnimi
normami, mél by byt dodrzen postup uvedeny v dané normé. Norma by méla
popisovat, kam umistit snima¢ materialu, jaky soucinitel roztaznosti pouzit a jaky
cyklus zahrati stroje provést. Pokud je v normé také definovan test odchylky, musi
byt také zahrnut.

Pokud se teploty vzduchu a stroje vyrazné lisi, potom je také pravdépodobné,

ze bude dochazet k vyraznym teplotnim rozdilim mezi povrchem a jadrem
materialu. Za téchto okolnosti byste méli vénovat pozornost umisténi snimac
teploty materialu tam, kde zméfi teplotu jadra. Teplotu Ize zméfit ve vice bodech
pomoci az tfi snimacl materialu. Kompenzaéni hodnota pak bude stanovena jako
priimérna hodnota zméfenych udaja.
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Je béznou mylnou pfedstavou, ze snimace materialu by mély byt vzdy umistény
na kuli¢kovy Sroub nebo systém zpétné vazby. Vzdy nejde o takovou situaci,
kterou popisuje nasledujici pfiklad.

Priklad:

Predpokladejme, Ze stroj je kalibrovan v dilné pfi teploté 25 °C, a kvdli teplu
vytvafenému strojem je kuliCkovy Sroub teplejSi o 5 °C, ma tedy teplotu 30 °C.
Pokud jsou snimace materialu umistény na kulickovém Sroubu (nebo velmi
blizko k nému), naméfené hodnoty budou kompenzovany za ucelem odhadnuti
hodnot, které by byly ziskany, pokud by byl kuli¢kovy Sroub v chodu pfi teploté
20 °C. Pokud je vSak stroj v chodu v prostredi pfi teploté 20 °C, kulickovy Sroub
NEBUDE mit teplotu 20 °C.

Teplo vytvafené provozem Sroubu a motoru zde stéle bude, takZe teplota
kuli¢kového Sroubu bude asi 0 5 °C vy$Si nez okolni teplota (25 °C).
Umisténi snimace materialu na kuli¢kovy Sroub bude mit tedy za nasledek
prfekompenzovani. Je tedy lepSi umistit snimac na téZkou €ast stroje, aby
byla ziskana hodnota souvisejici s priimérnou okolni teplotou kolem stroje za
poslednich nékolik hodin.

Tento postup se Casto pouziva pro diagnostické Ucely. Stroj mozna neprosel
kalibraci podle cile 1 nebo 2 a pfesnost systému zpétné vazby pfi teploté

20 °C nyni vyzaduje ovéreni. Chcete-li spinit tento cil, laserovy paprsek by mél byt
vyrovnan co nejblize do osy systému zpétné vazby (k minimalizaci Abbého chyby

kompenzace).

Snimag teploty materialu by mél byt umistén na systém zpétné vazby (nebo do

jeho blizkosti) a soucinitel roztaznosti by mél byt nastaven na soucinitel systému

zpétné vazby. Teplotu Ize méfit ve vice bodech pomoci tfi snimacli materialu.

apply innovation™

Pokud se obrabéci stroj vzdy pouziva k vyrobé obrobkl z materialu s vyrazné
odlisnym soucinitelem roztaznosti od soucinitele systému zpétné vazby, napf.
slitiny hliniku, uhlikové kompozitni materialy, keramika atd., maze byt vhodné
pouzit soucinitel roztaznosti obrobku a ne soucinitel systému zpétné vazby stroje.
Ackoli tim nebude ziskana kalibrace, ktera predstavuje vykonnost stroje pfi teploté
20 °C, muze vylepsit pfesnost obrobkd, kdyz se vrati na teplotu 20 °C pro méreni.

Snimac teploty materialu by mél byt umistén pobliz snimace teploty obrobku.
VétSinou bude umistén na stolu stroje, ale mize byt vhodné zohlednit i dalsi
Cinitele, jako je typ pouzitého chladiciho systému a rychlosti odstrafiovani
materialu. Méli byste vénovat pozornost provedeni tohoto typu kalibrace také
za za béznych podminek. Tento zplisob kompenzace muze byt G¢inny pouze
tehdy, pokud teplota a soucinitele roztaznosti riznych obrobk( budou relativné
konzistentni.
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Automatickd kompenzace vlivli prostfedi vyuziva kompenzaéni jednotku XC k
provedeni kompenzace vinové délky laseru a kompenzace teplotni roztaznosti
materialu. Pokud je kalibrace provadéna v prostfedi, kde se mohou atmosférické
podminky béhem testu liSit, potom dlirazné doporu¢ujeme automatickou
kompenzaci.

Chcete-li provést automatickou kompenzaci, nejprve pfipojte snimace teploty
vzduchu a materialu k pfislusnym zditkam na boku kompenzatoru XC.

Vice informaci najdete v ¢asti vénované snimacim prostredi. Dale pfipojte
kompenzator XC k pocitaci pomoci dodavaného kabelu USB.

V software Capture se zobrazi XC
Device Monitor Panel, ktery indikuje,
ze kompenzator XC je k dispozici.
Kompenzace vlivl prostfedi bude nyni
provadéna automaticky.

Hodnoty kompenzatoru XC jsou snimany
kazdych sedm sekund a jsou nélezité
pouzivany ke kompenzaci laserovych
hodnot. Vice informaci najdete v cyklu T
aktualizace kompenzatoru XC.

mbar

Chcete-li definovat pouzité jednotky
prostfedi, vyberte ,Vice", ,Nastaveni®
nasledné ,Jednotky prostiedi*.

apply innovation™

& UPOZORNENI

Pred zahajenim jakéhokoli kalibraéniho cyklu:

Ujistéte se, Ze kalibrovany stroj je dostate¢né zahfaty, véetné pohont a
odmérovacich systém0 v jednotlivych osach.

Ujistéte se, ze pro soucinitel tepelné roztaznosti byla zadana spravna hodnota
nastavenim parametru kompenzace roztaznosti materialu.

Kazdych sedm sekund se z jednoho ze Sesti snimacl prostfedi odecéte aktualni
hodnota, ktera je nasledné odeslana do pocitae. Na zakladé této hodnoty se
aktualizuje kompenzacéni faktor. Pofadi, ve kterém jsou hodnoty ze snimace
prostfedi ziskavany, je nasledujici: teplota vzduchu, relativni vihkost, tlak vzduchu
a tfi snimace teploty materialu.
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Urcite aplikace mohou vyzadovat, aby uZivatel zadal do systému teplotu materialu Rozsah méfeni snimage teploty vzduchu 0 °C — 40 °C
jako konstantu. Pfikladem muze byt stroj s integrovanymi snimaci teploty
materialu a chladicimi kanaly v loZi stroje k udrzeni stabilni teploty stroje. Presnost méfeni snimace teploty vzduchu 0,2 °C

Chcete-li pouzit konstantni teplotu materialu, vyhledejte v nastaveni SW Rozsah méreni snimace tlaku vzduchu 650 mbar — 1 150 mbar
Capture volbu ,Machine“, na zalozce ,Define“ vyberte moznost ,Fixed material

temperature “. Zde vlozte pozadovanou hodnotu teploty. SlEsise e SilEes Hla v us £1,0 mbar#

Rozsah méfeni snimace relativni vihkosti 0 az 95 % (nekondenzujici)
Presnost snimace méreni relativni vinkosti +6 %
Presnost kompenzace vinové délky +0,5 ppm t*

Rozsah méfeni snimace teploty materialu 0 °C — 55 °C

Presnost méfeni snimace teploty

Tato kapitola shrnuje fyzikalni a provozni tdaje rliznych soucéasti systému. materialu +0,1 °C
Spole¢nost Renishaw si jako soucast své politiky neustalého zlepSovani produkti Interval aktualizace automatické K
vyhrazuje pravo zménit bez upozornéni vzhled nebo specifikaci produktu. kompenzace 7 sekund

Interval aktualizace jednotlivého snimace 42 sekund

Doporuc¢ena doba re-kalibrace jednotky 12 mésicl

Rozsah skladovacich teplot -25°C-70°C
Vystupy kompatibilni s USB 2
Rozsah skladovaci vihkosti 0 az 95 %, nekondenzujici . .
Napajeno pfes USB
Rozsah skladovaciho tlaku 10 mbar — 1 200 mbar Napajeni Maximalniho vystupni proud

=100 mA
# Kompenzator XC v horizontalni orientaci

T Poznamka: Hodnoty presnosti neobsahuji chyby souvisejici s normalizaci
hodnot na teplotu materialu 20 °C.
* k=2 (95% jistota) EA-4/02, ISO
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Hmotnost a rozméry Objednaci Cisla

XC kompenzacni jednotka (rozméry v mm)

XC-80 Kompenzator 4,9 kg XC-80 Kompenzator
Snimac teploty vzduchu 0,48 kg E:tl)r;ic teploty materialu véetné A-9908-0879
Snimac teploty materialu 0,45 kg A-9908-0510
Snimac teploty vzduchu véetné
XC-80 souprava  kabelu A-9908:0879
XC Upinaci deska A-9908-0892
] USB kabel A-9908-0286
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