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Wie wir die steigende Nachfrage nach
Automatisierung erfullen

In jungster Zeit wurde die Widerstandsfahigkeit der
Fertigungsindustrie extrem auf die Probe gestellt. Die
Hersteller stehen unter dem Druck, mehr Produkte als je
zuvor mit den vorhandenen Anlagen und Ausriistungen
produzieren zu missen und das angesichts erheblicher
globaler Herausforderungen.

Geopolitische Veranderungen und die durch die
weltweite Pandemie verursachten beispiellosen
Stérungen, haben sich auf die Stabilitat und Effizienz
der Lieferketten ausgewirkt. Gro3e Produktionsstéatten
sehen sich daher veranlasst, Initiativen zur Verlagerung
der Produktion zu ergreifen, um die Versorgung
sicherzustellen. Infolgedessen haben viele ihre Plane zur
weiteren Automatisierung beschleunigt.

Da in diesen Sektor nur wenige neue Arbeitskrafte
eintreten, die Uber die notwendigen handwerklichen,
operativen und technischen Féhigkeiten verfligen, um
traditionelle CNC-Bearbeitungsprozesse zu unterstutzen,
mussen die Unternehmen Wege finden, die Produktion
zu steigern, ohne den Personalbedarf zu erhdhen Dies
hat zur Folge, dass die Nachfrage nach Technologien zur
industriellen Automatisierung deutlich gestiegen ist.

Die Automatisierung von CNC-Bearbeitungsprozessen
ermdglicht eine héhere Auslastung und verringert

den Personalaufwand in den Fabriken. Durch die
Reduzierung von menschlichen Eingriffen zugunsten der
besseren Konsistenz und Vorhersagbarkeit, die mit der
Automatisierung einhergehen, kénnen die Hersteller ihre
Zykluszeiten drastisch reduzieren und die Qualitat und
Planbarkeit verbessern.
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Renishaw: der Experte flr

Prozessautomation

Seit Jahrzehnten setzt Renishaw seine eigenen Produkte
der industriellen Messtechnik ein, um mittels eines hohen
Grades an Prozessautomation und -Konnektivitat eine
konsistente, automatische und hochproduktive spanende
Bearbeitung in den eigenen Produktionsstétten zu
ermdglichen.

Die digitale Transformation des Unternehmens begann
in den frihen neunziger Jahren, als die Nachfrage nach
Renishaw-Messinstrumenten stark anstieg. Der fur das
Unternehmen typische innovative Ansatz zur Lésung
von Fertigungsproblemen, mindete in der Entwicklung
der automatisierten Bearbeitungsplattform RAMTIC
(Renishaw Automated Milling, Turning and Inspection
Center).

RAMTIC ermdglichte es Renishaw, seine Produktions-

ablaufe zu revolutionieren und nutzt die Prozessregelung,
um die Produktion mit hoher Bearbeitungsgenauigkeit
und Prozessautomatisierung zu steigern.

Renishaw unterstitzt seine Partner nun bei der
Anwendung dieser Technologien und Einfihrung der
industriellen Automation in ihre eigenen End-to-End-
Fertigungsprozesse.

So werden beispielsweise durch das Hinzufligen

von standardisierten Messroutinen auf der Maschine
traditionell manuelle Tatigkeiten automatisiert — wie z. B.
Werkstuckeinrichtung und Prozessliberwachung — die
Betriebsablaufe vereinfacht und die manuellen Eingriffe
reduziert. Messen ist ein bewéhrtes Verfahren zur
Maximierung der Effizienz, Qualitat, Leistungsféhigkeit
und Genauigkeit von Werkzeugmaschinen.
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Automatisieren Sie |lhre CNC-
Bearbeitungsprozesse

Die Integration digitaler Informationstechnologien in physische Fertigungsprozesse bietet Herstellern
die Mdglichkeit, intelligentere Prozesse fir eine hdhere Leistungsfahigkeit und Produktivitat zu
entwickeln. Technologien, die in den friihen Phasen der Konstruktions- und Prozessplanung
eingesetzt werden, wie CAD/CAM- und CNC-Programmiersoftware, erfordern ein geringeres Maf3
an Anwenderwissen. Inzwischen werden immer mehr Technologien auf Informationen tber CNC-
Fertigungsprozesse in der Fertigungsumgebung ausgerichtet, um diese Daten fur die kontinuierliche
Optimierung der Prozesse und Effizienz der Konstruktion zu nutzen.

Wenn Sie Messtechnik in lnre CNC-Bearbeitungsprozesse einbeziehen, kénnen Sie manuelle Prozesse

automatisieren.

Keine Automation

Die Herstellung eines Loses auf einer CNC-Maschine ohne Automatisierung umfasst eine Kombination von gering
qualifizierten manuellen Tatigkeiten, wie z. B. das Einlegen von Material fur die Teilebearbeitung, sowie von qualifizierten
Tatigkeiten, wie das Einrichten der Teile und die Prozesskontrolle zur Prifung, Korrektur und Aktualisierung.
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Teilautomation

Die Einfuhrung der Fabrikautomation reduziert die Anzahl der manuellen Interaktionen zwischen Menschen und
Maschinen, wie beispielsweise das Beladen und die Handhabung von Teilen.
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Vollstandige Automation

Integrierte Messtechnik automatisiert die verbleibenden manuellen Prozesse, wie beispielsweise das Messen und
Einstellen von Werkzeugkorrekturwerten, um die Prozesse unter Kontrolle zu halten.
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Integration von Renishaw-Technologien

Durch den Einsatz industrieller Messtechnik in der Fertigung kdnnen Sie Tatigkeiten automatisieren, die bisher

eine qualifizierte manuelle Einflussnahme benétigten. Wenn Sie Ihre Prozesse vor dem Zerspanen an lhren
Werkzeugmaschinen einrichten, kénnen Sie den Erfolg lhrer Prozesse vorbestimmen. In Verbindung mit einer
aktiven Prozessregelung kann Ihre Maschine automatisch auf Materialzustande, interne Prozessschwankungen und
ungeplante Ereignisse reagieren.

Kein anderes Unternehmen fur industrielle Messtechnik bietet diese Bandbreite an Technologien zur Unterstiitzung
eines vollautomatisch geregelten CNC-Fertigungsprozesses.

1 Leistungsfahigkeit der
Maschine

Die erfolgreiche Automatisierung von CNC-Bearbeitungsprozessen
erfordert die Gewissheit, dass Ihre Werkzeugmaschine die erwartete
Leistung liefert. Renishaws Kalibriersysteme und Software fur eine
genaue Werkzeugmaschinen-Einrichtung schaffen die Grundlage
fur qualitativ hochwertige, wiederholbare und automatisierte
Fertigungsprozesse.

2 Maschineneinstellung 7 Messung auBerhalb
Die Maschineneinstellung legt die Ausrichtung und Position fest der M aSCh | n e

und ermdglicht eine maschinenspezifische Berechnung der

Nullpunktverschiebung, die die Unterschiede der Maschinen Die Einfuhrung fertigungsnaher flexibler Messverfahren bietet Ihnen

untereinander reduziert. die Mdglichkeit, einzelne Bearbeitungsvorgange fir eine automatische
Prozessregelung auszuwerten und somit eine zuverldssige Qualitat der
fertigen Teile zu gewéhrleisten.

6 Messung auf der Maschine

Die Messung im Bearbeitungsprozess ermoglicht Ihnen die

Anpassung der spanenden Bearbeitung an Schwankungen im
Bearbeitungsprozess, an Werkstickverformung, Werkzeugdurchbiegung
und thermische Effekte. Sie ermdglicht die automatische Aktualisierung
von Koordinatensystemen, Maschinenparametern und Korrekturwerten
auf der Grundlage der tatsachlichen aktuellen Bedingungen.

3 Werkzeug einrichten 8 Nachverfolgung und Kontrolle

BerlUhrende und berihrungslose Werkzeugkontrollsysteme Neben der Werkzeugeinstellung, Werkstiickerkennung und
ermdglichen den unbeaufsichtigten Betrieb von Werkzeugmaschinen. Werkzeugbruchkontrolle kbnnen Renishaw-Technologien

Die Werkzeugeinstellung bestimmt die Léange, den Radius und/oder auch Anderungen und Prozessdrift kompensieren, die durch
den Durchmesser der Schneidwerkzeuge und sogar den Zustand Werkzeugverschlei3 und thermische Effekte verursacht werden.
der Schneide fir die automatische Berechnung und Korrektur des

Werkzeugversatzes.

4 Werkstuck einrichten 9 Einstellen der Werkzeuge

Traditionell wére hier ein menschlicher Eingriff erforderlich. Automatisches Zuriicksetzen des Bearbeitungsprozesses nach dem

Nutzen Sie jetzt die automatische Werkstiickeinrichtung in Ihrer Ersetzen eines Werkzeugs.
Fertigungsumgebung, um Werkstlicke zu identifizieren und die Lage
von Bezugsmerkmalen, Orientierung und GrdBe zu bestimmen.

5 Werkzeugbrucherkennung 10 Werkstuckprufung

Die automatische Werkzeugbrucherkennung ermdglicht den Zur Vervollstdndigung des Fertigungsprozesses bietet lhnen Renishaws
unbeaufsichtigten Betrieb von Werkzeugmaschinen, was bedeutet, dass wachsendes Sortiment an 5-Achsen-Multisensortechnologien

eine Bedienungsperson problemlos mehrere Maschinen betreuen kann. fur den Einsatz auf einem einzigen Koordinatenmessgeréat die

Die Uberwachung des Werkzeugzustands kann das Vorhandensein Méoglichkeit, automatisch zwischen MaBhaltigkeitsprufungen und

eines Werkzeugs, die Werkzeugposition und gebrochene oder Rauheitsmessungen zu wechseln. Dies ermdglicht einen hohen
ausgeschlagene Werkzeugkanten feststellen. Automatisierungsgrad im Prufraum.

~
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Renishaw-Technologie im automatisierten

Fertigungsprozess

Renishaw ist das einzige Unternehmen, das alle Lésungen der industriellen Messtechnik anbieten kann, die im
gesamten Fertigungsprozess benétigt werden. Zu diesen Technologien gehéren Systeme zur Leistungsbeurteilung
und Kalibrierung von CNC-Maschinen, Werkstulck- und Werkzeugkontrollsysteme zum Messen auf der Maschine fur
eine automatische CNC-Einrichtung, Prozessregelung und Teilemessung. Entdecken Sie Renishaws durchgéngige

Technologien fir die effektive Automatisierung von Bearbeitungsprozessen.

AxiSet™ Check-Up-Software

¢ Schnelles, einfaches und
automatisches Einrichten
von Mehrachsen-
Maschinen

¢ Automatische
Kompensation von
Maschinenkinematik und
thermischer Drift

=9 WWW.renishaw.de/axiset
QLA

NC4+ Blue berthrungslose
Werkzeugmessung und -bruchkontrolle

¢ Hochprazise, schnelle,
berlGihrungslose
Werkzeugmessung
und -bruchkontrolle
fur verschiedenste
Schneidwerkzeuge

‘ .
=3 www.renishaw.de/nc4
QL

Set and Inspect and Reporter apps

* Datenanzeige an der
Maschine

¢ Bedienungsfreundlich flr
Messanwendungen

www.renishaw.de/setandinspect

RENGAGE™ Dehnmessstreifen-
Messtaster
* Hochgenaue

Werkzeugmaschinen-

messtaster mit

branchenfiihrender

3D-Leistung

* Werkstuckeinrichtung,
In-Prozess-Regelung und
Endkontrolle

At i
=g WWW.renishaw.de/rengage

Al

REVO® 5-Achsen-Messsystem flr
Koordinatenmessgerate

* Automatisierte
Teilevalidierung mit
Multisensortechnologie fur
die Fertigungsumgebung
oder den Qualitats-
sicherungsraum

www.renishaw.de/revo

]
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Equator™ Prufgerat mit IPC (Intelligent

Process Control) Software fur die
intelligente Prozessregelung

* Uberwachung von
Bearbeitungsprozessen in
der Fertigungsumgebung
mit Rickmeldung im
geschlossenen Regelkreis

www.renishaw.de/ipc

| ]
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Wir unterstutzen Sie auf Inrem Weg zur

Prozessautomation

Fur jeden Hersteller bedeutet ,Automatisierung” etwas
anderes und es gibt viele Stufen der Automation, die
CNC-Bearbeitungsvorgénge verbessern kdnnen.

Automation kann alles Mdgliche bedeuten, von

der Stangenzufiihrung des Rohmaterials zu einer
Drehmaschine, uber die Reduzierung von Eingriffen
durch Bedienungspersonal, bis hin zur Méglichkeit,
Maschinen mit weniger Personal langer laufen zu lassen
und sogar den Schritt zur vollautomatischen Fertigung.

Renishaws Vision fiir die Fabrik der Zukunft
berlcksichtigt den gesamten Fertigungsprozess
und unterstutzt mehr als nur die mechanische
Automatisierung. Die Automatisierung aller
Aspekte der Prozessregelung, -anpassung und
Entscheidungsfindung ist entscheidend, um das
Potenzial einer Fabrik zu erschlieBen, ohne dass

zusétzliche Fachkenntnisse und Kosten erforderlich sind.

Die Integration von Renishaw Technologien bietet
geschlossene Regelkreise, Prozessregelung und Daten
fur eine verbesserte Effizienz der Fabrik von Anfang

bis Ende. Dartber hinaus erméglichen Renishaws
datengesteuerte Technologien den Herstellern, die
Flexibilisierungs- und Wandlungsmdglichkeiten von
Industrie 4.0 voll auszuschdpfen. Zum Beispiel durch
die Vernetzung der Fertigungsprozessdaten mit Product
Lifecycle Management (PLM) Systemen. Durch die
Erfassung von Prozessdaten und deren Ruickfuhrung

in das Produktdesign kann Ihr Unternehmen die
Gestaltung seiner Produkte und Prozesse kontinuierlich
optimieren. Dadurch kénnen Sie Produkte effizienter
mit weniger Ausschuss und geringerem Energiebedarf
herstellen und nachhaltiger produzieren.

Renishaw-Technologien kénnen in jeder Phase des
Automatisierungsprozesses Vorteile bieten. Was
auch immer Sie vorhaben, Renishaw spielt eine
entscheidende Rolle auf Ihrem Weg zur Automation.

Die kontinuierliche Optimierung lhrer Prozesse

ermoglicht die Entwicklung immer effizienterer
Produkte.

www.renishaw.de
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apply innovation™

Renishaw ist eines der weltweit flhrenden Unternehmen mit langjéhriger Erfahrung in
den Bereichen Prazisionsmessung und wissenschaftlicher Technologien.

Unser weltweites Netzwerk an Tochtergesellschaften und Vertretungen untersttitzt Sie
durch einen exzellenten Kundendienst vor Ort.

Unsere Hauptmaérkte:

Luft- und Raumfahrt Automobil n

Baumaschinen Medizin und Gesundheitswesen Maschinenbau
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