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” zur Positionsbestimmung beriihrungsloses Design und Positionsriickmeldung
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FORTIS™ Messsysteme — fir eine verbesserte
Prozessregelung

Reduzieren Sie Prozessabweichungen an
der Quelle und genieBen Sie die Vorteile

Je groéBer die Prozessabweichungen, desto héher das Fehlerrisiko. Eine
Regelung auf Ebene der Prozessgrundlagen mit Messsystemen von In-Prozess-Regelung
Renishaw kann dieses Risiko beseitigen. Die FORTiS-S™ und FORTiS-N™

/ Prozesseinrichtung

Wegmesssysteme helfen bei der Optimierung der Messtechnik fur
Werkzeugmaschinen und sorgen flr groBere Zuverlassigkeit. Daraus ergeben
sich erhebliche betriebliche und wirtschaftliche Vorteile.

Prozessgrundlage

Prozessgrundlage

Entwickelt fir hervorragende

Werkzeugmaschinenleistung
Bei vielen Anwendungen auf Werkzeugmaschinen bietet 7 \ 7 \ 7 \ 7 \ 7 \ ” 7 \ /\

q

der halbgeschlossene Regelkreis, bestehend aus einer \ J \ J \ 7 \ J \ J \ ] \ ) )
Kugelumlaufspindel in Verbindung mit einem Winkelmesssystem,
eine annehmbare Leistung. Diese Anordnung ist jedoch anféllig
fur Umkehrspiel. Daraus kdnnen Fehler entstehen, die sich im
Laufe der Zeit durch Verschleil3 vergréBern.
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FORTIS Wegmesssysteme messen die direkte lineare Bewegung

der Maschinenfliihrungsbahnen. Dadurch:

¢ werden die Auswirkungen mechanischer Fehler aufgrund von
Umkehrspiel beseitigt

¢ entsteht Vertrauen in die Maschinenfahigkeit nach der
Kalibrierung

¢ reduziert sich die Notwendigkeit von Kalibrierungen und
verbessert sich die Maschinenverfugbarkeit

Integrierte Kompensation von
Temperaturschwankungen

Wahrend des Maschinenbetriebs werden Kugelumlaufspindeln
langer, weil sie sich erwarmen, und kirzer, wenn sie abkuhlen.
Da ein Winkelmesssystem allein diese schwankenden

Rickmeldungen nicht messen kann, entstehen Positionierfehler,
die zu Ausschuss fiihren kénnen.

FORTIS Wegmesssysteme erfassen die echte Position direkt
von der Istposition der Maschinenfiihrungsbahnen, unabhéngig
von Schwankungen in der Lénge der Kugelumlaufspindel.
Dadurch:

* werden Positionierfehler aufgrund von thermischen Einflissen
auf die Kugelumlaufspindeln beseitigt

¢ entsteht Vertrauen in die Maschinenstabilitat und -leistung ¢ '\’J\lu'm

* werden anspruchsvollere, hochwertigere Produkte ermdglicht
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Geschlossene Messsysteme der nachsten Generation
fur den Einsatz in widrigsten Umgebungen

Bewahrte Absolut-
Messtechnologie

FORTIS™ Messsysteme arbeiten mit
Renishaws bewahrter Absolut-Messtechnologie
zur Positionsbestimmung. Eine winzige,

extrem schnelle Digitalkamera, die in einem
geschitzten Lesekopf untergebracht ist, liest ein
MaBband mit einspuriger Kodierung und feiner
Teilungsperiode (30 um) und bietet damit eine
besonders leistungsfahige Positionsbestimmung,
Bewegungssteuerung, Messtechnik bei
gleichzeitig hoher Verschmutzungsbesténdigkeit.

Robustes,
berlihrungsloses Design

Da das System keine beweglichen Innenteile
hat, wie beispielsweise Lager, Federn oder
Fuhrungsrollen, entsteht kein Verschlei3 und
das Risiko von Bruchsch&aden wird minimiert.
Gleichzeitig ist es zuverlassiger und erhoht
damit seine Lebensdauer.

FORTIiS-S
Standardbreite

37 mm

FORTIS-N
Schmale Variante

18 mm

Absolute MaBverkdrperung (aus Edelstahl)

Strahlenteiler-

) Lesekopffenster
prisma

Kollimatorlinse

Hochg‘eschwindigkeits =
Detektor-Array

Hochinten'sive
Lichtquelle

...ist auBergewdhnlich bruchfest und hat eine hohe
Verschmutzungsbestandigkeit.

Die MaBverkérperung aus Edelstahl hat einen &hnlichen
thermischen Ausdehnungskoeffizienten (10,1 +0,2 pm/m/°C) wie
das Grundmaterial, das bei den meisten Maschinen verwendet wird.
Fehler aufgrund thermischer Einflisse werden so minimiert und die
Messsicherheit steigt.

Das Messsystem weist ein geringes Rauschen (Jitter von unter
10 nm RMS) und einen zyklischen Fehler (SDE, der Fehler
innerhalb der Teilungsperiode eines MaBbands) von nur +40 nm
auf. Dies ermdglicht ein sehr zuverlassiges Feedback, um eine
gleichmaBigere Geschwindigkeitsregelung und bestmdgliche
Positionsstabilitdt zu gewéhrleisten.

Optimierte Messtechnik

Fehler wie Hysterese und Umkehrspiel, die mit einem mecha-
nischen berihrenden Systemaufbau einhergehen, werden

reduziert. Dadurch verbessern sich Oberflachengite und Form
der Werkstticke.
ISO 230-2:2014
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Engineering mit einem Gespilir fur Details

Ein Durchbruch in der Entwicklung
von Lesekopfen

Zusatzlich zu dem Nutzen, den ein beriihrungsloses optisches
Messsystem bringt, haben unsere Ingenieure weitere
Konstruktionselemente beriicksichtigt, die deutliche Vorteile
gegenulber anderen herkdmmlichen Konstruktionen bieten.

Beide Lesekopfmodelle sind gegen das Eindringen von
Flissigkeiten und festen Fremdkérpern nach IP67 geschiitzt. Sie
bleiben somit selbst bei vollstdndigem Untertauchen unbeschadigt
und voll betriebsbereit.

Der Einsatz einer abgestimmten Massedampfung ermdéglicht

eine erstklassige Vibrationsbestandigkeit. Beide FORTiS-N und
FORTIS-S Modelle wurden bei Gber 30 g geprift und erreichen
beide die gleiche Spezifikation und Bestandigkeit unter denselben
rauen Umgebungsbedingungen.

Anders als bei anderen Verfahren werden keine

: = Diagnosegerate wahrend der Installation benétigt. Die
REN]SH‘&W"' . £ patentierte Einstell-LED von Renishaw und sorgfaltig

§ Fotismeascioucct = - B abgestimmtes Installationszubehor stellen eine von Anfang

. an fehlerfreie Installation sicher — bis zu 90% schneller als

bei herkémmlichen Systemen.

Nachdem die Konfiguration mithilfe der Software ADTa-100
und ADT View von Renishaw Uberpruft wurde, kénnen die
Installationsdaten einfach als CSV-Datei gespeichert und
dauerhaft archiviert werden.

Praktische Form und
Einbaumaoglichkeit

Beide FORTIS Modelle sind mit geschlossenen
Wegmesssystemen anderer Hersteller
verschraubungskompatibel, was einen
Systemwechsel vereinfacht.
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Vorteil durch
Weiterentwicklung

Werkzeugmaschinen, die fiir ein zuverlassigeres und praziseres
Bearbeiten von groBen Metallmengen optimiert sind, fihren
schnell zu einer Maximierung von Produktivitit, Gewinn

und einem Wettbewerbsvorsprung. Dariiber hinaus

kdnnen zeitgeméBe Konstruktionsideen zur Senkung von
Energieverbrauch und Kosten beitragen.

Sperrluft-Kosten

Herkémmlich FORTIS

Die speziell fir FORTIS Messsysteme entwickelten
DuraSeal™ Dichtlippen besitzen hervorragende
Dichtungseigenschaften. Sie reduzieren den
Luftverbrauch und gleichzeitig damit Energiekosten
und CO2-Bilanz.

Wirtschaftlicher Nutzen

Verbesserte Systemféhigkeit und Langlebigkeit.

Technologievorteile

Ein bahnbrechendes beriihrungsloses Design
gewahrleistet Verbesserungen hinsichtlich
Messtechnik, Positionsriickmeldung und
Vibrationsbestandigkeit.

Eine moderne, extrem schnelle Digitaltechnik
eroffnet vielfaltige Gestaltungsméglichkeiten fir die
Maschinen der Zukunft.

Differenzierende Technologie fur Integratoren und
bessere Bedienbarkeit fur Anwender.

Eine robuste Bauweise sorgt fir hervorragende Weniger Stillstandszeiten und héhere
Zuverlassigkeit unter rauesten Bedingungen. Anwenderproduktivitat.
Hervorragende Dichtungseigenschaften verbessern Geringere Fertigungskosten und bessere CO2-Bilanz.

die Maschinenverfligbarkeit.

Einfacher Ei " Spart Zeit, senkt Kosten und bietet die Zuverlassigkeit
infacher Einstellvorgang. einer von Anfang an fehlerfreien Installation.
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Eine Geschichte herausragender Entwicklungen

Wir sind fiir hervorragende Messtechnik und Ingenieurleistung bekannt und besitzen daher eine fllhrende Marktposition
seit der EinfUhrung unserer ersten Messsysteme im Jahr 1989.

Als branchenfiihrendes Innovationsunternehmen investiert Renishaw ungefahr 14 Prozent seines Umsatzes in
Engineering, Forschung und Entwicklung. Das Ergebnis sind bahnbrechende neue Lésungen fir unsere Kunden,
die unser Engagement im Bereich Entwicklung einzigartiger Technologien darlegen, die Messleistung unserer
Positionsencoder auf ein ganz neues Niveau zu bringen.

Unsere berlhrungslosen Messsysteme verfligen allesamt Uber CE-Zulassungen, RoHS-Konformitat, werden von uns
unter strengen Qualitatskontrollen hergestellt und sind geman ISO 9001:2015 zertifiziert. Darliber hinaus steht fiir diese
Messsysteme ein weltweiter Kundendienst zur Verfigung, der schnelle und kompetente, globale Unterstiitzung bietet.
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