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Rechtlicher Hinweis

Patente

Die Funktionen und Leistungsmerkmale der RESOLUTE Messsysteme und &hnlicher Produkte
von Renishaw sind Gegenstand der folgenden Patente und Patentanmeldungen:

CN102197282 EP2350570 JP5480284 KR1630471 US8505210
CN102388295 EP2417423 IN373822 JP5659220 KR1701535
US10132657 CN102460077 EP2438402 JP5755223 JP6074392
KR1851015 US10989567 US8466943 US7367128 CN102057256
EP2294363 EP2894438 JP5475759 JP5755299 KR1550483
US8141265

Geschaftsbedingungen und Gewahrleistung

Sofern nicht zwischen Ihnen und Renishaw etwas im Rahmen einer separaten schriftlichen
Vereinbarung vereinbart und unterzeichnet wurde, werden die Ausriistung und/oder Software
geman den allgemeinen Geschéaftsbedingungen von Renishaw verkauft, die Sie zusammen
mit dieser Ausrustung und/oder Software erhalten oder auf Anfrage bei Ihrer lokalen Renishaw
Niederlassung erhaltlich sind.

Renishaw ibernimmt fir seine Ausristung und Software flr einen begrenzten Zeitraum (laut
den allgemeinen Geschéaftsbedingungen) die Gewahrleistung, vorausgesetzt sie werden exakt

entsprechend der von Renishaw erstellten verbundenen Dokumentation installiert und verwendet.

Die genauen Angaben zur Gewahrleistung sind in den allgemeinen Geschéaftsbedingungen
enthalten.

Ausristung und/oder Software, die Sie von einer Drittfirma erwerben, unterliegt separaten
allgemeinen Geschéftsbedingungen, die Sie zusammen mit dieser Ausriistung und/oder
Software erhalten. Einzelheiten dazu erfahren Sie bei Ihrem Lieferanten.

apply innovation™

Konformitatserklarung

Renishaw plc erklart hiermit die Konformitat des RESOLUTE™ Messsystems mit grundlegenden
Anforderungen und anderen relevanten Vorschriften der:

C€

e geltenden EU-Richtlinien

Der vollstandige Wortlaut der Konformitatserklarung ist erhaltlich unter:

Vorgesehene Verwendung

Das RESOLUTE Messsystem wurde fiir die Positionsbestimmung und Ubertragung dieser
Daten an ein Antriebssystem oder eine Steuerung in Anwendungen entwickelt, die eine
Bewegungssteuerung benétigen. Die Installation, der Betrieb und die Wartung dieses
Systems mussen unter Beachtung der Angaben in der Renishaw-Dokumentation und der
allgemeinen Geschaftsbedingungen zur Gewahrleistung und aller sonstigen relevanten
Gesetzesvorschriften erfolgen.

Produktkonformitat

Dieses Dokument ist ein Installations- und Sicherheitshandbuch, das die erforderlichen
MaBnahmen fir die sichere Integration des Messsystems RESOLUTE Functional Safety
BiSS Safety — als Winkelmesssystem in der Artikelnummer durch den Zusatz SA und als
Wegmesssystem durch den Zusatz SL gekennzeichnet — in ein funktional sicheres System
beschreibt. Dieses System wird in dem folgenden Dokument als RESOLUTE FS bezeichnet.

Das RESOLUTE FS Messsystem eignet sich fur den Einsatz in Anwendungen der Kategorie 3
Performance Level d (PLd) gemaB 1ISO13849 sowie in SIL2 Anwendungen geman |IEC 61508,
wenn es entsprechend den vorgegebenen Anweisungen installiert und betrieben wird.

Bei Nichtbefolgung der Gebrauchsanweisungen und Nichtbeachtung der Einsatzgrenzen
werden SIL2 und/oder PLd mdglicherweise nicht erreicht und die Zertifizierung der Funktionalen
Sicherheit verliert ihre Glltigkeit.

Originalanleitung
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Weitere Informationen

Weitere Informationen zum RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem erhalten Sie unter
oder kénnen bei Ihrer Renishaw-Niederlassung
angefordert werden.

Verpackung

Die Verpackung unserer Produkte enthalt folgende Materialien und kann recycelt werden.

Verpackungsteil ‘ Material ISO 11469 Recyclinghinweis

.. Pappe Nicht zutreffend Recyclebar
AuBerer Karton
Polypropylen BE Recyclebar
. LDPE-Schaum LDPE Recyclebar
Verpackungseinsitze -
Pappe Nicht zutreffend Recyclebar
HDPE-Beutel HDPE Recyclebar
Beutel

Metallisiertes Polyethylen PE Recyclebar

REACH-Verordnung

Laut Artikel 33(1) der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (,REACH") erforderliche Informationen
zu Produkten, die besonders besorgniserregende Stoffe (Substances of Very High Concern —
SVHC) enthalten, finden Sie unter

Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten

Der Gebrauch dieses Symbols auf Produkten von Renishaw und/oder den beigefligten
Unterlagen gibt an, dass das Produkt nicht mit allgemeinem Haushaltsmull entsorgt werden darf.
Es liegt in der Verantwortung des Endverbrauchers, dieses Produkt zur Entsorgung an speziell
dafir vorgesehene Sammelstellen fur Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) zu Gbergeben,
um eine Wiederverwendung oder Verwertung zu ermdglichen. Die richtige Entsorgung dieses
Produktes tragt zur Schonung wertvoller Ressourcen bei und verhindert mogliche negative
Auswirkungen auf die Umwelt. Weitere Informationen erhalten Sie von lhrem 6rtlichen
Entsorgungsunternehmen oder von Ihrer Renishaw-Niederlassung.
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Definitionen

Eine Gefahr mit mittlerem Verletzungsrisiko, wenn sie nicht vermieden wird

ESD-Handhabung

Das ESD-Anfalligkeitssymbol enthalt eine greifende Hand
in einem Dreieck, welche durchgestrichen ist. Das Dreieck
bedeutet ,Vorsicht“ und der Querstrich durch die greifende
Hand bedeutet ,Nicht anfassen®.

Mechanische Sicherheitsposition

Die maximale Distanz, um die die MaBverkdrperung von
ihrer installierten Position abweichen kann, beispielsweise,
wenn Befestigungen sich lockern.

Auswerteeinheit

Externes Zubehorteil, das dazu dient, das
Ausgangssignal des Messsystems zu bewerten, z. B. eine
Maschinensteuerung oder ein Sicherheitsrelais.

Systemhersteller

Personal, das fur die Auswahl des Messsystems
verantwortlich ist und das dessen Eignung fiur die
sicherheitsrelevante Anwendung Uberprift.

Systeminstallateur

Personal, das fir die Integration des Messsystems in die
jeweilige Anwendung zusténdig ist.

RENISHAW
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Gebrauchshinweise

Nicht in Umgebungen mit explosiver Atmosphére zu verwenden
Nicht in medizinischen Geraten zu verwenden

Das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem ist zur Verwendung als Teil eines
sicherheitsrelevanten Steuerungssystems entsprechend den Angaben des Systemherstellers
vorgesehen. Es ist Aufgabe des Systemherstellers, die Auswerteeinheit so einzustellen, dass
geeignete MaBnahmen ergriffen werden, wenn das RESOLUTE FS BiSS Safety System einen
Fehler meldet.

Die Entscheidung, dieses System fur den vorgesehenen Zweck einzusetzen, obliegt dem
Systemhersteller. Das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem ist nach den SIL und PL
Levels zertifiziert, wie in der Tabelle ,Datendeklaration zur Funktionalen Sicherheit“ ausgefiihrt.
Allerdings ist der Systemhersteller gehalten, selbst eine Beurteilung des Gesamtsystems
durchzuftihren, um dessen Sicherheitsfahigkeit festzustellen.

Eine korrekte Verwendung setzt Folgendes voraus:

e Betrieb des RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystems innerhalb der in diesem Dokument
festgelegten Grenzen.

¢ |Installation des Systems entsprechend der Beschreibung in diesem Dokument.

e Wartung des Systems entsprechend der Beschreibung in diesem Dokument.

In dieser Installationsanleitung aufgefiihrte
Systemkomponenten:

Das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem umfasst folgende Teile:

RESOLUTE FS Abtastkopf (Abtastkdpfe) mit integriertem Kabel
RESA30 Ringe mit ,,A“-Sektion und Konusmontage

RESA30 Messringe mit ,A“-Sektion/ ,,B“-Sektion und Presssitzmontage
REXA30 Ringe

RTLA30-S MafBband

RTLA30 MaBband und FASTRACK Tragersystem

RSLAS30 und RELA30 MafBstab — nur Klebemontage

Zubehor

HINWEISE:

Messringe, die nur durch Presssitz (unverschraubt) gehalten werden, sind nicht zur
Verwendung mit dem RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem zugelassen.

Die Montage mit Klammern und Klemmen von RELA30 / RSLA30 MaBstében ist nicht fur die
Verwendung mit dem RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem zugelassen.

Wenn der Originalanschluss modifiziert oder ein Verldngerungskabel verwendet wird,
obliegt es dem Systemhersteller, die Konformitédt des Systems mit der Norm IEC 61800-5-2
Anhang E - Anforderungen an die elektromagnetische Stérfestigkeit sicherheitsbezogener
Systeme — sicherzustellen.
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Datendeklaration zur Funktionalen Sicherheit

| Produktidentifikation

RESOLUTE™ FS Messsystem mit BiSS® Safety Protokoll

IEC 61508 Sicherheitsdaten

Sicherheits-Integritatslevel 2
Zuféllige Hardwareausfalle (pro Stunde) Ag=5,94 x 107
Ap=8,80x 107

App = 7,92 x 107
Apy = 8,80 x 10°

PFD,,, (durchschn. Ausfallwahrscheinlichkeit)

Nicht zutreffend wegen Betrieb mit kontinuierlicher Anforderung

PFH (Ausfallwahrscheinlichkeit pro Stunde)

Apy = 8,80 x 10°

Strukturelle Einschrankungen Typ B
HFT =0
SFF = 94%
Einhaltung der Sicherheitsintegritét der Hardware Route 1H
Einhaltung der systematischen Sicherheitsintegritat Route 1S
Systematische Eignung SC2
Betriebsart Fortlaufend

Proof-Test-Intervall

Nicht erforderlich fir Betriebsart mit kontinuierlicher Anforderungsrate

ISO 13849 Sicherheitsdaten

MTTF, (Mittlere Lebensdauer in Jahren) 130
Diagnosedeckungsgrad Mittel (90%)
Kategorie 3
Performance-Level d
Lebensdauer/Austauschlimits 20 Jahre

RENISHAW.
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Kategorien von Sicherheitsfunktionen

RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem liefert sichere Positionsdaten zur Unterstiitzung der
folgenden Kategorien von Sicherheitsfunktionen nach IEC 61800-5-2:

e Sicherer Stopp 1 (Safe stop, SS1) und Sicherer Stopp 2 (SS2)

¢ Sicherer Betriebshalt (Safe operating stop, SOS)

¢ Sicher begrenzte Beschleunigung (Safe limited acceleration, SLA) < 500 m/s?
* Sicherer Beschleunigungsbereich (Safe acceleration range, SAR) < 500 m/s?
¢ Sicher begrenzte Geschwindigkeit (Safe limited speed, SLS) ' < 100 m/s

¢ Sicherer Geschwindigkeitsbereich (Safe speed range, SSR) ' < 100 m/s

e Sicher begrenzte Position (Safely limited position, SLP)

¢ Sicher begrenztes Schrittmaf (Safely limited increment, SLI)

¢ Sichere Bewegungsrichtung (Safe direction, SDI)

¢ Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung (Safe speed Monitor, SSM) ' < 100 m/s

' Informationen zur maximal zuléssigen Geschwindigkeit fiir die verschiedenen RESA und REXA Ringdurchmesser finden Sie in den jeweiligen Installationshinweisen.
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Sicherheitsfunktion

Das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem liefert auf Anforderung der Steuerung eine ¢ Der Systemhersteller muss sicherstellen, dass die MaBverkdrperung und der Abtastkopf
sichere Position. sicher montiert sind und sich nicht aus ihrer Befestigung 16sen kdnnen, beispielsweise
beim Lésen einer Halterung.

Fur diesen Anspruch gelten folgende Einschrankungen:

¢ Esist Aufgabe des Maschinenherstellers, die Sicherheitsfunktionen des RESOLUTE FS

¢ Die unterstitzte maximale Anforderungsrate betrégt 32 kHz. BiSS Safety Messsystems in der jeweiligen Anwendung zu priifen.
¢ Das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem bietet Unterstltzung fir: ¢ Der Systemhersteller muss eine nachgewiesene Inbetriebnahmepriifung wéhrend der
N N Installation durchfiihren.
Systemtyp BiSS Safety CPW | SPW CPW SPW Elektrischer Max.
S N G R G R A e NI CU L CUCEUCEUE T« Der mit der Reparatur des Systems beauftragte Techniker muss im Anschluss an den

Position RSH 36 28 1nm 256 nm 512 nm 21m Austausch einer Systemkomponente eine nachgewiesene Inbetriebnahmepriifung
Position RSM 28 | 24 50 nm 800 nm 1,6 um 13,4 m durchfihren.
Rotativ LMM 32 32 0,0003” 0,0003” 0,0006” n.v.

¢ Bei ordnungsgeméaBer Installation weist das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem FEhleraUSSChlusse

folgenden mechanischen Fehler auf: . . . . ) ) )
Folgendes fuihrt zum Erléschen der Zertifizierung fir Funktionale Sicherheit des

Wegmesssysteme: mechanischer Fehler nicht groBer als = 1 mm RESOLUTE FS Systems:

Winkelmesssysteme: mechanischer Fehler nicht groBer als +2,5°, .
weitere Informationen finden Sie auf Seite 22 und Seite 23 (RESA) oder
Seite 36 (REXA)

Stoérungen infolge des Abschneidens und WiederanschlieBens des Abtastkopfkabels
bzw. Verlangerung des Abtastkopfkabels.

¢ Fehlerhafte Installation des Abtastkopfes.
¢ Thermische Ausdehnungseffekte der MaBverkdrperung sind bei der Genauigkeit der sicheren

Position nicht bercksichtigt. e Fehlerhafte Installation der rotativen oder linearen MaBverkérperung.

* Die Steuerung tberprift, ob die erhaltenen Positionsdaten in dem von der Steuerung » Nichtbeachtung der in dieser Installationsanleitung enthaltenen Anweisungen.
erwarteten Positionsfenster liegen. Zu unerwarteten Positionsdaten zahlen Positionsspriinge
und eine falsche Verfahrrichtung. ¢ Demontage des RESOLUTE Abtastkopfes.

e Wenn Fehler von der Steuerung detektiert werden, ist es Aufgabe des Systemherstellers, * Betrieb des Systems auBerhalb der in dieser Installationsanleitung spezifizierten
angemessene SicherheitsmaBnahmen zu ergreifen, z. B. Sicherheitsstopp. Grenzwerte.

¢ Bei der Maschinensteuerung, die Uiber eine Schnittstelle mit dem RESOLUTE FS
Messsystem verbunden ist, missen die Funktionen der Funktionalen Sicherheit aktiviert sein
(zumal die Einschaltung haufig Gber einen Konfigurationsparameter erfolgt). Dies ist fur die
Gilltigkeit von RESOLUTE Functional Safety notwendig.

Eine Beschreibung der BiSS Safety Konfigurationstypen finden Sie im BiSS Safety Konzeptdokument von iC-Haus

Originalanleitung www.renishaw.de 11



Fehlerméglichkeits- und -einflussanalyse (FMEDA)

Alle diagnostizierten Ausfallarten werden unmittelbar erkannt, mit Ausnahme einer
Positionsabweichung zwischen den zwei Messmethoden, die innerhalb von 375 ps erfasst wird.

Eine Zusammenfassung der FMEDA (Failure Mode Effect and Diagnostics Analysis) finden Sie
unter auf Seite

HINWEIS: Zu Zwecken der FMEDA-Berechnung wurden folgende Zustédnde angenommen:

Inbetriebnahmeprifung

Die folgenden Uberpriifungen MUSSEN nach der erstmaligen Installation und Inbetriebnahme
des RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystems sowie im Anschluss an eine Reparatur des
Systems (Austausch von Systemteilen) durchgefiihrt werden:

Methode SN29500-2005-1

Umwelt Landfahrzeug

Temperatur 85°C
Installation

Die in dieser Installationsanleitung beschriebenen Schritte miissen befolgt werden,

damit die Sicherheitsfunktion Gltigkeit hat. Informationen zu allen MaBverkérperungen
und Montagemadglichkeiten sind aufgefiihrt. Der Hersteller/Installateur/Servicetechniker/
Reparaturtechniker muss die Anweisungen flr das zu installierende Produkt, wie in dieser
Installationsanleitung dargelegt, anwenden.

Die folgenden allgemeinen Bedingungen sind bei der Installation zu beachten:

¢ Beachtung der ESD-VorsichtsmafBnahmen bei der Handhabung der Kabelsteckverbinder.

¢ Reinigung der Gegenflachen vor der Montage von rotativen bzw. linearen MaBverkdrperungen.

Schalten Sie das RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem

ein und kontrollieren Sie, dass das Fehlerbit, das von der
Steuerung erhalten wurde, nicht gesetzt ist. Schieben Sie

eine Visitenkarte oder Ahnliches zwischen den Abtastkopf

und die MaBverkdrperung, um den Lichtpfad zu unterbrechen.
Kontrollieren Sie, dass das von der Steuerung erhaltene Fehlerbit
aktiv ist und auch nach Entfernen der Karte aktiv bleibt.

Fehlerbitprifung

Priifung des
MaBbandcodes

Léschen Sie das Fehlerbit (durch Aus- und Einschalten des Systems).

Bewegen Sie die Achse Uber ihren gesamten Verfahrweg

und prifen Sie, dass keine Fehler bei der Steuerung verlinkt
werden. Diese Prufung muss mit einer Verfahrgeschwindigkeit
(Umfangsgeschwindigkeit bei einem Messring) von < 2 m/s
durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass der Abtastkopf
jeden auf der MaBverkérperung geschriebenen Code priift.

Loéschen Sie das Fehlerbit und tberprifen Sie, dass die
Positionszahlrichtung erwartungsgeman ist.

Positionszahlrichtung

Auflésungspriifung Bewegen Sie die Achse um eine bekannte Entfernung und
kontrollieren Sie, dass sich die Positionszéhlung wie erwartet
mit einer Toleranz &ndert, die durch die Risikobeurteilung des

Herstellers vorgegeben wird.

HINWEIS: Sollte es erforderlich sein, die Betriebstemperatur des Abtastkopfes zu messen,
befestigen Sie einen geeigneten Sensor direkt am Aluminiumgehause des Abtastkopfes.
Befestigen Sie diesen nicht am Typenschild des Produkts. Bohren Sie keine Locher in das
Gehause, da dadurch die Dichtigkeit oder technische Funktion beeintrachtigt werden kdnnte.
Verlegen Sie das Sensorkabel in einem ausreichenden Abstand von beweglichen Teilen und auf
demselben Weg wie das Abtastkopfkabel.
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Uberwachung durch die Auswerteeinheit

Um eine umfassende Systemintegritat zu erreichen, muss die Auswerteeinheit den
Fehlerzustand des RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystems kontinuierlich Gberprifen und das
System im Falle eines erkannten Fehlers innerhalb der Prozesssicherheitszeit in einen sicheren
Betriebszustand versetzen.

HINWEISE:

* Die Funktionen der Funktionalen Sicherheit miissen in der Auswerteeinheit aktiviert sein
(zumal die Einschaltung haufig Gber einen Konfigurationsparameter erfolgt) und korrekt
auf einen Error Flag flr einen Positionsfehler des RESOLUTE FS BiSS Safety
Messsystems reagieren.

e Ein dauerhafter Fehlerzustand kann auf einen Hardware-Fehler des RESOLUTE FS
BiSS Safety Messsystems oder auf ein Installationsproblem hindeuten.

Lagerung und Handhabung

Es ist sicherzustellen, dass fur den Schutz der MaBverkdrperung als auch des Abtastkopfes beim
Transport einer Maschine gesorgt ist, auf der diese Systemkomponenten bereits installiert sind.

Lagern Sie die MaBverkérperung vor der Installation in ihrer Originalverpackung an einem
kihlen, trockenen Platz. Niemals direktem Sonnenlicht aussetzen. Bei Lagerung auf einer Rolle
ist darauf zu achten, dass die Schutzfolienseite nach auBBen zeigt

Planen Sie genuigend Zeit fur die Temperaturangleichung von MaBband und Installationsflache
ein.

Bei < 95% RH lagern

Bei < 80% RH betreiben

Zwischen 15 °C und 25 °C installieren
Zwischen -20 °C und +80 °C lagern

Zwischen 0 °C und +80 °C betreiben

Originalanleitung www.renishaw.de 13



Wartung und Reinigung

Um die vollstandige Einhaltung der Funktionalen Sicherheit langfristig zu gewahrleisten, muss
dieses Messsystem vorschriftsmaBig gewartet werden. Die Wartungsintervalle werden vom
Maschinenhersteller/-installateur je nach Risikobeurteilung festgelegt. Es befinden sich keine zu
wartenden Bauteile im Abtastkopf. Die Abtastkopfabdeckung darf nicht abgenommen werden,
da die Dichtung hierdurch beschéadigt werden wurde.

Die folgenden Uberpriifungen sollten durchgefiihrt werden:

* Prufen Sie, dass die Schrauben zur Befestigung des Abtastkopfes an der Halterung korrekt
angezogen sind.

¢ Prufen Sie, ob das Verbindungskabel zwischen dem Abtastkopf und der Steuerung abgenutzt
oder beschéadigt ist.

¢ Prufen Sie, ob die MaBverkérperung unversehrt und frei von Verschmutzungen ist. Reinigen
Sie das System ggf. mithilfe empfohlener Lésungsmittel (siehe
auf Seite 17).

HINWEISE:

e Ziehen Sie die Befestigungsschrauben des Messsystemrings nicht nach, da hierdurch die
Ringeinstellungen verandert werden.

¢ Versuchen Sie nicht, den MafBstab zu verschieben, da hierdurch die Verklebung beschadigt wird

Gehen Sie beim Reinigen des Systems folgendermaf3en vor:

Verwenden Sie alkoholbefeuchtete MaBbandtiicher (A-9523-4040) von Renishaw,
um die Abtastkopfoptik und die MaBverkdrperung zu reinigen. Die Tucher sind bei lhrer
Renishaw-Niederlassung erhéltlich;

oder verwenden Sie ein sauberes, trockenes, faserfreies Tuch;

oder verwenden Sie nur die folgenden Reinigungsmittel sparsam mit einem angefeuchteten,
faserfreien Tuch:

¢ Propan-2-ol (Isopropylalkohol) CH,CHOHCH,

* n-Heptan CH,(CH,).CH,

Verwenden Sie NICHT die folgenden aggressiven Lésungsmittel zur Reinigung des RESOLUTE
FS BiSS Safety Abtastkopfes, der RTLA30-S und RTLA30 MaBbander oder des FASTRACK
Tragersystems:

e Azeton CH,COCH,
e Chlorinierte Losungsmittel

* Methylalkohol

Reparatur

Die Reparatur beschrankt sich auf den Austausch von Systemkomponenten. Neue Teile miissen
dieselbe Artikelnummer wie die ersetzten Teile besitzen. Abweichungen missen mit Renishaw
abgesprochen werden. Das neue System muss entsprechend der Inbetriebnahmepriifung

(siehe auf Seite12) installiert und in Betrieb genommen werden.

Es empfiehlt sich, bei einem Ausfall die betroffenen Teile zur ndheren Untersuchung an Renishaw
zurlickzusenden, bevor Ersatzteile geliefert werden. Bei Verwendung beschéadigter Teile verliert
die gesamte Zertifizierung zur Funktionalen Sicherheit ihre Giiltigkeit.

Proof-Test

Es ist Aufgabe des Systemherstellers, einen Proof-Test fiir das System festzulegen. Aufgrund
des Diagnosedeckungsgrads (Diagnostic Coverage, DC) und der Sicherheits-Ausfallfraktion
(Safe Failure Fraction, SFF), die fir das Erreichen des Sicherheits-Integritétslevels 2 (SIL2)
erforderlich sind, kann das Messsystem nur einen Betrieb mit kontinuierlicher
Anforderungsrate unterstutzen.
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Zertifizierung

RESOLUTE FS BiSS Safety Messsystem Zertifizierung zur
Funktionalen Sicherheit Nr. FSC004

SIL2

FUNCTIONAL
SAFETY

PLd

Geman den Bedingungen des CSA SIRA Zertifikats zur Funktionalen Sicherheit SIRA
CASS00023/02 fur die Steuerung und Selbstzertifizierung von Aktivitdten im Zusammenhang
mit Funktionaler Sicherheit bis SIL3/PLd:

erklart Renishaw plc, dass die in dieser Installationsanleitung dargestellten Produkte den
Anforderungen der folgenden Normen entsprechen:

IEC 61508-1:2010, IEC 61508-2:2010 und IEC 61508-3:2010
IEC 61800-5-2:2016

ISO 13849-1:2015 und ISO 13849-2:2012

IEC 61784-3:2016

wenn sie als Element/Teilsystem in sicherheitsbezogenen Systemen eingesetzt werden,
die Sicherheitsfunktionen gemaf den Vorgaben bis und einschlieBlich:

SIL2 mit HFT = 0 (1001)

Kategorie 3, PLd

apply innovation™

Originalanleitung
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Konformitatserklarung
Zusammenfassung der EU-Konformitatserklarung EUD2021-00817

Diese Konformitétserklarung wird unter alleiniger Verantwortung des Herstellers, Renishaw plc., herausgegeben.

Der Gegenstand dieser Erklarung wird nachstehend beschrieben: -

Produktname: RESOLUTE™ FS (Funktionale Sicherheit) BiSS Safety Messsystem
Beschreibung: Neue Version von RESOLUTE nach den Anforderungen der Funktionalen Sicherheit.
Artikelnummer: Giiltig ab: Beschreibung:
SL28B* 2HPJ17 RESOLUTE FS BiSS Safety 28BIT
SL36B* 2HPJ17 RESOLUTE FS BiSS Safety 36BIT
SA32B* 2HPJ17 RESOLUTE FS BiSS Safety 32BIT

Der oben beschriebene Gegenstand dieser Erklarung entspricht allen einschlagigen EU-Harmonisierungsrechtsvorschriften und erfillt alle relevanten Bestimmungen der EU-Richtlinien: -

2006/42/EG Maschinenrichtlinie
2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro- und- RoHS

und entspricht den folgenden technischen Normen: -

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —Risikobewertung und Risikominderung(ISO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015 | Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze (ISO 13849-1:2015)
EN ISO 13849-2:2012 | Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2: Validierung (ISO 13849-2:2012)

EN 61326-1:2013 Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderungen - Teil 1: Aligemeine Anforderungen

EN 62471:2008 Photobiologische Sicherheit von Lampen und Lampensystemen

EN IEC 63000:2018 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikgeraten hinsichtlich der Beschrankung geféhrlicher Stoffe

Die komplette Konformitatserklarung EUD2021-00817 finden Sie unter

Die in der EU-anséssige Person, die mit der Erstellung der technischen Dokumentation beauftragt ist: - Renishaw (Ireland) DAC, Swords Business Park, Swords, Co. Dublin, K67 FX67, Irland.
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Lagerung und Handhabung

Die beriihrungslos arbeitenden RESOLUTE Messsysteme bieten eine hohe Toleranz gegeniiber Staub, Fingerabdriicken und leichten Olen. Bei rauen Umgebungen wie Anwendungen auf
Werkzeugmaschinen sollte jedoch ein zusatzlicher Schutz gegen das Eindringen von Kiihimittel oder Ol vorgesehen werden.

LinearmaBstab

%

Minimaler Biegeradius

RSLA30 — 250 mm RTLA30-S — 150 mm RTLA30 — 50 mm
FASTRACK —200 mm RELA30 — NICHT BIEGEN
HINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass das Klebeband auf der AuBBenseite

des Biegeradius angebracht ist.

Originalanleitung www.renishaw.de 17



System Nur RELA30/RSLA30 RTLA30-S und RTLA30 MaBbander,

MaBstéabe und Messringe FASTRACK Tragersystem und RESOLUTE Abtastkopf
N-Heptan Azeton Azeton
-
CH,(CH.CH, CH,COCH, Losungamite CH,COCH, Losungomite
Propan-2-ol

/ Methylalkohol X

CH,CHOHCH, \ / Methylalkohol

18 Installations- und Sicherheitshandbuch zu RESOLUTE™ FS (Funktionale Sicherheit) Messsystemen mit BiSS Safety Protokoll Originalanleitung



apply innovation™
Temperatur

Lagerung
System —20 °C bis +80 °C

Betrieb
System 0 °C bis +80 °C

Luftfeuchtigkeit

95% relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) nach IEC 60068-2-78

Originalanleitung www.renishaw.de 19



Installationszeichnung fiur RESOLUTE Abtastkopf mit rotativer MaBverkorperung
— Standard-Kabelausgang Glomminkel = 057

Abmessungen und Toleranzen in mm Einstell-LED

B Eﬂﬂ%@ﬁ |

Offset 3,25 +1

Mind. 6,5

16,5 R > 20 dynamischer Biegeradius
R > 10 statischer Biegeradius 12 14

@ 4,7 40,2 /\<

3,8 l7

7 Abtastkopfabstand 0,8 0,15 ?
@ | @ i

‘ﬁ
T © i
j (Nickwinkel + 0,5°)

\Maﬁverkérperung und optische Mittellinie Optische Mittellinie/

—

Vorwartsrichtung des Messrings (positive Zahlrichtung)
unabhéngig von der Ausrichtung des Abtastkopfes

2 x M3 Montagebohrungen,

1
10 angesenkt, 3 tief

6 1
(Rollwinkel + 0,5°)

' GroBe der Montageflachen.
HINWEIS: RESOLUTE Abtastkopf abgebildet mit

20,8 0,1 mm bei Ringen mit 52 mm.
RESA Messring

3 Die empfohlene Einschraubtiefe betragt mind. 6 mm (9 mm einschlieBlich Ansenkung) und das empfohlene Anzugsmoment 0,9 Nm bis 1,1 Nm.
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Installationszeichnung fiur RESOLUTE Abtastkopf mit rotativer MaBverkorperung
— seitlicher Kabelausgang (o =057

[/ J0,31] Einstell-LED

Abmessungen und Toleranzen in mm

; |

Mind. 6,5 R>20 dyngmlschgr B|ege‘rad|us Offset 3,25 +1
— R > 10 statischer Biegeradius —

i @4,7 £0,2

2 Montagebohrungen M3 x 9 tief, 36
14 12 angesenkt 3 tief
18
10"
16,5 5.9

‘

7,5
6 T
Rollwinkel + 0,5°) —l Abtastkopfabstand 0,8 +0,15 2
| ) e I
' > | 5 l h-—*

* | f
3,8
Rey,
‘ O Mg (N|ckW|nkeI +0,5°)
// 0,31

Optlsche Mittellinie

[

MaBverkdrperung und optische Mittellinie

/\
Vorwartsrichtung des Messrings (positive Zahlrichtung) HINWEIS: RESOLUTE
' GréBe der Montageflachen. unabhéngig von der Ausrichtung des Abtastkopfs Abtastkopf abgebildet mit
REXA Messring

20,8 0,1 mm bei Ringen mit 52 mm.
3 Die empfohlene Einschraubtiefe betragt mind. 6 mm (9 mm einschlieBlich Ansenkung) und das empfohlene Anzugsmoment 0,9 Nm bis 1,1 Nm.
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RESA30 Messring — Spezifikationen

Der RESA Messring muss nach folgenden Spezifikationen installiert und betrieben werden.

Installationstemperatur 20 £5 °C
Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C
Thermischer Ausdehnungskoeffizient der Montagewelle bei 20 °C 15,5 +0,5 pm/m/°C

Konusmontage RESA30 Ring

Sicherheitsfaktor 2

Sichere Position +0,2 mm
Ringdurchmesser s zu_Iéis_sige_ . Mech?nischg_ Ringdurchmesser LTS zu_Iés_sige_ . Mechgnisch_e_
(mm) GeschV\{lndlgkelt Slcherhelzsposmon (mm) Geschm{lndlgkelt Slcherhelssposmon
(min-1) () (min-1) ()

52 18 300 0,441 206 4150 0,111
57 16 700 0,402 209 3900 0,110
75 12 700 0,306 229 3700 0,100
100 9 540 0,229 255 3340 0,090
101 9 450 0,229 280 2980 0,082
103 9270 0,223 300 2490 0,076
104 9 180 0,220 330 2260 0,069
115 8 300 0,199 350 2110 0,065
124 7 700 0,185 413 1870 0,055
150 5260 0,153 417 2170 0,055
172 4520 0,133 489 1890 0,047
183 4180 0,125 550 1640 0,042
200 4280 0,115

HINWEIS: Die ,Mechanische Sicherheitsposition“ ist die maximale Distanz, um die die MaBverkdrperung von ihrer installierten Position abweichen kann
und die vom Abtastkopf unerkannt bleibt.

22 Installations- und Sicherheitshandbuch zu RESOLUTE™ FS (Funktionale Sicherheit) Messsystemen mit BiSS Safety Protokoll Originalanleitung



apply innovation™

Presssitzmontage RESA30 Ring mit ,,A“-Sektion Presssitzmontage RESA30 Ring mit ,,B“-Sektion
Sicherheitsfaktor 2 Sicherheitsfaktor 2
Sichere Position +1 mm Sichere Position +1 mm
Ringdurchmesser Max. zu_Iés_sige_ . Mechrfmisch_e_ Ringdurchmesser Max. zu_Iéis_sige_ . Mecha_inischg_
(mm) GeschV\{mdlgkelt Slcherhelzsp05|tlon (mm) GeschV\{lndlgkelt Slcherhe|Zsp05|t|on
(min-1) () (min-1) ()

52 5900 2,204 52 8 800 2,204

57 5200 0,402 57 7 800 2,010

75 3800 1,528 75 5 600 1,528

100 2700 1,146 100 4100 1,146

101 2600 1,135 115 3600 0,996

103 2500 1,113 150 3200 0,764
104 2400 1,102 165 2900 0,694

115 2400 0,996 200 2700 0,573

124 2200 0,924

150 2100 0,764

172 1800 0,666

183 1700 0,626

200 1800 0,573

206 1700 0,556

209 1600 0,548

229 1500 0,500

255 1400 0,449

280 1200 0,409

300 1300 0,382

330 1200 0,347

350 1100 0,327

413 1000 0,277

HINWEIS: Die ,Mechanische Sicherheitsposition“ ist die maximale Distanz, um die die MaBverkérperung von ihrer installierten Position abweichen kann
und die vom Abtastkopf unerkannt bleibt.
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Installationszeichnung fir RESA30 Ring mit ,,A“-Sektion

Abmessungen und Toleranzen in mm

@6 N x Bohrung @ 3,5 durchgéngig, Senkung @6 x 3, auf Lochkreis @DH gleichmaBig verteilt

Schnitt A-A

N x Gewinde M3 mit Senkung @ 3,5 x 4 auf Lochkreis @DH gleichméaBig verteilt 10

Drehrichtung des Messrings
w\posnwe Zahlrichtung 0.5 x 45° I
| i
A ] 15° +0,2°
0

N

o g— |——

1 x 45°
HINWEISE:

¢ Die Nullposition des Rings ist radial mit der Mitte der Montagebohrung links vom Renishaw-Schriftzug definiert.

e 0 ist der Winkel zwischen den Bohrungen und Gewinden. Der Winkel zwischen zwei Bohrungen betragt 26.

oDl

ODH '

@oDo '

' Die Abmessungen DO, DI und DH fir RESA30 Ringe mit ,,A“-Sektion finden Sie auf der folgenden Seite.
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Abmessungen RESA30 Ring mit ,,A“-Sektion

AuBerer Befestigungsbohrungen AuBerer Befestigungsbohrungen
Nenndurchmesser Nenndurchmesser oo 2
(mm) (mm)
(mm) (mm)
52,20 30,04 254,80 235,06
40 6 30° ®
52 52,10 30,00 255 254,40 235,00 245 12 15
57,35 37,04 280,30 260,06
’ ’ ° ’ ’ 270 12 15°
57 57,25 37,00 47 6 30 280 279,90 260,00
4 2
75 75,40 55,04 . . 30° 300 300,40 80,06 290 16 | 11.25°
75,30 55,00 300,20 280,00
100,30 80,04 330,10 310,06
100 90 6 30° ’ ’ 320 16 11,25°
100,20 80,00 330 329,90 310,00 '
101,30 80,04 350,40 330,06
101 90 6 30° 4 1 11,25°
102,20 80,00 = 350,20 330,00 340 6 25
103,20 80,04 412,70 392,08
103 20 6 30° ’ ’ °
103,00 80,00 413 412,30 392,00 402 18 10
104,40 80,04 417,40 380,10
104 90 6 30° ’ ’ 1 10°
104,20 80,00 a7 417,00 380,00 390 8 0
114,70 95,04 489,12 451,10
115 105 6 30° 1 ’ ’ 2 2 18°
114,50 95,00 489 488,72 450,90 46 0 8
124,10 104,04 550,20 510,10
114 6 30° ’ ’ o
124 123,90 104,00 550 549,80 510,00 520 20 o

150,40 130,04
’ ’ 140 9 20°
150 150,20 130,00

172,04 152,04
’ ' 162 ) 20°
172 171,84 152,00

183,45 163,04
’ ’ 172 9 20°
183 183,25 163,00

200,40 180,04
’ ’ 1 12 15°
200 200,20 180,00 %0 °

206,50 186,05
’ ’ 1 12 15°
206 206,10 186,00 % °

208,80 186,05
’ ' 1 12 15°
209 208,40 186,00 % °

229,40 209,05
’ ’ 21 12 15°
229 229,00 209,00 9 °

' Der Ring mit Durchmesser 489 mm hat keine Gewindebohrungen.

WICHTIG: RESOLUTE Abtastkdpfe missen mit RESA30 Ringen des richtigen
Durchmessers betrieben werden. Stellen Sie die korrekten Artikelnummern bei

Bestellung sicher.

apply innovation™
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Installationszeichnung fir RESA30 Ring mit ,,B“-Sektion

Abmessungen und Toleranzen in mm

@G N Durchgangsbohrungen @ 3,5 auf Lochkreis @ DH, abstandsgleich

N x Gewinde M3 gleichméBig verteilt auf Lochkreis @DH x 0,5 durchgéngig
A Schnitt A-A Drehrichtung des Messrings
7 fir positive Z&hlrichtung

@ 2,5 x 45°

R0,5— |

@Dl *
ODH HINWEISE:
200 ! ¢ Die Nullposition des Rings ist radial mit der Mitte der Montagebohrung links vom Renishaw-Schriftzug definiert.

e 0 ist der Winkel zwischen den Bohrungen und Gewinden. Der Winkel zwischen zwei Bohrungen betragt 26.

' Die Abmessungen DO, DI und DH fir RESA30 Ringe mit ,,B“-Sektion finden Sie auf der folgenden Seite.
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Abmessungen RESA30 Ring mit ,,B“-Sektion

AuBerer Befestigungsbohrungen
Nenndurchmesser
(mm)
52,20 32,04 .
52 52,10 32,00 38 6 30
57,35 37,04
57 43 6 30°
57,25 37,00
75,40 55,04
75 61 6 30°
75,30 55,00
1 4
100 00,30 80,0 86 8 300

100,20 80,00

114,70 95,04 o
115 114,50 95,00 101 6 30

150,40 130,04 o
150 150,20 130,00 136 o 20

165,10 | 145,04 i
165 164,90 | 145,00 191 o 20

200,40 | 180,04
2 ’ ' 1 12 15°
00 200,20 | 180,00 8 °

WICHTIG: RESOLUTE Abtastkdpfe missen mit RESA30 Ringen des richtigen
Durchmessers betrieben werden. Stellen Sie die korrekten Artikelnummern bei
Bestellung sicher.
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Montageoptionen fiir RESA30 Messring

Konusmontage

Presssitz

,,A“-Sektion
,»,B“-Sektion Nicht zutreffend
Fiir alle Anwendungen empfohlen Alternative Installation
e Ermdglicht einfachste Ausrichtung. e |st eventuell nicht zentrisch zur Aufnahme.
* Bietet hdchste Genauigkeit.
Hinweise

e Exzentrizitat 1asst sich kompensieren.

* Beste mechanische Stabilitdt gegen thermische
Ausdehnung, StéBe und Vibrationen.

* Minimale Kosten bei der Oberflachenvorbereitung.

28
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Benotigtes Zubehor fir die Konusmontage des RESA30 Rings mit ,,A“-Sektion

Benotigte Teile:
e Passenden RESA Ring mit ,A“-Sektion (siehe auf Seite 25)
e Passende Anzahl Schrauben fir RinggréBe (siehe auf Seite 25)

HINWEIS: Der empfohlene Schraubentyp ist M3 x 0,5 und muss folgenden Bestimmungen entsprechen: ISO 4762/DIN 912 mind. Gute 10.9/ANSI B18.3.1M mit einem
thermischen Ausdehnungskoeffizienten von 10 bis 16 um/m/°C bei 20 °C.

e Messuhr
¢ Geeignete I6sungsmittelhaltige Reiniger (siehe auf Seite 17)
¢ Innensechskantschliissel

¢ Drehmomentschllssel
Optionale Teile:

* Reinigungstiicher (A-9523-4040)

e Faserfreies Tuch
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Konusmontage RESA30 Ring mit ,,A“-Sektion

Abmessungen und Toleranzen in mm
Spezifikationen zur Montagewelle

Empfohlener Rundlauf des Konus: Durchmesser DT

Durchmesser | Rundlauf installiert Mind. 7
s115 0,025 15° £0,2°
- ’ /
150 bis 225 0,050 » "
> 300 0,075 jy / \

Empfohlener Konusdurchmesser (DT):

po | ot po | ot po | ot po | ot po | obr
2 | e || 18 | g3es || 2 | 1maes || 22 | sices || B | asses
o [ om w22 w || - B - |
5| g6 || M5 | oses || 20 | saes || 28 | zeses || M7 | asses
00 | g || 120 | lo7es || 2% | feoes || % | Zsaes || 4 | seses
100 | oges || 1 | e || 2% | isees || %3° | sises || %0 | zizes

DO = AuBerer Nenndurchmesser.

Empfohlene Rautiefe < Ra 1,2.

HINWEIS: Es wird eine Montageflache in gedrehter statt geschliffener Ausfiihrung empfohlen.

1 2 mm nur fir Ringe mit dem AuBBendurchmesser 417 mm, 489 mm und 550 mm.
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¢ Entfernen Sie den Schutzfilm von der Oberflache des RESAS30 Rings.

¢ Den Konus des RESA30 saubern, wie im Abschnitt auf Seite 17 empfohlen.

Schritt 1

? ¢ Die ersten Schrauben einsetzen
* Bei RESA30 Messringen mit 6, 9 oder 18 Montagebohrungen 3 M3-Schrauben in gleichem Abstand verwenden.

e Bei RESA30 Messringen mit 12, 16 oder 20 Montagebohrungen 4 M3-Schrauben in gleichem Abstand verwenden.

HINWEISE:

e Schrauben nicht einfetten.
e Keine Schraubensicherung verwenden.

e Die empfohlene Einschraubtiefe betragt 6 mm.

¢ Die Schrauben so einsetzen, dass der RESA30 locker mit der Welle verbunden ist. Den Ring dann grob per Augenmaf ausrichten.

¢ Die Schrauben leicht anziehen. Die radiale Verschiebung an den Schraubenpositionen mithilfe einer Messuhr prifen.

HINWEIS: Die radiale Verschiebung zwischen den Schraubenpositionen wird nicht berticksichtigt.

/ Messuhr
» — Eine Messuhr mit niedriger Antastkraft verwenden, um sicherzustellen,
‘ ] dass die Oberflache der MaBverkérperung nicht verkratzt wird.

Als zusétzliche VorsichtsmafBnahme werden auBBerdem Messuhren mit

Rubinkugel empfohlen.

Originalanleitung www.renishaw.de
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* Die Schrauben so justieren, dass die radiale Verschiebung weniger stark variiert. Beim Einstellen die
Schraubenposition mit der geringsten radialen Verschiebung suchen und diese Schraube auf den Mittelwert
der gréBten und der kleinsten Messung anziehen.

¢ Diesen Schritt wiederholen, bis die Messuhrwerte im Bereich von +5 pm an den Schraubenpositionen liegen.

HINWEIS: Beim Anziehen von Schrauben missen gegebenenfalls andere Schrauben gelockert werden.

.

*

HINWEIS: Zu diesem Zeitpunkt sollten die Schrauben nur leicht angelegt
sein (weniger als 0,5 Nm), um eine weitere Justage zu ermdglichen.

‘uu)

Schritt 2

* Nun die ndchsten Schrauben einsetzen:
¢ Bei RESA30 Messringen mit 6, 9 oder 12 Montagebohrungen alle verbleibenden M3-Schrauben einsetzen.
¢ Bei RESA30 Messringen mit 16 Montagebohrungen 4 M3-Schrauben in gleichem Abstand einsetzen.
¢ Bei RESA30 Messringen mit 18 Montagebohrungen 6 M3-Schrauben in gleichem Abstand einsetzen.

¢ Bei RESA30 Messringen mit 20 Montagebohrungen 8 M3-Schrauben (jeweils paarweise, d. h. vier mal zwei Schrauben) in gleichem Abstand
zwischen den vorhandenen Schrauben einsetzen.

* Wie in Schritt 1 beschrieben, alle bisher eingesetzten Schrauben so justieren, dass die radiale Verschiebung an den einzelnen Schraubenpositionen
innerhalb von +5 um liegt.

¢  Wiederum sollten zu diesem Zeitpunkt die Schrauben nur leicht angelegt sein (weniger als 0,5 Nm).

HINWEIS: Das benétigte Anzugsmoment der Justage wahrend Schritt 2 kann etwas gréBer sein als bei Schritt 1.
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Schritt 3

Schritt 4
Durchmesser B e .
Anzugsmomentbereich

(mm) (Nm)
=115 1,56-2,1

150 bis 255 0,8-1,1

300 bis 413 0,5-0,7
=417 1,2-1,7

apply innovation™

e Schrauben in die verbleibenden Montagebohrungen einsetzen.

Den RESA30 Ring drehen und die radiale Verschiebung lber allen Schrauben messen.

Die Schraube mit der geringsten radialen Verschiebung so nachziehen, dass sie der durchschnittlichen radialen Verschiebung
entspricht. Dabei sicherstellen, dass das in der Tabelle angegebene maximale Anzugsmoment nicht Gberschritten wird.

Den RESA30 Ring noch einmal drehen und erneut die radiale Verschiebung an sdmtlichen Schraubenpositionen prifen.
Dabei die Schraube mit dem geringsten Wert so nachziehen, dass sie dem durchschnittlichen Wert entspricht.

Diesen Vorgang wiederholen, bis die radiale Verschiebung Gber allen Schrauben im Bereich von +3 um liegt.
Dabei sicherstellen, dass samtliche Anzugsmomente innerhalb des vorgegebenen Bereiches liegen.

Ein zu groBBes Anzugsmoment der Schrauben kann die Genauigkeit beeintréachtigen. Fir weitere Informationen kontaktieren
Sie bitte Ihre Renishaw-Niederlassung.

Séaubern Sie den Ring mit den Reinigungstiichern von Renishaw oder einem sauberen, trockenen, fusselfreien Tuch.

Originalanleitung
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Zubehor fur die Presssitzmontage von RESA30 Ringen mit ,,A“-Sektion und ,,B“-Sektion

Benotigte Teile:
e Passenden RESA Ring mit ,A“ oder ,B“-Sektion (siehe auf Seite 25 oder auf Seite 27)
e Passende Anzahl Schrauben fir RinggréBe (siehe auf Seite 25 oder auf Seite 27)

HINWEIS: Der empfohlene Schraubentyp ist M3 x 0,5 und muss folgenden Bestimmungen entsprechen: ISO 4762/DIN 912 mind. Gute 10.9/ANSI B18.3.1M mit einem thermischen
Ausdehnungskoeffizienten von 10 bis 16 pm/m/°C bei 20 °C.

* Geeignete I6sungsmittelhaltige Reiniger (siehe auf Seite 17)
¢ Innensechskantschlissel

¢ Drehmomentschlissel
Optionale Teile:

* Reinigungstiicher (A-9523-4040)

e Faserfreies Tuch
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Presssitzmontage des RESA30 Rings mit ,,A“-Sektion und RESA30 Rings mit ,,B“-Sektion

¢ Entfernen Sie den Schutzfilm von der Oberflache des RESA Rings.

* Die Montageflachen der Welle und des RESA Rings sdubern, wie im Abschnitt Empfohlener Wellendurchmesser (DS):
auf Seite 17 empfohlen.
DO (mm) DS (mm) DO (mm) ‘ DS (mm)
¢ Den RESA30 Ring auf die Welle setzen.
30,033 163,052
521 183
30,017 163,027
[ 37,033 180,052
57 200
37,017 180,027
55,039 186,060
DS 75 206
55,020 186,031
80,045 186,060
100 209
80,023 186,031
80,045 209,060
101 229
80,023 209,031
e Schrauben in alle Montagebohrungen einsetzen. 103 80,045 255 235,060
s 80,023 235,031
o All h festziehen.
e Schrauben festziehen o 80,045 »g0 260,066
e Saubern Sie den Ring mit den Reinigungstiichern von Renishaw oder einem sauberen, 80,023 260,034
trockenen, faserfreien Tuch. 95.045 280,066
115 ’ 300
95,023 280,034
HINWEISE: 104,045 310,066
e Schrauben nicht einfetten. 124 104,023 330 310,034
¢ Keine Schraubensicherung verwenden. 150 130,052 350 330,073
¢ Sicherstellen, dass alle Schrauben auf 1,8 Nm angezogen sind. 130,027 330,037
. ) ' . 145,052 392,073
* Die empfohlene Einschraubtiefe betragt 6 mm. 165 2 413
145,027 392,037
¢ Ringe mit dem AuBendurchmesser 417 mm, 489 mm und 550 mm sollten nur Uber einen 152 052
Konus montiert werden. 172 '
152,027
DO = AuBerer Nenndurchmesser
' 52 mm Messring mit ,B“-Sektion DS (mm) = 228:13:73

Nur erhaltlich als Ring mit ,,B“-Sektion.
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REXA30 Messring — Spezifikationen

Der REXA Messring muss nach folgenden Spezifikationen installiert und betrieben werden.

Installationstemperatur 20 +5°C
Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C
Thermischer Ausdehnungskoeffizient der Montagewelle bei 20 °C 14,5 bis 16,5 pm/m/°C

Flanschmontage REXA30

Sicherheitsfaktor 2

Sichere Position +1 mm
Ringdurchmesser L zu.Iéis.sige_ . Mechgnischfe_ Ringdurchmesser LCED zu.lés.sige_ . Mechgnisch_e_
(mm) Geschm{lndlgkelt Sicherheitsposition (mm) GeschV\(lndlgkelt Sicherheitsposition
(min-1) (min-1)

52 7 500 2,204 200 1800 0,573
57 6 400 2,010 206 1700 0,556
75 5900 1,528 209 1700 0,548
100 3900 1,146 229 1500 0,500
103 3700 1,113 255 1300 0,449
104 3600 1,102 300 1 000 0,382
115 3200 0,996 350 970 0,327
150 2 300 0,764 417 740 0,275
183 2 000 0,626

HINWEIS: Die ,Mechanische Sicherheitsposition® ist die maximale Distanz, um die die MaBverkdrperung von ihrer installierten Position abweichen kann
und die vom Abtastkopf unerkannt bleibt.
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Installationszeichnung fur REXA30 Ring

Abmessungen und Toleranzen in mm

&7 10 £0,1"

0,25

7

Drehrichtung des Messrings
—— Mittellinie der MaBverkdrperung

far positive Zahlrichtung

)
Der Nullpunkt des Rings ist radial mit
der Mitte der Montagebohrung links

D22 D12 | D32 vom Renishaw-Schriftzug definiert }

] Bezugsmarken an 4 Positionen

§ erleichtern die Installation \

- § N Durchgangsbohrungen @ 6,
- in gleichem Abstand
Schnitt A-A
D42

' Die Teilungsperiode ist innerhalb dieser Abmessung zentriert angebracht.

Die Abmessungen D1, D2, D3 und D4 fir REXA Ringe finden Sie auf der folgenden Seite.

2
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Abmessungen REXA30 Ring

AuBerer Abmessungen Befestigungsbohrungen

Nenndurchmesser D1 D2 D3 D4 N 0
521 26 50 52,1-52,2 38 4 90°
571 26 50 57,25 - 57,35 38 4 90°
75 40,5 64,5 75,3-75,4 52,5 8 45°
100 57,5 97,5 100,2 - 100,3 77,5 8 45°
103 &7 97,5 103,0 - 103,2 77,5 8 45°
104 57,5 97,5 104,2 - 104,4 77,5 8 45°
115 68 108 114,56 -114,7 88 8 45°
150 96 136 150,2 - 150,4 116 8 45°
183 122,5 162,5 183,2 - 183,4 142,5 12 30°
200 136 176 200,2 - 200,4 156 12 30°
206 140,5 180,5 206,1 - 206,5 160,5 12 30°
209 140,5 180,5 208,4 - 208,8 160,5 12 30°
229 160,5 200,5 229,0 - 229,4 180,5 12 30°
255 180,5 220,5 254,4 - 254,8 200,5 12 30°
300 216 256 300,2 - 300,4 236 12 30°
350 256 296 350,2 - 350,4 276 16 22,5°
417 305 345 417,0-417,4 325 16 22,5°

WICHTIG: RESOLUTE Functional Safety Abtastkdpfe missen mit im Durchmesser entsprechenden
REXA Ringen betrieben werden. Stellen Sie die korrekten Artikelnummern bei Bestellung sicher.

' Ringe mit 52 mm und 57 mm verfiigen Uber Bezugsmerkmale in Form von Vertiefungen und keine Nuten.
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Zubehor fur die Flanschmontage des REXA30 Rings

Benoétigte Teile:
e Passender REXA Ring (siehe auf Seite 38)
e Passende Anzahl Schrauben fur RinggréBe (siehe auf Seite 38)

HINWEIS: Der empfohlene Schraubentyp ist M5 x 0,8 und muss folgenden Bestimmungen entsprechen:
ISO 4762/DIN 912 mind. Gute 10.9/ANSI B18.3.1M mit einem thermischen Ausdehnungskoeffizienten von
10 bis 16 um/m/°C bei 20 °C.

e Messuhr

e Gummihammer

* Geeignete lI6sungsmittelhaltige Reiniger (siehe auf Seite 17)
¢ Innensechskantschlissel

¢ Drehmomentschllssel

Optionale Teile:
¢ Reinigungstiicher (A-9523-4040)

e Faserfreies Tuch

apply innovation™
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Flanschmontage des REXA30 Rings

e Der REXA30 Ring sollte mittels Flanschmontage auf einer flachen Oberflache befestigt werden,
um Formabweichungen (2-pro-Umdrehung) zu minimieren.

e Konusmontage ist aufgrund des groBen Querschnitts fir REXA Ringe nicht geeignet.

¢ Um eine Verzerrung der MaBverkérperung zu vermeiden, darf der REXA-Ring nicht mittels
Presspassung angebracht werden.

* Etwas Exzentrizitét des Ringes ist zulassig, da diese durch die Verwendung von zwei
Abtastkdpfen kompensiert wird.

Vorbereiten der Montagewelle

An der Unterseite des REXA30 Rings (Durchmesser D2) befindet sich eine Montageflache.
Eine entsprechende flache Oberflache sollte an der Montagewelle prépariert werden.

Der Gesamt-Axialschlag der Montageflache sollte 10 um nicht Gberschreiten.

(< D1 -0,75)

= 0,75

D4

Abmessungen und Toleranzen in mm

N x M5 x 0,8 x 10 tief —= x | 1/]001]A

A4
7
7
“

i D4 ! | @02 | A

D1

D2

Die Abmessungen D1, D2, D3, D4 und die Anzahl der Bohrungen N finden Sie im Abschnitt
auf Seite
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Montage des REXA30 Rings

Die Montageflache an der Unterseite des REXA Rings reinigen (siehe ,Lagerung und
Handhabung' auf Seite 17).

Die Gegenflache an der Montagewelle reinigen (siehe ,L.agerung und Handhabung' auf Seite 17).

Den REXA Ring auf die Montagewelle setzen und vier M5-Schrauben mit Unterlegscheiben
in die vier Bohrungen neben den Bezugsmarken eindrehen.

WICHTIG: Die Schrauben zuné&chst noch nicht fest anziehen; lediglich das Gewinde leicht
eindrehen und darauf achten, dass der Schraubenkopf den Ring nicht berihrt.

* Die empfohlene Einschraubtiefe betragt 10 mm.

HINWEISE:
e Schrauben nicht einfetten.

¢ Keine Schraubensicherung verwenden.

RENISHAW.

apply innovation™

Das Bezugsmerkmal wird
in Form einer Vertiefung
bzw. Nut angezeigt.
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Einstellen des REXA30 Rings
Schritt 1

Entfernen Sie den Schutzfilm von der Oberflache des REXA.

Messen Sie den Rundlauf des REXA Rings unter Verwendung einer Messuhr. Eine Messuhr mit
niedriger Antastkraft verwenden, um sicherzustellen, dass die Oberflache der MaBverkdérperung
nicht verkratzt wird. Als zusatzliche VorsichtsmaBnahme werden auBerdem Messuhren mit
Rubinkugel empfohlen.

HINWEIS: Der Ring ist zu diesem Zeitpunkt noch nicht fest angebracht und soll nicht
verschoben werden. Rotieren Sie den Ring deshalb langsam und vorsichtig.

Wenn die Messuhr den kleinsten Radiuswert anzeigt, leicht mit einem Gummihammer auf die
gegenlberliegende Seite des Ringes klopfen, bis der ungefahre Mittelwert des Rundlaufes
erreicht ist.

Suchen Sie wiederum den kleinsten Radiuswert.

AnschlieBend leicht mit einem Gummihammer auf die gegenuberliegende Seite des Ringes klopfen,
bis der ungeféhre Mittelwert des Rundlaufes erreicht ist.

Diesen Vorgang wiederholen, bis der Rundlauffehler des Ringes ungefahr 30 pm
(TIR, Gesamtrundlauf) betragt.

Schritt 2

Den Ring so ausrichten, dass die Messuhr an diesen Punkten 10 um (TIR) nicht Uberschreitet.

HINWEIS: Ringe mit 52 mm und 57 mm verfugen nicht Gber Bezugsmerkmale in Form von Nuten.

Bezugspunkt ,Nut”

Bezugspunkt ,Nut*

/ Messuhr

Eine Messuhr mit niedriger Antastkraft verwenden,

um sicherzustellen, dass die Oberflache der
MaBverkdrperung nicht verkratzt wird. Als zusatzliche
VorsichtsmaBnahme werden auBerdem Messuhren mit
Rubinkugel empfohlen.
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Schritt 3

Den Ring um 90° drehen.

Den Ring so ausrichten, dass die Messuhr an diesen Punkten 10 um (TIR) nicht Uberschreitet.

Bezugsmarke ,Vertiefung

Bezugsmarke ,Vertiefung“

Schritt 4

Den Rundlauf an den beiden Bezugspunkten nochmals tberprifen, um sicherzugehen, dass die
Abweichung an diesen Punkten 10 um (TIR) nicht Gberschreitet. Falls nétig korrigieren.

Die 4 Schrauben schrittweise nacheinander fest genug anziehen, um den Ring zu halten und so
zu sichern, dass ein Verschieben der Ringposition vermieden wird.

Die Ubrigen M5-Schrauben nacheinander einsetzen und sie schrittweise mit einem Anzugsmoment
von 7 Nm festziehen.

Den Rundlauf erst an den beiden Bezugspunkten ,Nut“ und dann an den beiden Bezugspunkten
»Vertiefung“ nochmals tberprifen.

HINWEIS: Die Rundlaufabweichungen an den Bezugspunkten ,Nut“ miissen mit denen an den
Bezugspunkten ,Vertiefung“ nicht Gbereinstimmen.

Falls der Ring verschoben wurde und sich auBerhalb der 10 um Grenze befindet, missen die
Schrauben gelockert und der Ring neu ausgerichtet werden.

“

apply innovation™
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Installationszeichnung fiur RESOLUTE Abtastkopf mit linearer MaBverkorperung
— Standard-Kabelausgang

Abmessungen und Toleranzen in mm

&<

' GroéBe der Montageflachen.

2 Die empfohlene Einschraubtiefe betragt mind. 6 mm (9 mm einschlieBlich Ansenkung)

und das empfohlene Anzugsmoment 0,9 Nm bis 1,1 Nm.

3 Offset und Abtastkopfabstand sind je nach MaBverkérperung unterschiedlich:

MaBbandtyp | Offset | Abtastkopfabstand
RELA30/RSLA30 0,8 +1 0,8 +0,15
RTLA30-S 4,25 +1 0,8 +0,15
RTLA30/FASTRACK 0,75 =1 0,6 +0,12
16,5
6,4 ‘k
\
(Rollwinkel + 0,5°)
17,2 L

Offset 0,8 =13

(Gierwinkel + 0,

5°)

Einstell-LED

L

7

Mind. 6,5

R > 20 dynamischer Biegeradius
R > 10 statischer Biegeradius

e
@4,7+0,2 /\\

:

36

18

14

2 x M3 Montagebohrungen

angesenkt, 3 tief?2

Abtastkopfabstand
0,8+0,152

HINWEIS: RESOLUTE Abtastkopf abgebildet mit RELA30 MaBstab.

\Manerkérperung und optische Mittellinie

rt

(Nickwinkel + 0,5°)

Optische Mittellinie
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Installationszeichnung fir RESOLUTE Abtastkopf mit linearer MaBverkorperung
— seitlicher Kabelausgang

Abmessungen und Toleranzen in mm

&<

T GroBe der Montageflachen.

Gi

erwinkel + 0,5°)

Einstell-LED

L

o~ o~

2 Die empfohlene Einschraubtiefe betragt mind. 6 mm (9 mm einschlieBlich

Ansenkung) und das empfohlene Anzugsmoment 0,9 Nm bis 1,1 Nm.

RENISHAWE RTLA;

|

RENISHAVVE

RENISHAWE RTLA30 AAQ

v

: 04,7 +0,2

36

Offset 0,75 +1°3

Abstand von 0,6 +0,12

zwischen FASTRACK
und Abtastkopf 2

3 Offset und Abtastkopfabstand sind je nach MaBverkérperung unterschiedlich: ‘
MaBbandtyp Offset | Abtastkopfabstand
RELA30/RSLA30 0,8 +1 0,8 +0,15 R > 20 dynamischer Biegeradius
RTLA30-S 405 +1 0.8 +0.15 R > 10 statischer Biegeradius
RTLA30/FASTRACK 0,75 +1 0,6 +0,12
Mind. 6,5
2 Montagebohrungen M3 x 9 tief,
12 angesenkt 3 tief 2
10 16,5
6 1
—l 172 (Rollwinkel = 0,5°)
o | &
|V
f —
3
MaBverkérperung und optische Mittellinie/

HINWEIS: RESOLUTE Abtastkopf abgebildet mit RTLA30/FASTRACK MaBbandsystem.

Optische Mittellinie /

(Nickwinkel + 0,5°)
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Technische Spezifikation fur RELA30/RSLA30 MaBstab

RELA30

Form (Hohe x Breite)

1,8 mm x 14,9 mm (einschlieBlich selbstklebender Riickseite)

Montage

Selbstklebende Riickseite

Befestigung der Referenz

Mit RGG-2 geklebte (A-9531-0342) Referenz

Material ZeroMet™. Nickel-Eisen-Legierung mit hoher Stabilitdt und minimaler thermischer Ausdehnung
Installationstemperatur 20 +5°C
Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C

Genauigkeit (bei 20 °C)

Zertifiziert mit +1 bei um Léngen bis 1 m (einschlieBlich Steigung und Linearitét).

+1 pm/m bei L&ngen > 1 m bis 1,5 m.
Kalibrierung rickfuhrbar auf internationale Normen.

Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C)

0,75 +£0,35 um/m/°C

Maximale Lénge 1,5m
Masse 184 g/m
RSLA30

Form (Hohe x Breite)

1,7 mm x 14,9 mm (einschlieBlich selbstklebender Riickseite)

Montage

Selbstklebende Riickseite

Befestigung der Referenz

Mit RGG-2 geklebte (A-9531-0342) Referenz

Material Geharteter martensitischer Edelstahl
Installationstemperatur 20 +5°C
Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C

Genauigkeit (bei 20 °C)

+1,5 umbiszu 1 m
+2,25 um von 1 m bis2 m
+3 um von 2 m bis 3 m

+4 um von 3 m bis 5 m

(einschlieBlich Steigung und Linearitat) rickfihrbar auf internationale Normen.

Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C)

10,1 £0,2 pm/m/°C

Maximale Lange 5m
Masse 172 g/m
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Installationszeichnung fiir RELA30/RSLA30 MaBstab

Abmessungen und Toleranzen in mm

@g MaBbandlange (L)
Maximaler Abstand der Montagestifte 350 ' // 0.5 F
0,05/50 Referenzkante
F = Bewegungsachse
A ¥ R RN
Positive Zahlrichtung
14,9 +0,2
HINWEIS: Der Kopf kann in beiden Richtungen montiert werden.
Die Zahlrichtung des Messsystems ist nur von der Ausrichtung der
MaBverkérperung abhangig.
Messlange (ML) = (L — 10)
5 5

[{ o o
Optische Mittellinie/ Geklebte Referenzklemme
11 +1

4‘ ‘.7 Doppelseitiges Klebeband 2

HINWEISE:

¢ Ein geklebter MaBstab sollte nach Deinstallation nicht wiederverwendet werden.
RGG-2, 2-Komponenten-Epoxyharzkleber, normalerweise angebracht

* RELA3O abgebildet. Die Installation des RSLA30 erfolgt in der gleichen Weise, an der gewiinschten Position fiir den Bezugspunkt des MaBstabs
jedoch besitzt der MaBstab keine Abschréagungen.

' Bei vertikaler Montage des MaBstabs muss die Referenzkante an den Stiften anliegen.

2 Ein doppelseitiges Klebeband wird mit allen MaBstében geliefert.

Originalanleitung www.renishaw.de
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Benoétigtes Zubehor flir die Montage des RELA30/RSLA30 MaBstabs durch Kleben

Benotigte Teile:

e RELA3O0 oder RSLA30 MaBstab (siehe auf Seite 47)
* RGG-2 Epoxidharzkleber (A-9531-0342)

¢ Geeignete lI6sungsmittelhaltige Reiniger (siehe auf Seite 17)

*  Stift oder anderen geeigneten Marker

e Schere

Optionale Teile:
¢ Reinigungstiicher (A-9523-4040)

e Faserfreies Tuch
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Installation des RELA30/RSLA30 MaBstabs durch Kleben

1. Reinigen und entfetten Sie den Untergrund griindlich mit einem faserfreien Tuch und reinigen 3. Die Schutzfolie des doppelseitigen Klebebands auf einer Seite entfernen und auf die
Sie die Unterseite des MaBstabs mithilfe empfohlener Reinigungsmittel (siehe Unterseite des MaBstabs kleben.
auf Seite 17)
@
/
/{
2. Die Flache fur den Epoxidkleber auf dem Klebeband markieren und es entsprechend 4. Den Epoxidkleber griindlich mischen und auftragen. Dann die restliche Schutzfolie entfernen.

abschneiden. Die Referenzklemme fixiert die MaBverkdrperung an der gewlinschten Stelle
fest auf dem Untergrund.

Q
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5. Legen Sie den MafB3stab an die Stifte oder die Anschlagkante an und drehen Sie ihn auf die 6. Uberschiissigen Epoxidkleber entfernen.
Installationsflache. AnschlieBend den Mafstab noch einmal fest andriicken.

Uberschissiger Kleber

7. Warten Sie 24 Stunden, bis der Epoxidkleber vollstéandig getrocknet ist, reinigen Sie den
MaBstab dann mit den Reinigungstiichern von Renishaw oder einem sauberen, trockenen,
faserfreien Tuch.

Flhrungsstifte

Montagekante
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Technische Spezifikation fir RTLA30-S MaBband

Form (Hohe x Breite)

0,4 mm x 8 mm (einschlieBlich Klebeband)

Montage

Selbstklebende Ruckseite (Nennstarke 0,2 mm)

Befestigung der Referenz

Referenzklemme (A-9585-0028) befestigt mit Loctite® 435™ (P-AD03-0012)

Material Verguteter martensitischer rostfreier Stahl
Installationstemperatur 20 +5°C
Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C

Genauigkeit (bei 20 °C)

+5 um/m, Kalibrierung rickfihrbar auf internationale Normen

Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C)

10,1 0,2 pm/m/°C

Maximale Lange Abtastkopf mit 50 nm Auflésung | 13,42 m
Abtastkopf mit 1 nm Auflésung | 17,18 m
Masse 184 g/m

RENISHAW &

apply innovation™
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Installationszeichnung fir RTLA30-S MaBband

Abmessungen und Toleranzen in mm

Gesamtlange (OL) = (ML + 54)

(OR=S

MaBbandlange (L) = (ML + 17)

Messlange (ML)

=

v/ Ra 3,2

1L

A
0,2/100
F = Bewegungsachse

) §

.

N/

Referenzklemme (A-9585-0028)

Position der optischen Mittellinie des

Abtastkopfes bei gesamtem Verfahrweg

ol |

)

F = Bewegungsachse

LOptionale Endabdeckung
(A-9585-0035, im Paar)

—Endabdeckung Ausrichthilfe

\Optische Mittellinie

j RENISHAWES RTLA30 AA0000-000 1 IS s

Die Kopfbewegung in diese
Richtung erhéht den Zahlerstand

Die Ausrichtung des MaBbands ist maBgeblich fiir die Zahlrichtung

‘ ' 000-0000Vv O£V 115 BAVHSINY ;

Die Kopfbewegung in diese
Richtung erhéht den Zahlerstand

HINWEIS: Die Kopfausrichtung hat keinen Einfluss auf die Z&hlrichtung

Detail A

Detail B
0,8

3,5

L
\

- i
}
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Benoétigtes Zubehor flir die Installation des RTLA30-S MaBbands

Benotigte Teile:

¢ Ein RTLA30-S MaBband (siehe auf Seite 52)
* Referenzklemme (A-9585-0028)

e Loctite® 435™ (P-AD03-0012)

* Geeignete I6sungsmittelhaltige Reiniger (siehe auf Seite 17)

e RTLA30-S MaBband-Montagefiihrung (A-9589-0095)

e 2 x M3-Schrauben

Optionale Teile:

* Reinigungstiicher (A-9523-4040)

¢ Ein Satz Endabdeckungen (A-9585-0035)
e Faserfreies Tuch

¢ Loctite® 435™ Dosiernadel (P-TL50-0209)

¢ Schneidevorrichtung (A-9589-0071) oder Schere (A-9589-0133) zum Zuschneiden des RTLAL30-S auf die gewlinschte Lange
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Zuschneiden des RTLA30-S MaBbands

Falls erforderlich, schneiden Sie das RTLA30-S MaBband mit der Schneidevorrichtung
oder Schere auf die gewuinschte Lange zu. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt

auf Seite
Verwendung der Schneidevorrichtung Verwendung der Schere
Die Schneidevorrichtung sollte unter Verwendung geeigneter Spannmittel gesichert werden. Fihren Sie das RTLA30-S MaBband durch die mittlere Offnung an der Schere

(siehe Abbildung unten).
Nachdem Sie das RTLA30-S MafBband gesichert haben, fihren Sie es wie dargestellt durch die

Schneidevorrichtung und positionieren Sie den Anpressblock auf dem MafBband.

HINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass der Block richtig (wie unten dargestellt) ausgerichtet ist.

Ausrichtung des Anpressblocks der Schneidevorrichtung fiir den
RTLA30-S MaBbandzuschnitt

Anpressblock der
Schneidevorrichtung

Halten Sie das MaBband fest in seiner Position und schlieBen Sie die Schere zum Schneiden des
MaBbands gleichzeitig in einer flieBenden Bewegung nach unten.

Halten Sie den Block fest in seiner Position und ziehen Sie gleichzeitig den Hebel zum Schneiden
des MaBbands in einer flieBenden Bewegung nach unten.
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Anbringen des RTLA30-S MaBbands

1.

Planen Sie vor der Installation gentigend Zeit fur die Temperaturangleichung von MaBband
und Installationsflache ein.

Markieren Sie den Startpunkt des MaBbands auf der Installationsflache — achten Sie dabei
gegebenenfalls auf genligend Platz fir die Endabdeckungen (siehe
auf Seite 52).

Reinigen und entfetten Sie den Untergrund griindlich mit den empfohlenen Reinigungsmitteln
(siehe auf Seite 17). Lassen Sie die Installationsflache vor
der Anbringung des MaBbands trocknen.

Befestigen Sie die Montagehilfe fir das MaBband am Montagewinkel des Abtastkopfes.
Setzen Sie die mit dem Abtastkopf gelieferte Abstandlehre zwischen die Montagehilfe und
die Installationsflache, um die nominale Hohe einzustellen.

HINWEIS: Die Montagehilfe fir das MaBband kann nach beiden Seiten ausgerichtet werden,
um die Installation zu vereinfachen.

Verfahren Sie die Achse auf den Startpunkt des MaBbands. Lassen Sie dabei genug Platz,
um das MaBband durch die Montagehilfe flhren zu kénnen, wie unten dargestellt.

Ziehen Sie ein Stiick vom Schutzfolie ab und legen Sie das MaBband bis zum Startpunkt in
die Montagefiihrung ein. Vergewissern Sie sich, dass die Schutzfolie unter Splitter-Schraube
an der Montagehilfe nach auBBen gefuhrt wird.

Startposition

\\

Splitter-Schraube M3 Befestigungsbohrungen

Splitter-Schraube K

10.

11.
12.
13.

14.

apply innovation™

Dricken Sie das MaBbandende mithilfe eines sauberen, trockenen, faserfreien Tuches mit
den Fingern fest, um sicherzustellen, dass es gut auf dem Untergrund haftet.

Fuhren Sie die Montagehilfe langsam und gleichméBig Uber die gesamte Verfahrachse.
Ziehen Sie dabei mit der Hand die Schutzfolie ab. Achten Sie darauf, dass sich die Folie nicht
unter der Montagehilfe verféangt.

Richtung der MaBbandinstallation

> 1T

RTLA30-S

\

Schutzfolie /C

Startposition

Dricken Sie das MaBband wéhrend der Installation durch leichten Fingerdruck fest,
um sicherzustellen, dass es gut auf dem Untergrund haftet.

Nehmen Sie die Montagefiihrung ab und driicken Sie das noch lose MaBband von Hand fest.

Das MaBband ist mit einem sauberen, faserfreien Tuch tber die gesamte MaBbandlange mit
den Fingern festzudricken.

Séubern Sie das MaBband mit den Reinigungstiichern von Renishaw oder einem sauberen,
trockenen, fusselfreien Tuch.

Bringen Sie die optionalen Endabdeckungen an (siehe
auf Seite 56).

Warten Sie 24 Stunden bis zur vollstdndigen Haftung des MaBbands, bevor Sie die
Referenzklemme anbringen (siehe auf Seite 56).
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Anbringen der Endabdeckungen

Fur RTLA30-S MaBbander steht ein Satz Endabdeckungen zum Schutz der MaBbandenden
zur Verflgung.

HINWEIS: Die Endabdeckungen kénnen vor oder nach der Montage des Abtastkopfes
angebracht werden.

1. Entfernen Sie die Schutzfolie vom Klebeband auf der Rickseite der Endabdeckung.

2. Richten Sie die Markierungen an den Randern der Endabdeckung zu den MaBbandenden
aus und positionieren Sie die Endabdeckung dann tber dem MafBband.

—»| |«—Spalt

HINWEIS: Zwischen dem MaBbandende und dem Klebeband an der Endabdeckung entsteht
ein Spalt.

Anbringen der Referenzklemme

WICHTIG: Warten Sie 24 Stunden bis zur vollstandigen Haftung des MaBbands, bevor Sie die
Referenzklemme anbringen.

Die Referenzklemme fixiert das RTLA30-S MafBband an der gewlinschten Stelle fest auf
dem Untergrund.

ACHTUNG: Unter Umsténden verschlechtert sich die Messleistung des Systems, wenn die
Referenzklemme nicht verwendet wird.

Sie kann an einer beliebigen Stelle entlang der Achse je nach Anforderungen des Kunden
positioniert werden.

1. Entfernen Sie die Schutzfolie von der Referenzklemme.

2. Setzen Sie die Referenzklemme mit der Offnung auf die gewiinschte Stelle am MaBband.

—J

3. Geben Sie etwas Kleber (Loctite® 435™) in die Offnung an der Referenzklemme. Achten
Sie darauf, dass kein Kleber auf die MaBbandoberflache flieBt. Fiir den Kleber sind
Dosiernadeln erhéltlich.

Stellen Sie sicher, dass der Kleber tber die
gesamte Lange der Offnung verteilt ist.
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Technische Spezifikation flir RTLA30/FASTRACK MaBbandsystem

RTLA30 MaBband

Form (Hohe x Breite)

0,2 mm x 8 mm

Montage

Wird im FASTRACK Tragersystem gehalten

Befestigung der Referenz

Loctite® 435™ (P-AD03-0012)

Material Verglteter martensitischer rostfreier Stahl
Installationstemperatur 20 +5°C
Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C

Genauigkeit (bei 20 °C)

+5 um/m, Kalibrierung riickfihrbar auf internationale Normen

Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C)

10,1 £0,2 um/m/°C

Maximale Lange Abtastkopf mit 50 nm Auflésung | 13,42 m

Abtastkopf mit 1 nm Auflésung | 17,18 m

Masse 12,2 g/m
FASTRACK Tragersystem

Form (Héhe x Breite)

0,4 mm x 18 mm (einschlieBlich Klebeband)

Montage Selbstklebende Rickseite

Material Verglteter martensitischer rostfreier Stahl
Installationstemperatur 20 +5°C

Betriebstemperaturbereich 0 °C bis 80 °C

Thermischer Ausdehnungskoeffizient (bei 20 °C) 10,1 £0,2 pm/m/°C

Maximale Gesamtlange 25m

Empfohlene Mindestldnge 100 mm

Masse 172 g/m

RENISHAW.

apply innovation™
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Installationszeichnung fiir RTLA30/FASTRACK MaBbandsystem

Abmessungen und Toleranzen in mm !
@6 Gesamtlange (OL) = (ML + 22)
1 mind. (Spalt)? MaBbandlange (L) = (ML + 10)

Messlange (ML)

FASTRACK Lange (L — 24)°

10 max. (Spalt)

0,75 +1 T 0,5 B
//o.1700 | " A {
| F = Bewegungsachse /\( /\

RENISHAVE

O
\ v -
18 0,1 1 RTLA30 MaBband (A-9764-xxxx) FASTRACK (A-9704-XxXX)
MaBband Endabdeckung Optische Mittellinie o
(A-9589-0058, im Paar) /

&[M
V/m o o F = Bewegungsachse

Die Ausrichtung des MaBbands ist maBgeblich fiir die Zahlrichtung Detail A Detail B

2 Positionen zum

/W Auftragen von etwas /\
] Loctite® 435™ , um die ‘ |
HINWEIS: Die Kopfausrichtung hat /—_,'Z \ Achsenbezugsposition ‘ ‘ ~\

| — keinen Einfluss auf die Z&hlrichtung zu sichern

-—
Die Kopfbewegung in diese Die Kopfbewegung in diese 35 max. ¢
Richtung erhéht den Z&hlerstand  Richtung erhéht den Zahlerstand \\/

Séamtliche Abmessungen betreffen die Version mit seitlichem Kabelausgang.

2 Fir thermische Ausdehnung.
Setzt einen Spalt von 1 mm zwischen MaBband und Endabdeckungen und keinen Spalt zwischen dem FASTRACK Trager und den Endabdeckungen voraus. Der empfohlene Mindestldnge des FASTRACK Tragers ist 100 mm.

Nur bei Installation mit mehreren Segmenten erforderlich.
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Benoétigtes Zubehor flir die Installation des RTLA30 und FASTRACK MaBbandsystems

Benotigte Teile:

e Ein RTLA30 MaBband der richtigen Lange (siehe auf Seite 58)

e Einen FASTRACK Tréager der richtigen Lange (siehe auf Seite 58)
e Loctite® 435™ (P-AD03-0012)

* Geeignete I6sungsmittelhaltige Reiniger (siehe auf Seite 17)

e Mittelstiick-Abnehmer (A-9589-0122)

e Zange

e Messuhr

e  Sicherheitshandschuhe

Optionale Teile:

¢ Endabdeckung (A-9589-0058)

¢ Reinigungstlicher (A-9523-4040)

e Faserfreies Tuch

e Loctite® 435™ Dosiernadel (P-TL50-0209)

¢ RTL MaBband-Montagehilfe (A-9589-0420)

e Schneidevorrichtung (A-9589-0071) oder Schere (A-9589-0133) zum Zuschneiden des RTLA30 MaBbands und FASTRACK Tragers auf die gewlinschte Lédnge

' um die Achsenbezugsposition zu sichern. Alternative schraubbare Referenzklemmen sind ebenfalls erhaltlich. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an lhre Renishaw-Niederlassung.
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Zuschneiden des RTLA30 MaBbands und FASTRACK Tragers

ACHTUNG: Wahrend der Handhabung und Installation des FASTRACK MaBbandystems empfiehlt es sich, Handschuhe zum Schutz vor scharfen Kanten zu tragen.

Falls erforderlich, schneiden Sie den FASTRACK Trager und das RTLA30 MaBband unabhéngig voneinander unter Verwendung der Schneidevorrichtung oder Schere entsprechend der
Installationszeichnung zu. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt auf Seite

Verwendung der Schneidevorrichtung
Die Schneidevorrichtung sollte unter Verwendung geeigneter Spannmittel gesichert werden.

Nachdem Sie das FASTRACK oder das MafBband gesichert haben, flhren Sie es wie dargestellt durch die Schneidevorrichtung und positionieren Sie den Anpressblock auf dem FASTRACK/MaBband.
HINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass der Block richtig (wie unten dargestellt) ausgerichtet ist.

Halten Sie den Block fest in seiner Position und ziehen Sie gleichzeitig den Hebel zum Schneiden des FASTRACK/MaBbands in einer flieBenden Bewegung nach unten.

Ausrichtung des Anpressblocks der Schneidevorrichtung fiir den Ausrichtung des Anpressblocks der Schneidevorrichtung fiir den
Zuschnitt des FASTRACK Tragers RTLA30 MaBbandzuschnitt

Anpressblock der
@ Schneidevorrichtung

Anpressblock der
Schneidevorrichtung

ACHTUNG: FASTRACK
in diesen Bereichen
nicht abtrennen!
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Verwendung der Schere
Fihren Sie den FASTRACK Trager oder das RTLA30 MaBband durch die passende Offnung an der Schere (siehe Abbildung unten).

Halten Sie das MafBband fest in seiner Position und schlieBen Sie die Schere zum Schneiden des MaBbands gleichzeitig in einer flieBenden Bewegung nach unten.

Einfiihren des FASTRACK Tréagers durch die gréBte Offnung Einfiihren des RTLA30 MaBbands durch die mittlere Offnung

ACHTUNG: FASTRACK
in diesen Bereichen
nicht abtrennen!
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Anbringen des RTLA30 und FASTRACK MaBbandsystems

1. Reinigen und entfetten Sie den Untergrund grindlich und lassen Sie ihn trocknen. 4. Entfernen Sie die Schutzfolie an der Riickseite des FASTRACK und kleben Sie dieses

entlang der Nut/Fihrungskante oder der Stifte auf den Untergrund.
Fur die FASTRACK Montage kdénnen eine Nut, eine Fiihrungskante oder Stifte

verwendet werden.

2. Uberpriifen Sie die Ausrichtung der Nut/Kante in Bezug auf die Bewegungsachse
(siehe on page 58).

3. Bevor Sie das FASTRACK auf dem Untergrund aufkleben, heben Sie das Mittelstlick mit
einer Zange leicht an.

Driicken Sie das FASTRACK an, indem Sie mit dem Finger fest von der Mitte in beide
Richtungen streichen. Verwenden Sie hierbei gegebenenfalls ein faserfreies Tuch.

HINWEIS: Warten Sie mindestens 20 Minuten, damit dasFASTRACK seine Haftkraft
aufbauen kann, bevor Sie das Mittelstiick entfernen.
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5. Setzen Sie den Mittelstlick-Abnehmer vorsichtig an und fihren diesen gleichméBig in einer
Vorwartsbewegung Uber das Mittelstiick des FASTRACK Tragers.

Falls die Nutmethode oder ein ahnliches Verfahren verwendet wird, muss die entsprechende
Seitenwand am Separator Kit wie unten dargestellt entfernt werden.

WICHTIG: Tragen Sie wahrend dieses Arbeitsgangs Sicherheitshandschuhe,
um Schnittverletzungen vorzubeugen.

O

Seitenwande

apply innovation™

6. Fuhren Sie das RTLA30 MafBband in das FASTRACK ein. Vergewissern Sie sich, dass das

MaBband wie unten dargestellt unter den Auskragungen verlegt wird.

Sie kdnnen das RTLA30 MafBband von Hand installieren, indem Sie es entweder durch den
FASTRACK Tréager ziehen oder schieben.

Alternativ kann auch die optionale Montagehilfe fir RTL MaBbander
verwendet werden (siehe Abbildung unten).

HINWEIS: Eine Anleitung zur Verwendung der MaBband-Montagehilfe finden Sie
im Benutzerhandbuch Montagehilfe fiir RTL MaBband (Renishaw Art.-Nr. M-9589-9101) zum
Herunterladen von unserer Webseite

WICHTIG: Wahrend der Handhabung und Installation des MaBbandsystems empfiehlt es
sich, Handschuhe zum Schutz vor scharfen Kanten zu tragen.

O
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7. Erstellen Sie einen Bezugspunkt fir das MaBband. Tragen Sie Loctite 435 mithilfe der Dosiernadel 8. Die selbstklebenden Endabdeckungen befestigen, stellen Sie einen Mindestabstand von
zwischen dem MafBband und FASTRACK auf, sodass der Kleber neben der gewéhlten 1 mm sicher.
Bezugspunktposition unter das MaBband und FASTRACK flief3t (sieche Abbildung unten).
HINWEIS: Endabdeckungen miissen befestigt werden, um sicherzustellen, dass das
HINWEIS: Tragen Sie Loctite 435 nur an den unten gezeigten Stellen auf. Loctite 435 Messsystem die Richtlinien zur Funktionalen Sicherheit erfullt.
wurde sorgfaltig ausgewahlt, da dieser Kleber unter das MaBband flie3t, um dort eine feste
Verbindung zu erzeugen. Dosiernadeln sind erhéltlich.

Mindestens > 1 mm Abstand

9. Reinigen Sie das FASTRACK und das MafBband mit einem faserfreien Tuch.

HINWEIS: Schraubbare Referenzklemmen sind ebenfalls erhaltlich. Flr weitere Informationen
kontaktieren Sie bitte Ihre Renishaw-Niederlassung.
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RESOLUTE Abtastkopfmontage und -installation

Montagewinkel

Der Winkel muss eine flache Montageflache haben und sollte entsprechend den Installationstoleranzen angepasst werden kénnen; die Einstellung des Abtastkopfabstands sollte justierbar sein und der
Winkel muss ausreichend steif sein, um ein Verbiegen bzw. Vibrationen des Abtastkopfes wahrend des Betriebes zu verhindern.

Fur die Montage des RESOLUTE Functional Safety Abtastkopfes:

¢ Der empfohlene Schraubentyp ist M3 x 0,5 mm und muss folgenden Bestimmungen entsprechen: ISO 4762 M3.
* Die empfohlene Einschraubtiefe betragt 6 mm.

¢ Der maximale Gewindedurchmesser der Bohrung betragt 4 mm.

e Empfohlener Anzugsmoment 0,9 Nm bis 1,1 Nm.

¢ Die Verwendung eines Schraubensicherungslacks wird empfohlen.

¢ Das Abtastkopf/Interface-Kabel muss an einem Teil befestigt werden, dass sich nicht relativ zum Abtastkopf bewegt. Das Kabel wird mit einem entsprechenden Clip, nicht mehr als 50 mm vom
Kabelausgang am Abtastkopf, mit einem min. Biegeradius von > 10 mm angebracht.

¢ Der Kabel-Abrollradius muss > 25 mm betragen, wenn das Kabel durch ein bewegliches Kanalsystem/eine Kabelkette gefiihrt wird.

¢ Verlegen Sie das Kabel mit einem ausreichenden Abstand zu Arbeitsumgebungen, die die EMV-Grenzen geméai IEC61800-5-2: Anhang E — Anforderungen an die elektromagnetische Storfestigkeit
sicherheitsbezogener System — iberschreiten.

Originalanleitung www.renishaw.de 65



Abtastkopfeinstellung

Stellen Sie sicher, dass die MaBverkdrperung, das Lesefenster des Abtastkopfes und die Montageflache
sauber und frei sind.

HINWEIS: Gehen Sie beim Reinigen des Abtastkopfes und der MaBverkdérperung sparsam mit
Reinigungsmittel um, nicht darin tranken.

Verwenden Sie die Abstandslehre mit dem ,L“-férmigen Ausschnitt unter dem optischen Zentrum zum
Einstellen des richtigen Leseabstandes. Dies ist erforderlich, damit die Einstell-LED funktioniert. Stellen
Sie den Kopf Uber den gesamten Umfang auf eine griine oder blaue LED ein, um das bestmdgliche
Signal zu erhalten.

|||| ““I Status der Einstell-LED am
” Abtastkopf

OQLOE

Blau Grin  Orange Rot

Gierwinkel

]
0° +0,5° III‘ ‘I

Rollwinkel
0° +0,5°
;/"‘ Nickwinkel
z 0° +0,5°

0,8 mm blaue Abstandlehre '

Abtastkopfabstand
0,8 +0,15 mm 2

HINWEISE:

Ein Blinken der Einstell-LED signalisiert einen Lesefehler. Dieses Blinken wird
zwischengespeichert.

Das optionale Advanced Diagnostic Tool ADTa-100 ® (A-6525-0100) und die ADT View
Software * kénnen fiir die Vereinfachung der Installation verwendet werden

RESOLUTE Abtastkopf abgebildet mit REXA Messring

Fur RTLA30/FASTRACK Systeme verwenden Sie die rote 0,6 mm Abstandlehre
0,6 +0,12 mm fur das RTLA30/FASTRACK System

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte dem Advanced Diagnostic Tool (ADT) und ADT View Software
Benutzerhandbuch (Renishaw Art.-Nr. M-6195-9414).

Die Software kann kostenlos unter heruntergeladen werden.
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Elektrische Anschlusse
Erdung und Schirmung

Folgeelektronik

Abtastkopf Stecker
merléngerungskabel 5V
- I\ 1\ A —|_
D — — — > Signale der seriellen Kommunikation
. _ ‘\ / \ /‘ o ‘\ /
— - .
|;hirmung 7_ ov

3

N

WICHTIG:
e Der Schirm sollte mit der Maschinenerde (Feldmasse) verbunden werden.

¢ Falls der Stecker modifiziert oder ersetzt wird, ist darauf zu achten, dass beide 0-V-Dréhte (weif3 und griin) mit 0 V verbunden sind.

apply innovation™
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RESOLUTE FS mit seriellem BiSS Safety Interface

Spannungsversorgung ' 5V +10%
Restwelligkeit

maximal 1,25 W (250 mA bei 5 V)

200 mVss max. bei Frequenzen bis max. 500 kHz

Uberspannungsschutz | =12 V bis +20 V
Temperatur Lagerung | —20 °C bis +80 °C
Betrieb | 0 °C bis +80 °C
Luftfeuchtigkeit Betrieb (Abtastkopf) | 95% relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) nach IEC 60068-2-78
Schutzart P64
Schutzart Schutzklasse I
Verschmutzungsgrad Il
Hoéhe 2000 m

Beschleunigung Betrieb (Abtastkopf)

500 m/s?, 3 Achsen

Schock AuBer Betrieb (Abtastkopf) | 1000 m/s?, 6 ms, %2 Sinus, 3 Achsen
Maximale Beschleunigung der MaBverkérperung im Verhéltnis zum Abtastkopf 2 | 2000 m/s?
Vibration Betrieb | Sinusférmig 300 m/s? max. bei 55 Hz bis 2000 Hz, 3 Achsen
Masse (Abtastkopf) | 18 g
(Kabel) | 32 g/m
Kabel 7 Adern, Kupfer verzinnt und warme-behandelt, 0,08 mm?

Einfach geschirmt, AuBendurchmesser 4,7 +0,2 mm
Dyn. Beanspruchung > 40 x 10° Zyklen bei einem Biegeradius von 20 mm

UL-anerkannte Komponente b\

Serielles Protokoll

RS485/RS422 differentielles Signal mit Leitungstreiber

ACHTUNG: Das RESOLUTE Messsystem wurde gemaf den Vorgaben von IEC 61800-5-2: Anhang E entwickelt. Fir eine vollstdndige EMV-Konformitat muss es vorschriftsméaBig installiert

werden. Besondere Aufmerksamkeit muss dabei den SchirmungsmafBnahmen gelten.

PELV-Stromkreise versorgt werden.

Renishaw-Niederlassung.

Die Stromaufnahme bezieht sich auf RESOLUTE Systeme mit Abschlusswiderstand. Wegmesssysteme von Renishaw missen durch eine 5V DC Spannungsquelle entsprechend den Bestimmungen IEC 60950-1 fur

Dieser Wert gilt fur die langsamste Abfragerate. Bei schnelleren Abfrageraten kann die maximale Beschleunigung der MaBverkérperung gegen den Abtastkopf héher sein. Fir ndhere Informationen wenden Sie sich bitte an Ihre
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Signale des Abtastkopfes

Pin
Funktion Drahtfarbe
9-pol. SUB-D Stecker (A) M12 (S)
Spannungsversorgung 5V Braun 4,5 2
Weil3
oV 8,9 5,8
Grln
Serielle Kommunikation MA+ Violett 2 3
MA- Gelb 3 4
SLO+ Grau 6 7
SLO- Pink 7 6
Schirmung Schirmung Gehéause Gehéause

9-pol. SUB-D Stecker (Anschlusscode A) M12 Stecker (gekapselt) (Anschlusscode S)

52 . 16 .
- 48,3 14,5
B I ]
1ol |
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