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REVO sisteminin temasli tarama, temasla tetikleme, ytzey purtzIlulugu, ultrasonik ve kamerali élgiim problari serisi,
hepsi tek bir CMM platformunda olmak Uzere birden fazla 6geyi 6lgmeye ydnelik optimum takim segimi saglar.




40 yili agkin siredir Renishaw, orijinal temasla tetiklemeli probtan,
motorlu agi ayarl kafaya, tekrarlanabilir prob ucu degistirme ve moduler
tarama sistemlerine kadar endustriyel metroloji alaninda déniim noktasi
olan yenilikler sunmustur. Renishaw’un 5-eksenli dlgiim teknolojisi
simdiye kadar 6lcim kapasitesinde piyasaya sunulmus olan en blyuk
degisim basamagini temsil etmektedir.

Gelismis kafa, sensor ve kontrol teknolojisini esas alan Renishaw'un 5-eksenli
Olctim teknolojisi esi gérilmemis 6lcim hizi ve esnekligi sunar. Ayni zamanda
klasik tekniklerin yapisinda bulunan hiz yizinden hassasiyetten 6diin verme
durumunu engeller. Olgiim verimliligini arttirir, teslim stirelerini en aza indirir ve
Ureticilerin Grdnlerinin kalitelerinden daha fazla memnun olmalarini saglar.

Ac ayarli kafalari veya sabit problari esas alan sistemlerin aksine 5-eksenli
hareket, prob ucunun kafa agisini ayarlamak lGzere ylizeyden ayriimasina gerek
kalmadan, karmasik bilesenlerin etrafinda sirekli bir yol izlemesini mimkuin
kilar. CMM ve kafa hareketini senkronize eden kontrolér algoritmalari optimum
bir u¢ yolu olusturur ve CMM dinamik hatalarini en aza indirir.

REVOP yiiksek performansli 5-eksenli 6lgim sistemi



Tarama hizi, mm/saniye cinsinden

5-eksenli 6lciim ile daha verimli calisma

Bir CMM'nin en ylksek tarama hizi, tezgah dinamikleri tarafindan
genellikle 80 ile 150 mm/sn arasinda sinirlidir. Ancak, bu sinira
ulagiimadan ¢ok 6nce, 6lgcim hassasiyeti azalir ve gogu zaman etkili
maksimum 6l¢iim hizi 10 ile 20 mm/sn arasinda sinirlanir.

Bir Kartezyen CMM (izerindeki dogrusal olmayan hareket, tezgah
yapisini déndliren ve saptiran hizlanmalara ve yavaslamalara yol agar
ve bu dinamik sapmalar, élcim hizi ve ivmesiyle artan élgim hatalarina
neden olur.

Renishaw'un 5-eksenli 6lgimu, prob ucunu bilesen ylzeyi Gzerinde ¢ok
hizl bir sekilde hareket ettirirken tezgahin hizlanmasini en aza indirerek
bu dinamik sapmalari énler.

Renishaw’un 5-eksenli olcumunun avantajlari

Renishaw'un 5-eksenli 8lcimu, hizlanmalar ve dolayisiyla tezgah yapisi
Uzerindeki atalet yuklerini en aza indirerek dinamik performans bariyerini
asar. REVO kafasi 6l¢im isinin gogunu gercgeklestirerek hassasiyetten 6din

vermeden olaganusti verimlilik saglar.
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Olciim gevrimi siirelerini
hassasiyetten 6diin
vermeden azaltir

Dar bogazlarn ortadan kaldirir
Hizli proses geri bildirimi

Yiksek hizli kafa ve sensoér
kalibrasyonu

Agl ayarlama i¢in daha az ve
6lciim icin daha fazla zaman

Prob ucu degistirme
islemlerini ortadan kaldirir
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Renishaw’un benzersiz

5-eksenli 6lciim teknikleri 5-eksenli tarama

. . ¢ 5 eksenin es zamanl hareket kontroli
REVO kafasinin 5-eksenli hareketi ve sonsuz

sayida pozisyonlandirma 6zelligi, iki farkl tarama  Veriler “calisma sirasinda” kafa hareket
teknigini kusursuz bir sekilde birlestirerek karma ederken toplanir
taramaya olanak tanir. Delikler temas noktalari, o

Dinamik 2-eksenli kafa, prob ucu

dairesel taramalar veya sarmal taramalar kullanilarak hareketinin cogunu saglar

Olgulebilirken, konturlu ytzeyler ve kenarlardaki
veriler kafanin stipiirme hareketi ile toplanabilir. * Essiz ug algilama 6zellikli prob teknolojisi

¢ 5-eksenli es zamanli hareket ile tarama,
benzeri gérilmemis bir 6lgim esnekligi
saglar

Supirerek tarama —
ylzey

Kafa temaslan
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Bir REVO sistemindeki her proses ve 6zellik,
kullanicilarin daha énce elde edilemeyen 6l¢iim
verimliligi seviyelerine ulasmasini saglayacak
sekilde tasarlanmistir:

* 5-eksenli karmasik sekil tarama; REVO'nun ultra yliksek
tarama hizlarinda ¢ok yiksek miktarlarda hassas 6lcim
verileri toplama yetenegi paha bigilmez bir 6zelliktir

* Servo kafasinin sonsuz sayida degiskenli 2 eksenli hareketi
kullanilarak ¢ok yliksek hizda temas noktalari toplanir

¢ Yenilikci, patentli ug algilama 6zellikli prob teknolojisi,
algilamanin élgulen yiizeye ¢ok yakin olmasini saglayarak
uzun uglarda bile daha iyi hassasiyet elde edilmesine
imkan verir

* Alisiimigin diginda kalibrasyon; Renishaw'un 5-eksenli 6lgim
ucu algilama 6zellikli probu (RSP2), tim dénus agilarinda
hassas sonug¢ vermesi igin yalnizca tek bir u¢ kalibrasyonu
gerektirir, bu 6zelligi ayarlama rutininde genellikle birkag saat
tasarruf saglar

* Sonsuz sayida pozisyonlandirma ve 5-eksenli senkronize
hareket, sabit tarama kafasina kiyasla ¢ok daha az sayida
prob ucu konfigiirasyonu ile 6gelere erisimi kolaylastirnr

« Tiim verilerin ayni koordinat referans cergevesinde olmasiyla
optimum prob secimine ydnelik ¢oklu sensér 6zelligi

REVO sistemi asagidaki 6geleri icerir:
* REVO-2 6lgim kafasi

* Temasli tarama, temassiz kamerali 6l¢iim, ylzey purtzlilagi
ve ultrasonik 6lgim saglayan ¢oklu sensor segenekleri
* Renishaw'un UCC S5 kontrolérl ve SPA servo giig

amplifikatérd kullanilarak elde edilen 5-eksenli 6lgim
sistemine tamamen entegre kontrol ¢evrimi

* Otomatik prob ve prob ucu tutucu degistirmeye imkan
vermek Uizere tasarlanan REVO sistemi degistirme magazini

apply innovation™

REVO-2 6lgcme kafasi her iki ekseninde hizli ve
yiiksek hassasiyetli pozisyonlandirma saglayan
yiiksek ¢oziiniirliiklii enkoderlere bagh firgasiz
motorlar tarafindan calistirilan kiiresel havali yatak
teknolojisiyle donatiimigtir.

® Sonsuz sayida pozisyonlandirma ve 5 eksen hareketi 6geler
arasindaki verimsiz gegis zamanlarini azaltir ve dlgtimesi
zor 6gelere erigime olanak tanir

* Gerekli tim konumlarda hizli kalibrasyon élgmeye ayrilan
daha fazla zaman anlamina gelir

¢ Kafa rotasyon merkezinden 800 mm’ye varan
maksimum erisim

® Cok sensorll prob ve prob ucu degistirme becerisi

Daha hizli 6l¢iim yapar
» 3-eksenli taramaya kiyasla 50 kata kadar
daha yiksek ylizey hizi

Daha fazla nokta dlcer
¢ Saniyede 4000 nokta edinim hizi

Daha hassas bicimde dlcer
* REVO ug algilama 6zellikli RSP2 ile

Daha fazla 6geyi 6lcer
* Benzeri gértilmemis esneklik i¢in sonsuz sayida
pozisyonlandirma

Odiin vermeksizin élcer
¢ Optimum parga dogrulama ve proses kontrolu igin
%100 denetim

Yiizey piiriizliiltigiinii élcer
* Optimum 6ge erisimine yonelik entegre motorlu
C ekseni rotasyonu

¢ Otomatik, operatérden bagimsiz CMM ylizey
purazlGlaga élcimi
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REVO® sistem problari

RSP2

RSP2, REVO sistemlerinde kullaniimak lizere
tasarlanmis, 2-Boyutlu tarama (X, Y) ve 3-Boyutlu
temasla-tetiklemeli 6lciim becerisine sahip, hafif
agirlikh bir ug-algilama probudur.

RSP2, 500 mm maksimum erisim uzunluguna kadar, farkli
uzunluklardaki prob ucu tutucularinin monte edilebildigi,
evrensel bir gévdedir. RSP2, prob ucundaki bir reflektére
y6nlendirilmis olan ekli bir lazeri kullanarak caligir. Prob ucu
parcaya temas edip, bukuldigunde reflektor yer degistirir.
Sonrasinda lazerin degismis olan dénis yolu bir PSD tarafindan
algilanir ve ucun tam yeri, reflektdr ve prob ucu birbirlerine
yakin olduklari i¢in bilinmektedir. Prob ucu aginmasi, kullanilan
dusuk tarama kuvvetleri tarafindan en aza indirilir.

B RSP2 probuna yonelik RSH serisi

RSH175

RSP3

RSP3, REVO sistemine 3-Boyutlu tarama
(X,Y, Z) ve yildiz ucu prob ucu becerileri saglar.

RSP3, 6lgiim sirasinda sabit bir REVO-2 kafa agisiyla 3-eksenli
tarama gergeklestirmek tzere kullanilir. Prob serileri farkli
uzunluklardaki prob uclarinin kullanilabilmesine imkan verirken,
optimum metroloji performansini saglar.

Probun dénen hareket sistemi iki diyafram yayina sahiptir;
RSP3 yaylarindan biri her yénde harekete izin verirken, diger
(pivot) yay (prob) X ve Y ekseninde stabildir, ancak Z ekseninde
harekete izin verir.

RSP3 probu ve modiil elemanlar tek par¢a halinde Gretilmistir.
Cesitli prob ucu uzunluklarinin kullaniimasina izin veren bir
RSP3 prob ailesi mevcuttur.

B RSP3 probuna yénelik RSH3 serisi

RSP3-2 RSP3-3
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Il RSP3-6 probuna y6nelik
RSH3-6 serisi

RSP3-6

| |
RSP3-6 derin deliklere erismek ve biyiik parcalar icindeki
6geleri 6lcmek lizere gelistirilmis beceriler saglar.

Prob, diz ve yildiz uzatmalar gerektiren uygulamalar igin bir cok prob
ucu tutucusu tasiyabilir ve hem temasla tetiklemeli, hem de 2D tarama
Sleimd igin kullanilabilir.
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RSP3-6 probunun baslica avantajlari:

® Erisim - REVO-2'nin A-ekseninin ddSnme merkezinden
baslamak lzere 800 mm'ye varan diiz uzatmalar ve 600
mm'ye varan yildiz uzatmalar mevcuttur

* Hassasiyet - Tarama hassasiyeti; genellikle 10 pm form
hatasindan (filtrelenmis) ve 5 um ¢ap hatasindan daha iyi
sonuglar verir. Temasla tetikleme hassasiyeti; genellikle 3 um
form hatasindan ve ¢ap hatasindan daha iyi sonuclar verir

* REVO 5-eksenli gcok sensorll sistemin pargasi - Pargalara
daha iyi erisime yonelik 5-eksenli hareket 6zelligi ile
birlestiriimis uzun uzatmalar ve daha fazla esneklige yonelik
¢oklu sensor degistirme 6zelligi
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SFP2 yuzey puriuziagu probu

Klasik yilizey pirizliligi 6l¢limi el-ile-tutulan
sensorlerin kullanilmasini veya parcanin bu is icin
ayrilmig bir élciim tezgahina taginmasini gerektirir.

SFP2 probu, ylizey purizlGluga élgimini CMM 6lgtiminizin
entegre bir parcgasi haline getirerek boyuttan yizey plrizIuligu
olcimune otomatik gecise imkan verir.

SFP2 probu cok sayida avantaj saglar

* SFP2, REVO sisteminin sonsuz sayida pozisyonlandirma
6zelliginden ve 5-eksenli hareketinden yararlanir ve entegre
motorlu bir C eksenine sahiptir

* CMM programlari, otomatik ve operatérden bagimsiz yiizey
purdzlalaga dlctimi icerebilir. Yuzey parizIUligua verileri dahil
olmak lzere tim sonuglar, kolay erisim i¢in tek bir konuma
kaydedilir ve saklanir

* Entegre ylzey purizIGlugu ve boyut élgiimi, ézel yuzey 6lcim
ekipmanina olan ihtiyaci giderebilir, fabrika ayak izini azaltabilir
ve gereksiz parca tasima risklerini ve yukini ortadan kaldirabilir

SFM yiizey pirizlaligia modulleri

SFM c¢esitleri, modl ve tutucu arasindaki mafsal baglantisiyla
birlikte ulagilmasi en zor 6gelere erisim saglayan cesitli ug
diizenlemeleri sunar.

Her bir SFM modiill, prob ucunun hareketini iletmek tizere
Renishaw'un patentli enkoder sistemini iceren, minyatur birer
dlciim cihazidir. Ozel modiiller, vana kilavuz yollar, kavisli kanat
yuzeyleri ve makara deligi kisa alanlar gibi belirli parga 6gelerinin
benzersiz taleplerini karsilamak Gizere tasarlanmistir.

SFM-A serisi genel amagli olarak, SFM-B engelleyici ylizeylere
yakin taramalar igin, SFM-C otomotiv motor vanalari kilavuz yollari
icin, SFM-D rotorlar, tirbin kanatlan ve kanatlar (6zellikle kavis
yarigaplari) i¢in, SFM-E otomatik sanziman vana gévdeleri, vana
yataklari ve minimum 6ge erisimi icin, SFM-G kiicik oluk

6gelerin dlgtlmesi igin ve SFM-H bliyik kesme degerleriyle
tarama icin tasarlanmistir.

B SFP2 probuna yonelik SFH serisi

EXZl s¥H2
B SFM serisi

/7 7/
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RVP kamerali prob

RVP kamerali prob temassiz uygulamalara yénelik yiiksek
performansli 5-eksenli 6l¢iim saglar.

Parga 6geleri arasinda 5-eksenli hareket ve gergek zamanli gérinti isleme
Ozellikleri, temasli problar kullanilarak élgtlemeyen kuclik 6gelerin ve hassas
veya esnek pargalarin veri toplama oranlarini Snemli digtde artinr.

RVP sistemi bir kamerali prob gévdesi, kamerali moduller, magazin portlari
ve bir kalibrasyon sahit numunesinden olusur. Sistemin gériinti yakalama
ve isleme bilesenleri, kamerali prob gévdesinin icinde bulunur ve glvenilir
goruntl yakalamaya yoénelik endistri standardi, saglam bir CMOS

sensoru igerir.

Kamerali modiuiller, farkli boyut ve sekillerdeki bir dizi 6genin élgtlmesine
olanak tanir. Tum kamerali moduiller, delikler ve par¢a malzemesi arasinda
keskin bir kontrast elde etmek Uzere entegre LED isiklari ile donatiimistir.
Geri plandaki 6gelerin gelistiriimesi de, siparisle hazirlanan parga fikstlra
ile birlestirilmis arkadan gelen isik kullanilarak mamkundur.

M RVP icin VM serisi

RVP

Temassiz kameral dl¢iim icin
gelistirilmis erisim

Aci degistirme
aynasi (ACM), RVP
temassiz kamerali
Slguim sistemine
erigimi gelistirmek
Uzere tasarlanmis bir
aksesuardir. ACM, hassas bir

ilk yuzey aynasi kullanip gérus
alanini 90° déndurerek delik
ylzeylerinin ve daha énce RVP'nin

erisemedigi diger 6Jelerin kameralarla
6lgtlmesine olanak tanir.

ACM, motor silindiri delik yizeylerine ve
elektrik motoru statér 6gelerine erigimin zor
oldugu otomotiv uygulamalari igin idealdir.

Stator elektrik konnektorleri ve yalitim kagidi,
RVP kullanilarak kolayca él¢ilebilirken, ACM,
statér deliginin icindeki bu bilesenlere erigim

saglar.

Motor silindiri deliklerinin i¢indeki taglama
isaretlerine de kolayca erisilebilir ve élgilebilir.

ACM, VM11-2 kamerali moddl Gzerindeki
kinematik bir halkaya manyetik olarak monte
edilir ve parca erisilebilirligini en Ust duzeye
¢ikarmak igin birden fazla pozisyonda
oryantasyona imkan verir. VM11-2 ekseni
etrafinda 15° araliklarla 24 pozisyon mevcuttur.
Oryantasyon veya ACM VMCP REVO portu
kullanilarak otomatik olarak degistirilebilir.
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RUP1 ultrasonik probu, REVO sisteminin ¢oklu sensoér 6zelligini
artirarak ultrasonik kalinlik él¢iimii sunar.

Diger pek ¢ok ultrasonik sistemden farkli olarak RUP1 probu, prob ile malzeme
arasinda miukemmel kavrama saglamaya yonelik yenilikgi bir elastomer ug
karesi kullanir.

Sistem o6zellikleri

RUP1 probu, RCP TC-3 degistirme magazini portu
kullanan MRS2 degistirme magazini ile tamamen
uyumludur ve REVO sistemi icin mevcut tim diger prob
secenekleriyle degistirilebilir.

RUP1 probu, MODUS™ metroloji yaziimina (versiyon 1.12)
ve UCCsuite yazilimina (versiyon 5.8) tamamen entegre
edilmistir. Geometri ve malzeme kalibrasyonu, uc boyutu
izleme ve kompanzasyonu, paralel olmayan yuzeyler i¢in port
arka duvar agisina gére REVO kafa pozisyonlarinin otomatik
olarak hesaplanmasi ve u¢ kullanim émrinin izlenmesi gibi
Ozellikleri igerir.

RUP1 probunun baslica
avantajlari:

* RUP1 probu, kalifiye operatorlerin
osiloskop ekranlarini yorumlama
ihtiyacini ortadan kaldirir ve daldirma
tanklar ve derin yatakli CMM'ler
gerekli olmadigindan daha kiguk
atolye alanina sigar

* Ug kuresi kullanici tarafindan
degistirilebilir ve ug kullanim émrini
en Ust dizeye ¢ikarmak igin otomatik
olarak cikarlip degistirilebilen
koruyucu bir kapakla korunur

* RUP1 probu 20 MHZ'lik bir
transformatér kullanir ve temas
noktalarini kullanarak 10 pm'den
daha yuksek hassasiyette
1 mm - 20 mm kalinlik élcim
araligi saglar
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5-eksenli olcum kontroloru teknolojisi

Renishaw'un UCC kontrolorleri,
5-eksenli 6l¢iim sistemleri igin

guicli bir platform saglayarak, CMM
kullanicilarina benzeri gérilmemis bir
esneklik ve verimlilik sunar.

UCC S5, zorlu 5-eksenli tarama ve 500 mm/
sn'ye varan hizlarda saniyede 4.000 veri
noktasi isleme taleplerini kargilamak tzere
tasarlanmistir. Ayni zamanda optimum metroloji
performansi icin CMM ve kafa eksenlerinin
diizgln, es zamanl hareketini saglayarak,
CMM yapisindaki dinamik sapmanin minimum
miktarda olmasini garantiler.

Renishaw'un UCC kontrolérleri, CMM
metroloji yazilim trunlerinin gogunlugu
tarafindan da desteklenen I++DME komut
protokolunG destekler.

Sistem, metroloji performansinin
sorumlulugunun sunucuya ait oldugu
istemci (uygulama yazilimi) / Sunucu
(kontroldr yazilimi) esasina goére calisir.
Renishaw, CMM metrolojisi ve prob
kalibrasyonunun tim
yonlerini ydnetmek lizere
UCCserver uygulamasini
gelistirmigtir.

RENISHAW,

REVO donanimli

tezgahlar igin kablolu
MCU5-2 ve kablosuz

MCU W-2 olmak tizere iki el
kumandasi mevcuttur. Her biri
tezgahin, REVO kafasinin ve probun

cok islevli kontrolunu saglar. W-2 kumanda
kolunun baz istasyonundan itibaren 25 m'lik bir
calisma araligi ve 8 saatten fazla pil

6mri vardir.

REVO-2 prob degistirme sistemi

REVO-2 prob degistirme sistemi, REVO-2 probunun

ve prob ucu tutucusunun otomatik olarak
degistirilmesine olanak tanir ve cesitli prob ucu E
konfiglirasyonlarinin kullanimi yoluyla esnekligi artirir. |
RCP TC-2 ve -3, termal olarak kontrol edilen REVO problarini |
degistirmek Uzere 6zel tasarlanmis portlardir. RCP TC-2, RSP2
ve RSP3 problarina ydnelik olarak kullanilir. RCP TC -3, RSP3-6

ve RUP1 problarina yénelik olarak kullanilir.

RCP TC portlarinin baslica avantajlari:

\
!
¢

* Problar kullaniimadiklarn zamanlarda optimum metroloji
icin calisma sicakhiginda tutarlar

* MRS1 ve MRS2 ile uyumludurlar
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Renishaw, Urin gelistirme ve Uretim konusunda guig¢la bir tarihi olan, mihendislik teknolojileri
alaninda uzmanlasmis bir diinya lideridir. Metroloji liderligimiz ve mihendislik alaninda tstinligimiz
ile taninmamiz, 1973 yilindan beri bizi i¢inde bulundugumuz pazarlarda en 6n siraya yerlestirmigtir.

Ureticilerin driin verimini en Ust seviyeye cikarmalarina, bilesenleri tiretmek ve denetlemek igin
gecen slreyi belirgin dél¢lide azaltmalarina ve tezgahlarini givenilir bir bicimde calistirmaya devam
etmelerine yardimci olan ¢ézUmler ve alaninda basi ¢eken Urlnler tasarliyor, gelistiriyor

ve sunuyoruz.

Diinya ¢apindaki temsilcilikler ve distribttér ag vasitasiyla musterilerimize en Ust seviyede servis

ve destek hizmeti sunuyoruz.

e Prob sistemleri
e Kontroldrler ve araylzler
¢ Arniza teshis ve kalibrasyon sistemleri

e Pozisyon enkoderleri

e Prob uclarn

e Metroloji fiksturleri

e Yaziim Gézimleri

e Degistirme magazinleri ve aksesuarlar

Otomatik tezgah ile isleme igin prob ile él¢lim
sistemleri

Tezgah teshisi ve koruyucu bakim

Renishaw imalat verileri platformu

Takim tezgahlarinda 3 boyutlu tarama

Uretim noktasina yakin proses kontrolii igin
Equator™ atélye ortaminda mastar ile parga kontroli

+90 216 380 92 40 turkiye@renishaw.com
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