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Vorteile und Merkmale:

•	 DIN-Schienenmontage im Steuerschrank der Werkzeugmaschine

•	 „Easy Fit“-Einbaumechanismus

•	 SSR-Ausgang zur einfachen Anwenderkonfiguration (nur TSI 3-C)

•	 Messtastervibrationsfilter reduziert durch Maschinenvibration ausgelöste Fehlantastungen

TSI 3 und TSI 3-CTSI 3 und TSI 3-C
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Die Interface-Einheiten TSI 3 und TSI 

3-C verarbeiten Signale zwischen den 

motorischen Messarmen HPMA und HPGA 

und der Werkzeugmaschinensteuerung.

Das Interface TSI 3 ist für die Verwendung 

mit allen Steuerungen mit standardmäßiger 

+24-V-DC-Betriebsspannung beispielsweise 

von Fanuc oder Siemens vorgesehen. 

Bei Steuerungen, die nicht mit einer 

+24-V-DC-Standard-Spannungsversorgung 

betrieben werden (z. B. Okuma und HAAS), 

sollte hingegen das TSI 3-C verwendet 

werden. Dieses besitzt konfigurierbare 

SSR-Ausgänge, die sich leicht in alle nicht 

+24-V-Steuerungen integrieren lassen.

AbmessungenAbmessungen

Abmessungen in mm

98 35

134
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Für weitere Informationen sowie Unterstützung bei der Anwendungs- und Leistungsoptimierung wenden Sie sich an Renishaw 

oder besuchen Sie www.renishaw.de/tsi3

Version TSI 3 TSI 3-C

Hauptanwendung Die Interface-Einheiten TSI 3 und TSI 3-C verarbeiten Signale zwischen den motorischen 
Messarmen HPMA und HPGA und der Werkzeugmaschinensteuerung.

Signalübertragung Kabelgebunden

Messtaster pro System Einer

Kompatible Messtaster HPMA und HPGA

Schirm Freies Ende des Kabelschirms mit der Maschinenerde (Sternpunkt) verbinden.

Versorgungs- 
spannung

Interface 18 V DC bis 30 V DC

Motor 24 V DC + 20 % -10 %

Versorgungs-  
strom

Interface Imax = 100 mA (Ausgangsstrom nicht inbegriffen) Imax = 140 mA

Motor Imax = 2,5 A für 4 s (im schlechtesten Fall 
Stillstand)

Imax = 2,5 A für 4 s (im schlechtesten Fall 
Stillstand)

Ausgangssignale Messtasterstatus, Maschine bereit, Arm bereit 

Unipolar Active-High (nicht konfigurierbar). Nicht 
TTL-kompatibel.

Messtasterstatus

Potenzialfreier SSR-Ausgang, als 
Schließer oder Öffner konfigurierbar, 
mit TTL-Eingängen kompatibel.

Maschine bereit, Arm bereit 

Potenzialfreier SSR-Ausgang, mit TTL-
Eingängen kompatibel.

Ein- und Ausgangssicherung Schutz der Spannungsversorgung durch 
Sicherung.

Schutz der Motorspannungsversorgung durch 
rückstellende Sicherung.

Schutz der Spannungsversorgung durch 
rückstellende Sicherung.

Schutz der Motorspannungsversorgung 
durch rückstellende Sicherung.

Schutz der Ausgänge durch Sicherungen.

Eingangssignal Sperren, Befehl Arm bereit

Befehl Maschine bereit

Messtastereingänge

Intern herabgezogene (2K4)  
ACTIVE-HIGH-Eingänge

Sperren, Befehl Arm bereit

Befehl Maschine bereit

Intern herabgezogene (2K4)  
ACTIVE-HIGH-Eingänge

Standardausgänge Messtasterstatus

Bestätigungssignal für Position

(Maschine bereit und Arm bereit)

Diagnose-LEDs - LED für Motorzustand

LED für Armzustand

Montage DIN-Schienenmontage.

Betriebstemperatur +5 °C bis +60 °C 
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Tastereinsätze
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Eine nicht perfekte Tastkugel, eine schlechte Kugelbefestigung, 

ein schlecht geformtes Gewinde oder Ungenauigkeiten im 

Design, welche eine zu starke Durchbiegung während des 

Messvorgangs zur Folge haben, können die Messgenauigkeit 

beeinträchtigen.

Auswahl des richtigen Tastereinsatzes:

•	 Achten Sie stets darauf, dass Tastereinsätze so kurz und 

stabil wie möglich sind.

•	 Bei langen Tastereinsätzen sicherstellen, dass sie die 

geforderte Stabilität besitzen.

•	 Die Tastereinsätze auf Beschädigungen, besonders am 

Gewinde und der Auflagefläche, überprüfen. Hierdurch 

wird gewährleistet, dass die Befestigung stabil ist.

•	 Prüfen Sie, dass die Messtasterkomponente fest 

angebracht ist.

•	 Abgenutzte Tastereinsätze auswechseln.

•	 Verwenden Sie thermisch stabile Komponenten? Achten 

Sie auf die Umgebungsbedingungen.

•	 Bei der Montage der Tastereinsatzkonfigurationen muss 

die vom Messtaster-Hersteller festgelegte max. zulässige 

Masse beachtet werden.

Bedeutung von TastereinsätzenBedeutung von Tastereinsätzen
Erfolgreiches Messen ist stark davon abhängig, ob der Tastereinsatz das Merkmal in idealer Weise berührt und ob die 

größtmögliche Präzision am Kontaktpunkt aufrechterhalten wird. Aufbauend auf den eigenen Erfahrungen im Entwickeln von 

Messtastern und Tastereinsätzen hat Renishaw ein breites Angebot an Tastereinsätzen für Werkzeugmaschinen erstellt, um den 

Kunden die größtmögliche Präzision bieten zu können.

Nicht vergessen – Der Tastereinsatz bildet die erste Verbindung zum Werkstück. Deshalb ist es äußerst wichtig, dass der 

Tastereinsatz die bestmögliche Genauigkeit am Berührungspunkt bietet.

•	 Vermeiden Sie zu viele oder unterschiedliche 

Gewindeanschlüsse.

•	 Die kleinstmögliche Anzahl individueller Komponenten 

verwenden.

•	 Haben Sie Scanning-Anwendungen? Nutzen Sie die 

Vorteile der Siliziumnitridkugeln beim Scannen von 

Aluminium.

•	 Verwenden Sie die größtmöglichen Kugeln.

•	 Tastereinsätze mit großen Kugeln agieren auf der 

Oberfläche des Werkstückes als mechanische Filter. 

Die Feinstrukturen der Werkstückoberfläche werden 

mit großen Kugeln kaum erfasst, wodurch willkürliche 

Messabweichungen verhindert werden.

•	 Tastereinsätze sollten immer rechtwinklig bzw. so nahe wie 

möglich an einem rechten Winkel zu den zu messenden 

Ebenen ausgerichtet werden. Damit Tastereinsätze präzise 

für die Messung schräger Ebenen und Schrägbohrungen 

ausgerichtet werden können, sind abgewinkelte Würfel und 

Gelenke lieferbar.

•	 Achten Sie darauf, dass sich Messkraft und Dynamik 

für die Tastereinsatzkomponenten eignen. Bei kleinen 

Tastkugeln mit einem dünnen Schaft sollten diese Werte 

ggf. reduziert werden.

Optionen und ZubehörOptionen und Zubehör
Renishaw bietet die größte Auswahl an Tastereinsatztypen und Zubehör, um praktisch allen Anwendungen gerecht zu 

werden. Alle Komponenten, einschließlich der Tastereinsatzkugeln, sind in verschiedenen Materialien lieferbar. Tastkugeln 

der Güteklasse 5 werden standardmäßig verwendet, während Tastkugeln der Güteklasse 3 auf Anfrage erhältlich sind. 

Informationen zu Güteklassen von Tastkugeln sind in der Broschüre Präzisions-Tastereinsätze (Renishaw Art. Nr. H-1000-3304) 

zu finden.

Gerade TastereinsätzeGerade Tastereinsätze

Der einfachste und am häufigsten verwendete 

Tastereinsatztyp. Sowohl abgesetzte als auch konische 

Schäfte sind lieferbar. Tastereinsätze mit konischen 

Schäften bieten eine bessere Stabilität bei einfach 

zugänglichen Werkstücken. Tastereinsatzkugeln 

werden aus Rubin, Siliziumnitrid, Zirkonoxid, Keramik 

oder Hartmetall hergestellt. Halter und Schäfte sind in 

verschiedenen Materialien lieferbar – Titan, Hartmetall, 

Edelstahl, Keramik und Kohlefaser.

Hauptanwendung:

Einfache Merkmale, die direkt angefahren werden 

können.

Sternförmiger TastereinsatzSternförmiger Tastereinsatz

Tastereinsatzkonfigurationen mit mehreren fest 

montierten Tastereinsätzen. Die Tastereinsatzkugeln 

werden aus Rubin, Siliziumnitrid oder Zirkonoxid 

hergestellt. Eigene Sternkonfigurationen können mit 

Haltern, die bis zu fünf Tastereinsatzkomponenten 

aufnehmen, konstruiert werden.

Hauptanwendung:

Für Oberflächen und Bohrungen, die direkt angefahren 

werden können. Diese Konfiguration bietet Flexibilität, 

da Antastungen verschiedener Merkmale ohne einen 

Tastereinsatzwechsel möglich sind.

Scheibenförmige TastereinsätzeScheibenförmige Tastereinsätze

Bei diesen Tastereinsätzen handelt es sich um „Sektionen“ hochpräziser 

Kugeln, die in verschiedenen Durchmessern und Stärken erhältlich sind. Die 

aus Stahl, Keramik oder Rubin hergestellten Scheiben werden an einem 

Gewindezapfen befestigt. Vorteile dieser Tastereinsätze sind die vollständige 

Drehbarkeit und die Möglichkeit, mittig zusätzlich einen senkrechten 

Tastereinsatz einzufügen, wodurch sie besonders flexibel und einfach 

einzusetzen sind.

Hauptanwendung:

Zum Messen von Aussparungen und Einstichen in Bohrungen, die für 

sternförmige Tastereinsätze unzugänglich sein können. Das Messen mit einer 

einfachen „Tastscheibe“ kommt dem Messen am oder um den Mittelpunkt 

einer großen Tastkugel gleich. Jedoch steht hier nur ein kleiner 

Ausschnitt der Kugeloberfläche für die Berührung zur Verfügung. 

Deshalb erfordern dünne Scheiben eine Winkelausrichtung, 

um den korrekten Kontakt der Scheibenoberfläche mit 

dem zu messenden Merkmal sicherzustellen.

Empfehlungen für die TastereinsatzauswahlEmpfehlungen für die Tastereinsatzauswahl
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Schwenkbare TastereinsätzeSchwenkbare Tastereinsätze

Ein Klemmmechanismus, mit dem Tastereinsätze in die 

gewünschten Stellung gebracht werden können.

Hauptanwendung:

Für schräge Oberflächen und Schrägbohrungen, diese 

Konfiguration bietet Flexibilität, da verschiedene Merkmale 

angetastet werden können, ohne den Tastereinsatz zu wechseln.

Zylindrischer TastereinsatzZylindrischer Tastereinsatz

Zylindrische Tastereinsätze werden aus Hartmetall, Rubin 

bzw. Keramik hergestellt.

Hauptanwendung:

Zur Messung von Blechteilen, Pressteilen und dünnen 

Werkstücken, wenn ein guter Kontakt mit kugelförmigen 

Tastereinsätzen nicht garantiert werden kann. Zusätzlich 

lassen sich verschiedene Gewindemerkmale messen 

sowie die Mittelpunkte von Gewindebohrungen ermitteln. 

Zylindrische Einsätze mit Kugelende ermöglichen das 

Kalibrieren und Messen in den Ebenen X, Y und Z und 

eignen sich somit zur Erfassung von Oberflächen.

Halbkugelförmige Tastereinsätze aus Halbkugelförmige Tastereinsätze aus 
KeramikKeramik

Der große, effektive Kugeldurchmesser und die 

minimale Masse halbkugelförmiger Tastereinsätze 

bieten Einsatzvorteile gegenüber herkömmlichen 

Tastereinsatzkonfigurationen.

Hauptanwendung:

Zur Messung von tiefliegenden Merkmalen und 

Bohrungen. Eignet sich auch für Antastungen an 

rauen Oberflächen, da die Rauheit durch die große 

Durchmesserfläche mechanisch herausgefiltert wird.

ZubehörZubehör

Zur präziseren Anpassung von Tasterkomponenten an bestimmte Messaufgaben. Renishaw bietet eine 

große Auswahl an Zubehörteilen, die in unserem Katalog komplett aufgeführt sind. Nähere Informationen 

sind in Tastereinsätze und Zubehör – Technische Daten (Renishaw Art. Nr. H-1000-3200) zu finden.

Weitere Informationen zum vollständigen Angebot an Renishaw-

Tastereinsätzen, individuelle Lösungen und anderen Dienstleistungen 

sind verfügbar unter www.renishaw.de/styli

Aufnahmen und WürfelAufnahmen und Würfel

Durch Kombination lassen sich spezifische 

Tastereinsatzkonfigurationen gestalten.

GelenkeGelenke

Die Winkelausrichtung der Tasterkomponenten, um vertikale 

Berührungen mit schrägen Werkstückoberflächen und 

Schrägbohrungen zu ermöglichen.
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Kundenlösungen
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Individuelle Lösungen 

Die Abteilung für individuelles Produktdesign in unserem 

Stammsitz in Großbritannien besteht bereits seit über 

30 Jahren und besitzt beispiellose Erfahrung in der 

Bereitstellung anwendungsspezifischer Produkte und 

Zubehör für die Werkstückmessung ganz nach Ihren 

Erfordernissen, angefangen von Spezial-Tastereinsätzen 

bis hin zu kompletten Messsystemen.

Wir bieten für alle Produkte technische und 

anwendungsbezogene Beratung sowie 

Konstruktionsdienstleistungen, um Ihren 

Anforderungen, vom Konzept bis hin zur Einzel- oder 

Kleinserienproduktion mit kurzen Lieferzeiten sowie 

umfassender Dokumentation und Kundenzeichnungen, 

gerecht zu werden.

Während der vergangenen 5 Jahre haben wir über 

4.000 Sondertastereinsätze, 500 Werkzeugmessarme 

nach Kundenvorgabe, 200 maschinenspezifische 

Nachrüstkits, 100 Aufnahmen und Adapter, 

zahlreiche Spezialmesssysteme und viele andere 

Systemkomponenten, Interfaceeinheiten, Kalibrierkits und 

Zubehör entwickelt und hergestellt.

Jedes Kundenprodukt von Renishaw ist nach 

denselben hohen Qualitätsstandards wie unsere 

Standardproduktpalette gefertigt. Ein weltweiter 

Kundendienst steht für schnelle und kompetente globale 

Unterstützung zur Verfügung.
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Erfolgreiche Installation und Betrieb

Bau und Prüfung

Mit Renishaws schneller Lieferung war unser Kunde so zufrieden, dass er gleich ein Preisangebot für weitere zwei Messarme 

angefordert hat. Ich weiß schon nicht mehr, wie oft das Produkt ganz unverhofft perfekt unseren Bedarf erfüllt hat. Die 

Zusammenarbeit mit Renishaw macht immer wieder Freude.

CNC Engineering Inc (USA).

Weitere Informationen zu Renishaws individual-Lösungen erhalten Sie direkt von Renishaw oder unter www.renishaw.de/
custom-solutions
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