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RESD一体式不锈钢圆光栅结

构简洁，在外圆面上直接刻有 

20 µm栅距的刻线，采用

IN-TRAC™距离编码光学参

考零位。 
距离编码参考零位以特殊间隔分布，允许控 

制器仅利用轴的短距离移动就能计算绝对位 

置。RESD拥有优异的精度，分辨率达

0.001秒，适于精度要求极高的测量场合。

它由Renishaw的 光栅系统读取信号，

具有极强的抗污能力，如灰尘、划痕和指纹等 -  

这些污染可能造成其它光栅计算错误。 

RESD体积轻薄、内径大，易于集成到大多数

设计中。同样重要的是，其低质量、低转动惯量

设计使得RESD对系统动态性能的影响减至最

低。RESD提供各种尺寸和刻线数，可与工业标

准控制器兼容。

系统特性

• 与  T20x1光栅系统兼容，

提供工业标准的模拟或数字增 

量式输出 

• 距离编码IN-TRAC™双向光学参

考零位可以在短距离运动后计算 

绝对位置

• 高速应用，达3 672 rev/min 
(10 m/s)

• 刻划精度达±0.5秒
(417 mm圆栅)

• 新增高分辨率 - 2 nm和1 nm
数字型号

• 角度分辨率达0.001秒

• 系统重复精度达0.003秒

• 具有专利的锥面安装方式使系统

集成变得简单，并降低了安装误差

• 大内径使集成变得简单

• 有多种尺寸可选，

从Ø52 mm到Ø417 mm，

刻线数从8 192到65 536

• 还提供用户定制的尺寸和极

大直径

• 低质量和低转动惯量

• 读数头上有内置LED指示灯，

实现快速安装并随时进行实 

时“状态检查”

• Renishaw还提供真正的绝

对式光栅。 

详情请与当地的Renishaw
业务代表联系。

采用距离编码参考零位的RESD圆光栅
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10

6  

栅尺

3

2

15° ± 0.2°

注：θ是一个螺纹孔与通孔之间的角度。
    例如，两个通孔之间的角度为2θ。 

截面A-A

安装图（截面A） 
尺寸和公差，单位mm

PCD上的N个孔间隔相等，
ØDH M3 x 0.5通孔, 
沉孔Ø3.5 x 4深

PCD上的N个孔间隔相等，Ø
DH Ø3.5通孔, 
沉孔Ø6 x 3深
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间距

θ

30° 

30° 

30° 

30° 

30° 

20° 

15° 

15° 

15° 

10°

16 

18

32

32 

36 

48 

64 

72 

80 

128

DH (mm)

40 

47 

90 

90 

105 

140 

196 

219 

245 

390

N

6 

6 

6 

6 

6 

9 

12 

12 

12 

18

DO
(mm)

52.20 
52.10

57.35 
57.25

101.90 
101.80

104.40 
104.20

114.70 
114.50

152.90 
152.70

208.80 
208.40

229.40 
229.00

254.80 
254.40

417.40 
417.00

标称外径 
(mm) 刻线数

DI
(mm)

30.04 
30.00

37.04 
37.00

80.04 
80.00

80.04 
80.00

95.04 
95.00

130.04 
130.00

186.05 
186.00

209.05 
209.00

235.06 
235.00

380.10 
380.00

52 

57 

101 

104 

115 

153 

209 

229 

255 

417

8 192 

9 000 

16 000 

16 384 

18 000 

24 000 

32 768 

36 000 

40 000 

65 536

参考零位
最大移动

角度

45° 

40°

22.5° 

22.5° 

20° 

15° 

11.25° 

10° 

9° 

5.63°

参考零位的位置

IN-TRAC参考零位刻在栅尺上。参考零位“原点”与“Renishaw”标识左侧的安
装孔中心对准，公差在± 0.5 mm以内。无需外置零位或进行物理调节。

重要事项：在选择圆栅尺寸前，要与控制器供应商确认参考零位“间距”的兼容性

还提供用户定制的尺寸和极大直径。

更多详情，请与当地的Renishaw业务代表联系。



注：不建议对RESD圆栅进行干涉装配。

安装的详细信息，请参阅  T20x1 RESD安装指南 (M-9676-9000)，可以从以下链接下载：www.renishawsupport.com 

锥面安装

A截面

推荐用于所有安装

• 提供最高精度。 

• 使调节非常简单。

• 可对偏心进行补偿。 

• 具有优异的机械稳定性，能够抵御热循环、震动和振动。

• 极大降低了基面的准备成本。
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2个通孔M2.5，
带有Ø3 x 2.75
深的沉孔
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(扭摆公差 ± 0.3°)
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13.5

4.15

4.25
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12.1 

± 0.15

6.75 （参考值）

1.75 ± 0.5

3

7.5

光学中心线 
（增量式和参考零位）

备择安装面

推荐安装面

2个通孔M2.5，
带有Ø3 x 2.75深的沉孔

 （两边）

>R20 动态弯曲半径

>R10 静态弯曲半径

Ø
 4

.2
 最

大

LED安装指示灯

CAL/AGC LED 指示灯

A 0.6

(俯仰公差 ± 1.0°)
/ /

35

23

11.5

6 
最小

29

22

详图A

读取
表面

读数头与圆
栅的间隙

间隙 
2.1 ± 0.15

圆栅的“正向”
（增量刻数）

4.6

 T20x1读数头A截面RESD 尺寸和公差，单位mm

参考零位
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最大速度（rev/min） 
其它时钟选项最高速度的详细信息，请联系当地的业务代表。

标称外径 
(mm) 

输出分辨率

刻线数

52 

57 

101 

104 

115 

153 

209 

229 

255 

417

8 192 

9 000 

16 000 

16 384 

18 000 

24 000 

32 768 

36 000 

40 000 

65 536

Ti0004 
5 µm

Ti0020 
1 µm

Ti0040 
0.5 µm

Ti0100 
0.2 µm

Ti0200 
0.1 µm

Ti0400 
50 nm

Ti1000 
20 nm

3 673

3 351

1 891

1 836

1 661

1 248

914

834

749

458

3 673

3 351

1 891

1 836

1 661

1 248

914

834

749

458

3 673

3 351

1 891

1 836

1 661

1 248

914

834

749

458

2 380

2 171

1 225

1 190

1 076

809

592

540

485

297

597

544

307

297

270

203

148

136

122

74

238

217

123

119

108

81

59

54

49

30

1 190

1 086

613

595

538

405

296

270

243

148

Ti4000 
5 nm

Ti0000 
1 Vpp

59

54

30

30

27

20

15

14

12

7.0

Ti2000 
10 nm

119

109

62

59

54

41

30

27

24

15

系统：以50 MHz时钟输出为例。

3 673

3 351

1 891

1 836

1 661

1 248

914

834

749

458

工作规格

材料 303/304不锈钢

膨胀系数 17 ± 0.3 µm/m/°C (ppm/°C)

温度 存储    -20 °C至+70  °C  工作     0 °C至+70 °C

标称外径 (mm)

标称内径 (mm)

刻线数

质量 (kg)

转动惯量 (kgmm2)

52

30 

8 192 

0.1 

47

57

37 

9 000 

0.1 

63

101

80 

16 000 

0.2 

420

104

80 

16 384 

0.25 

550

115

95 

18 000 

0.25 

640

153

130 

24 000 

0.3 

1 600

209

186 

32 768 

0.5 

4 900

229

209 

36 000 

0.5 

5 900

255

235 

40 000 

0.55 

8 000

A截面

A截面

417

380 

65 536 

1.76 

70 000

刻划精度是单个读数头测量的角度和光栅刻划时的实际旋转角度之间的差值。其中不包括应用中存在的干扰，如偏心。

系统精度为刻划精度加上电子细分误差 (SDE)。

偏心等因素将影响安装精度；应用方面的建议，请联系当地的业务代表。

精度

标称外径 
(mm)

52 

57 

101 

104 

115 

153 

209 

229 

255 

417

刻划精度
（秒）

± 3.97 

± 3.62 

± 2.06 

± 1.98 

± 1.79 

± 1.38 

± 0.99 

± 0.90 

± 0.81 

± 0.50

系统精度
（秒）

± 4.28 

± 3.91 

± 2.23 

± 2.14 

± 1.94 

± 1.49 

± 1.08 

± 0.97 

± 0.87 

± 0.54

2 nm

24

22

12.2

11.9

10.8

8.0

5.9

5.4

4.8

3.0

1 nm

12

11

6.1

5.9

5.4

4.1

3.0

2.7

2.4

1.5



分辨率 

注：1秒分辨率 = 1.296 x 106 脉冲/转 – ~ 2.778 x 10-4度分辨率。 

注：符号"表示单位秒。 

注：≈ 号后面的数字表示圆度分辨率四舍五入值。 
       要计算确切的分辨率，可使用下列公式：

                                               θ(秒) =          1.296 x 106

                                                                           [刻线数] x [细分系数]

 数字分辨率（细分系数）

标称外径 

（刻线数）

标准外径

5 µm  

(x4)

≈ 39.6"

≈ 36"

≈ 20.3"

≈ 19.8"

≈ 18"

≈ 13.5"

≈ 9.89"

≈ 9.0"

≈ 8.1"

≈ 4.9"

1 µm  

(x20)

≈ 7.9"

≈ 7.2"

≈ 4.1"

≈ 3.95"

≈ 3.6"

≈ 2.7"

≈ 1.98"

≈ 1.8"

≈ 1.62"

≈ 0.99"

0.5 µm  

(x40)

≈ 39.6"

≈ 3.6"

≈ 2.0"

≈ 1.97"

≈ 1.8"

≈ 1.35"

≈ 0.99"

≈ 0.9"

≈ 0.81"

≈ 0.49"

0.2 µm  

(x100)

≈ 1.58"

≈ 1.44"

≈ 0.81"

≈ 0.79"

≈ 0.72"

≈ 0.54"

≈ 0.4"

≈ 0.36"

≈ 0.32"

≈ 0.2"

0.1 µm  

(x200)

≈ 0.79"

≈ 0.72"

≈ 0.4"

≈ 0.39"

≈ 0.36"

≈ 0.27"

≈ 0.2"

≈ 0.18"

≈ 0.16"

≈ 0.1"

52 mm 
(8 192)

57 mm 
(9 000)

101 mm 
(16 000)

104 mm 
(16 384)

115 mm 
(18 000)

153 mm 
(24 000)

209 mm 
(32 768)

229 mm 
(36 000)

255 mm 
(40 000)

417 mm 
(65 536)

50 nm  

(x400)

≈ 0.4"

≈ 0.36"

≈ 0.2"

≈ 0.2"

≈ 0.18"

≈ 0.13"

≈ 0.1"

≈ 0.09"

≈ 0.081"

≈ 0.05"

 数字分辨率（细分系数）

标准外径

52 mm 
(8 192)

57 mm 
(9 000)

101 mm 
(16 000)

104 mm 
(16 384)

115 mm 
(18 000)

153 mm 
(24 000)

209 mm 
(32 768)

229 mm 
(36 000)

255 mm 
(40 000)

417 mm 
(65 536)

20 nm  

(x1 000)

≈ 0.16 "

≈ 0.14"

≈ 0.08"

≈  0.079"

≈ 0.07"

≈ 0.054"

≈ 0.04"

≈ 0.036"

≈ 0.032"

≈ 0.02"

10 nm 

(x2 000)

≈ 0.08"

≈ 0.072"

≈ 0.04"

≈ 0.039"

≈ 0.035"

≈ 0.027"

≈ 0.02"

≈ 0.018 "

≈ 0.016"

≈ 0.01"

5 nm 

(x4 000)

≈ 0.04"

≈ 0.036"

≈ 0.02"

≈ 0.019"

≈ 0.017"

≈ 0.013"

≈ 0.01"

≈ 0.009"

≈ 0.0081"

≈ 0.005"

2 nm 

(x10 000)

≈ 0.016"

≈ 0.014"

≈ 0.008"

≈ 0.0079"

≈ 0.007"

≈ 0.005"

≈ 0.004"

≈ 0.0036"

≈ 0.0032"

≈ 0.002"

1 nm 

(x20 000)

≈ 0.008"

≈ 0.007"

≈ 0.004"

≈ 0.0039"

≈ 0.0035"

≈ 0.0025"

≈ 0.002"

≈ 0.0018"

≈ 0.0016"

≈ 0.001"

标称外径 

（刻线数）



*L-9517-9380-01*

圆光栅订货号

RESD   20U   S   A   255

 直径
 052 - 52 mm 
 057 - 57 mm 
 101 - 101 mm
 115 - 115 mm
 153 - 153 mm
 209 - 209 mm
 229 - 229 mm
 255 - 255 mm
 417 - 417 mm

 形式
 A - 锥面内径

 材料
 S - 不锈钢

 俯仰
 20U - 20 µm

 采用距离编码参考零位的圆光栅

RESD 兼容读数头

RESD

 T20x1 RESD
安装指南 M-9676-9000

如需查询Renishaw全球联络方式，请访问Renishaw网站：www.renishaw.com.cn/contact

RENISHAW已尽力确保发布之日此文档的内容准确无误，但对其内容不做任何担保或陈述。

RENISHAW不承担任何由本文档中的不准确之处以及无论什么原因所引发的问题的相关责任。

RENISHAW标识中所使用的RENISHAW®及测头图案是Renishaw plc在英国及其他国家/地区的注册商标。

apply innovation是Renishaw plc的商标。
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