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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Renishaw, koordinat élguim tezgahlarinin (CMMler)
kapasitelerinde ¢igir agan ve bu tezgahlarin ¢gevrim disi
3-Boyutlu bilesen élgcimlerinde bir endustri standardi
olmalarina imkan veren, temasila tetiklemeli probu 1973 yilinda
icat etti.

Takim tezgahi kullanicilari 1970lerin ortalarindan bu yana
problarin kullaniimasindan faydalanmistir. Ayarlama ve
gevrim-igi 6lguimler icin otomatik prob ile 6lgtim fonksiyonu,
Renishaw'un 6zellikle talas kaldirma uygulamalari i¢in
tasarlanmis olan ilk problar piyasaya strdigu, 1980lerde
mumkun oldu.

Gunumuizde prob ile él¢lim, takim tezgahlarinda verimliligi,
kaliteyi, kapasiteyi ve hassasiyeti en Ust seviyeye ¢ikarmak
icin, var olan en iyi uygulamadir. Modern CNC kontrollerine
eklenmis olan standart rutinler, probla isleme ¢evrimlerinin
talas kaldirma ve cevrimdisi takimlara entegrasyonunu
sadelestirir. Bir CAD arayiizu ile birlestirilmis olan bu rutinler
6lctim fonksiyonlarinin similasyonunu kolaylastirir.

Renishaw problari 6nemli dlclide maliyet tasarrufu ve asagida
verilen endustrilerin genelinde takim tezgahi kullanan tim
uygulamalar igin kalitede iyilestirme saglar:

e Aragtirma * Madencilik

e Egitim ¢ Muhendislik

e Elektronik e Otomotiv

* Enerji e Savunma

e Eglence e Spor

e Havacilik e Takim tezgahlan
o lletigim e Tibbi

* ingaat ¢ Ulastirma

Renishaw probla igleme sistemleri tum biyUk takim tezgahi
Ureticilerden orijinal ekipman olarak temin edilmektedir ve
halihazirda kullaniimakta olan tezgahlara sonradan montajlari
giderek yayginlagmaktadir.

Asagidakileri iceren, tim boyut ve konfiglirasyonlardaki takim
tezgahlar probla isleme fonksiyonundan faydalanabilir:

* CNC igleme merkezleri - dikey, yatay ve gantry

* CNC torna tezgahlar ve freze/torna merkezleri

¢ CNC taglama tezgahlari

e PCB matkap ve kesme tezgahlari, ve hatta manuel
tezgahlar

Tezgahiniz, uygulamaniz veya probleminiz her ne olursa olsun,
Uretim prosesinizi ve karlihginizi arttiracak bir Renishaw prob
ile 6lctim sistemi vardir.

Genis Urlin yelpazesi, benzersiz uzmanligi ve destegi,
endustrinin ilk tercihi olan Renishaw ile verimli bir ortaklik
kurmak icin mucbir sebepleri olugturmaktadir.
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Vakit nakit demektir ve is parcasi pozisyonlarini manuel olarak ayarlamak ve tamamlanmig Griinleri denetlemek igin gegen
zaman, Uretim performansinizi ve karlihginizi etkileyecektir. Renishaw prob ile élgiim sistemleri, manuel ayarlama ve
denetlemelerin neden oldugu yuksek maliyetli tezgah duruslarini ve hurda pargalari ortadan kaldirir.

Tezgahlariniz agiri dolu ise, o zaman eksiklerinizi kapatmak
icin oldukca ylksek sermaye yatinmi veya yiksek tedarikgi
faturalar ile karsi karsiya kalabilirsiniz. Ya da daha beteri, karli
isleri geri gevirir hale gelebilirsiniz.

Ama ya elinizde mevcut olan tezgahlardan daha fazla is
cikarabiliyor olsaydiniz? O zaman sunlari yapabilirdiniz:

e Sermaye masraflarini ertelemek
e Tedarik¢i ve fazla mesai faturalarinizi azaltmak

* llave iglerin pesine diigmek

Tezgahlarinizi caligir tutmak icin, yiksek iscilik maliyetlerine ve
yukli fazla mesai faturalarina neden olan kalifiye operatdrlere
bagiml misiniz? Ya da belki mihendisleriniz yeni prosesler
Uzerinde calismak yerine atdlye destek hizmetlerinden
baslarini kaldiramiyorlardir?

Rekabetciliginizin Gizerindeki direkt iscilik ve atélye destek
masraflarini ne azaltabilir? O zaman sunlari yapabilirdiniz:

e Manuel ayarlama ve 6lcum proseslerini otomatik hale
getirmek

e Direkt iscilik maliyetlerini distirmek

e Personelinizi ileriye etkili miihendislik gérevlerinde
cahistirmak

Parcalarin hurdaya gitmesi her zaman rahatsiz edicidir — bu
bir zaman, emek ve malzeme kaybidir. Ayni bicimde, tashih ve
hatali pargalar teslimatlarinizin gecikmesine, performansinizin
dismesine ve fazla mesaiye neden olur.

Bu tiir kalite maliyetlerini biyiik 6lclide ortadan
kaldirabilseydiniz, bu sizin hizli ¢éziim olusturma ve
karlihginiza nasil bir katki saglardi? O zaman sunlari
yapabilirdiniz:

e Uygunluk ve tutarlihdi gelistirmek
e Birim maliyetleri diigiirmek

¢ Daha kisa teslim surelerine sahip olmak

Yonetmelikler tim Uretim prosesi boyunca daha fazla
izlenebilirligi sart kosarken, musteriler her zaman oldugundan
daha karmasik igler talep ediyorlar. Kapasiteniz pazarinizin
ihtiyaglarinin hizina yetisebiliyor mu?

isleme ve denetleme proseslerinizin kapasitesini
arttiracak hesapli bir yola mi ihtiyaciniz var? O zaman
sunlari yapabilirdiniz:

e musterilerinize son teknolojide hizmet vermek
* daha karmasik igler almak

e musterilerin izlenilebilirlik taleplerini kargilamak

Uretim ekipmanlarinizin satin alinmasi ve bakimlarinin
saglanmasi isiniz igin bir pesin 6deme ve ardindan devam
eden masraflar gerektirir. Yiiksek isletme giderli, esnek
olmayan, miadi dolmus metroloji ekipmanlarina mi baghsiniz?

Maliyetin azaltilmasi karlihginizda nasil bir etki yaratirdi?
O zaman sunlan yapabilirdiniz:

e daha az sayida, daha Uretken tezgahlar almak

* pahali, esnek olmayan musteriye 6zel mastarlari ortadan
kaldirmak

e kalibrasyon ve bakim masraflarini azaltmak




Cep (4 nokta)

CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Tezgaha monte edilmis problar genellikle temasla-tetiklemeli problar olarak anilirlar. Bunun nedeni, prob ucu ve élgilmekte veya
sifirlanmakta olan bilesen arasinda, temas edildiginde tetiklenen anahtarlar kullaniyor olmalaridir. S6z konusu anahtarlama iglevi
yuksek tekrarlanabilirliktedir.

Prob tetiklendiginde bir aray(iz aracihdi ile kontrole sinyal gdnderir ve kontrol (neredeyse es zamanli olarak) enkoderleri
(pozisyon tespit sistemi) araciligi ile takim tezgahinin pozisyonunu otomatik bir bicimde yakalar.

Tezgah is miline monte edilmis prob

Kablosuz arayuz

CNC kontroll

X 10.100
Y 0.000

|
I Bilesen
I4—x =10,100
|

 —

- Enkoder

Dogru (2 nokta)

Bir koordinat noktasi yakalandiginda prob farkli bir konumda
tetiklemek igin hareket eder. Birden gok nokta bulundugunda
sekiller ve 6geler olusur. Her bir 6ge turtunu élgmek igin ihtiyag
duyulan minimum nokta sayisi (solda gosterilmistir) her bir
6genin serbestlik derecesine dayanir.

Daire (3 nokta)

‘&r\‘m\x Olciim bilesen tzerindeki bir 6genin teorik esdegeri ile, 6rnegin
: ? bir daire veya 3-boyutlu kdse, degistiriimesi ile gergeklestirilir.
Gergek ve beklenen boyut arasindaki karsilastirma sapmayi

Olger ve hassas, detayli bir denetim saglar.

Ortaya ¢ikan geri bildirim, etkin proses kontroll igin gerekli
olan koruyucu, 6ngéricu, aktif ve bilgilendirici kontrollerin
temelini olusturmaktadir.

3-Boyutlu kdse
(38 nokta)

Dizlem (3 nokta)

Takim sifirlama igin kullanilan problar normalde tezgah tablasina veya kasasina ilistirilmistir. Yaygin olarak takim probu olarak
anilan bu cihazlar bir sinyali tetiklemek igin ya temasli veya temassiz metotlar kullanirlar.

Temasl takim problari, temasla-tetikleme prensibi ile kesme takimlarini tespit etmek, 6lgmek ve otomatik olarak sifirlamak igin
bir prob ucu kullanirlar.

Temassiz takim problari da ayni fonksiyonu, lazer isinindan gegen takimin tetikleyici roli Ustlendigi bir lazer sistemini kullanarak,
gerceklestirirler.

Renishaw problari takim tezgahi uygulamalarinin en genis spektrumu boyunca kullanilirlar.
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Takim tezgahi uygulamalari ve Renishaw uriinleri
Kesme tezgahlar asagida verilen genis kategorilere ayrilirlar:

e Manuel olarak galistirilanlar
e Kontrollller - bilgisayarli sayisal kontrol (CNC)
Gundmuizde dretim ortamlarinda kullanilan ¢ogu takim tezgahi

CNC tezgahidir ve bu tezgahlar asagidaki sekilde kategorize
edilebilirler:
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e Prizmatik pargalarin frezelenmesi, delinmesi ve kilavuzla dis
acilmasi igin isleme merkezleri

e Yuvarlak pargalarin tornalanmasi igin torna tezgahlari
* Prosesleri birlestiren gok-amagl (freze-torna) tezgahlari

* Hassas finig islemleri icin taglama tezgahlar

* PCB'ler igin delme ve kesme tezgahlari

Kapsamli uygulama

Takim tezgahi cesitliligi, dikey is milleri, yatay is milleri, goklu is milleri, otomatik takim degistirme istasyonlari ve benzerleri igin
secgenekleri ile, dikkate degerdir. Tezgah boyutlari, hizlari, hassasiyeti ve genel performanslari da genis 6lglide gesitlilik gosterir.

Tartismasiz en fazla ¢eside sahip olan Renishaw donanim ve yazihm Grlnleri, neredeyse bilinen tim takim tezgahi uygulamalar
ve prosesleri igerisine entegre edilebilirler.

Is mili ve tarete monte edilmis problar

Bir prizmatik parganin dikey isleme merkezinde (VMC) Tornalanmig bir parganin torna tezgahinda proses igi
proses i¢i mastarlanmasi mastarlanmasi

Takim sifirlama ve kirik takim tespiti

1

b

Temash takim ayari Lazer esasl temassiz takim sifirlama



CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Saglam imalat prosesleri gelistirmede kendi deneyimlerini olusturan Renishaw, metroloji ¢céziimlerinin proses kontrolii
uygulamalari boyunca nasil basarili prosesler sundugunu agiklamak icin basit bir sistem gelistirdi.

Renishaw’un ¢éziimleri tezgah performansini iyilestirmekte ve imalat kapasitesini arttirmaktadir. Renishaw’un proses kontrol
¢b6zUmleri bir zaman cizelgesine yerlestirildiginde talas kaldirmadan énce, islemin hemen éncesinde, islem sirasinda ve
sonrasinda uygulanabilir.

Proses Proses Proses Proses-
temeli ayari ici kontrol sonrasi izleme

En basta Hemen éncesinde Sirasinda Sonr Uretim zaman
cizelgesi

* Talas kaldirma islemine baglamadan énce, Renishaw’un
temel proses ¢dzimleri proses, ortam ve tezgahin
kararlihgini en yiksek hale getirmektedir.

* Talas kaldirma isleminden hemen 6énce, Renishaw’un
proses ayarlama ¢6zimleri isleme sistemi 6gelerinin
yerini ve blyukligini belirlemektedir.

* Talas kaldirma sirasinda, Renishaw’un proses-ici
¢b6zumleri tezgahlarin kendiliginden olusan degisikliklere
ve “o guin ki” gercek kosullara uyum saglamasini mimkin
kilmaktadir.

* Talas kaldirma sonrasinda, Renishaw’un proses-sonrasi
izleme ¢ézUmleri proses sureclerini kayit altina almakta
ve proses ve parcgay! dogrulamaktadir.

Renishaw kendi Verimli Proses Piramidini olusturmak
icin liretim zaman cizelgesi tarafindan tanimlanan proses
kontrollerini kullanir.

Proses-
sonrasi
izleme

Verimli Proses Piramidi isleme prosesindeki sapmalari
sistematik olarak ortadan kaldirmak igin kontrol seviyelerinin
nasil kullanilabilecegini gosterirken, talas kaldirma isleminin
verimliligini en Ust diizeye gikarmaya yardim eder.

Proses ici kontrol

Proses ayari

Proses temeli
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Proses temeli

KORUYUCU
co6ziimler
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Koruyucu Kontroller 5
Onceden uygulanir / Proses temeli

Piramidin taban seviyesindeki kontroller ile prosesin uygulandigi ortamin kararliiginin en Ust diizeye getiriimesi amaglanmistir.
Bu koruyucu kontroller isleme prosesi tizerinde bir etkisi olan sapmanin 6zel nedenlerine mani olurlar.

Temel proses seviyesindeki kontroller
asagidakileri icermektedir:

e Uretim icin tasarim — Griin ve proses tasarimina,
“tekerlegi yeniden icat etmek” yerine, mevcut kapasitenin
anlasiimasi ve en iyi uygulamaya yénelme esasina
dayanarak yaklasir.

e Proses girdilerinin kontroll —igleme prosesi sonuglarini
etkileyebilecek tim sistem girigi faktérlerini anlamak ve
kontrol etmek icin, FMEA ve benzer tekniklerin kullanimini
icermektedir.

e Ortam kararhligi — baslangigta ortadan kaldirilamayan,
ama c¢alisma ortami ile ilgili olan harici uygunsuzluk
kaynaklarini géstermektedir.

e Proses tasarnmi — proses kararliligi ve otomasyonu igin
en elverigli durumu saglamak amaci ile, imalat prosesinin
siralamasina sistematik bir yaklagim gerektirir. Bu, proses
geri bildirimini kritik asamalarda proses igine entegre
etmeyi de icermektedir.

e Tezgah durumu optimizasyonu — hassas olmayan bir
tezgah tutarll bir sekilde dogru pargalar yapamayacagi
icin, temel prosesin en gerekli 6gesidir. Ozenli bir
performans degerlendirme, kalibrasyon ve (gerekli oldugu
durumlarda) yenileme prosesi tezgahin performansini
ihtiyaclari karsilayacak duruma getirebilir.




CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Proses ayari

ONGORUCU
c6zimler

Ongérii Kontrolleri
Kesme islemi baslamadan Proses ayari

hemen 6nce uygulanir

| Verimli Proses
-} Piramidi

Proses ayar kontrolleri, metal kesiminden hemen 6nce yapilmasi gereken ve prosesin basarili olup, olmayacagini éngéren
tezgah-Usti faaliyetlerdir.

Takim sifirlama asagida siralananlari saglar:

e Bir yikseklik ofseti olusturmak igin is mili mastar-hatti
uzunlugu ve bu uzunlugunun belirlenen tolerans arasinda
olup, olmadiginin kontrolii

e Takim boyutu ofseti olusturmak icin dénme yarigapi

Parca sifirlama asagida siralananlari saglar:
* Dogru NC programini se¢mek i¢in bilesen tanimlamasi

e Bir ¢calisma koordinat sistemi (WCS) olusturmak igin
gerekli sifir noktasinin konumu

e Paso pay! ve kaba kesme iglemi siralamasini belirlemek
icin metal gubuk/bilesen boyutu

* Koordinat dénlist olusturmak igin bir bilesenin (tezgah
eksenine gore) pozisyonlandiriimasi

Tezgah ayari asagida siralananlari saglar:

e Konumlama ve bilesenleri tutma igin gerekli dairesel
eksen, agi ayarlayici veya fikstur elemanlarinin hizalar

e Birindeksleyici tablanin ddnme merkezi ve/veya fikstir
Uzerindeki referans noktalarinin konumu
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Proses ici kontrol

AKTIF
A7 Aktif Kontroller s
gozumler Talas kaldirma sirasinda uygulanir / Proses ici kontrol

’ v

Piramidin bu seviyesindeki kontroller; metal kesme prosesi igerisinde yer alan, malzeme durumuna otomatik olarak tepki veren,
dogal proses sapmalari ve planlanmayan olaylari igerir ve basaril bir proses igin en iyi imkani saglar.

* Talas kaldirma iglemi sirasinda olusan, par¢a bozulmasi,
takim sapmasi ve termal etkiler gibi degiskenliklere uyum
saglanmasi

* Gergek malzeme durumuna bagl olarak koordinat
sistemlerinin, parametrelerin, ofsetlerin ve mantiksal
program akisinin giincellenmesi

e Bir takimin durumunu

e Takim pozisyonunu — herhangi bir hareket
olusmadigindan emin olmak igin

e Kinlmis ve/veya yontulmus takim kenarlari




CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Proses-sonrasi izleme

Bilgs werhch konirodlor Proses-
Tazgah cabgmas lemasdaneiien L2l
. . .. e —— iy
BILGILENDIRICI
¢6ziimler

1-10

Piramidin en Ust seviyesi, tamamlanmis proseslerin daha sonraki faaliyetleri yénlendirmek igin kullanilabilecek sonuglari
hakkinda bilgi veren izleme ve raporlama faaliyetlerini igerir.

e isleme prosesi esnasinda meydana gelen, proses
parametreleri, ofsetler veya koordinat sistemlerinde el ile
girilen veya otomatik olusan degisiklikler gibi olaylar

* Prosese ciktilarda etkileri olabilecek sekilde mudahaleler

e Talas kaldirma prosesi sirasinda ayni ¢evre kosullarindaki
kritik 6zelliklerin denetlenmesi

* igleme prosesinin kararliligindan emin olma

e Parga uygunlugunun belgeli kaydi

¢ Tezgah durumunun izlenmesi ve planlanan bakim
amagclar igin kritik parga boyutlarinin tarihe gére izlenmesi
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Verimli Proses Modelleri™
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Renishaw pek ¢ok yaygin tretim problemine ¢ézimler tretmistir. Bu ¢6zumler uygun referanslar igin anlasilir bir "problem-
¢6zUm-6rnek” formatinda agiklanmis olup, genisleyen Verimli Proses Modelleri koleksiyonunun bir pargasidir.

—h
1

—t

—h

Modeller, Renishaw'un proses kontrol sisteminin (Verimli Proses Piramidi) tim seviyelerindeki ¢éziimlerin tretim performansini
gelistirmek icin nasil uygulanabileceginin pratik érneklerini sunar. is pargasi denetim problarinin, takim problarinin, takim tanima

sistemleri yaziliminin ve tezgah teghis ekipmaninin kullaniimasini saglarlar.
Modeller proses igi 6lgiim fonksiyonunu kullanarak kritik 6gelerin nasil kontrol edilecegdinin, uyarlanabilir takim glizergahlarinin
nasil olusturulacaginin, bilesenleri tanimlamak icin takim tezgahlarinin nasil kullanilacaginin ve isleme programlarinin otomatik

olarak nasil secileceg@inin ve daha fazlasinin detaylarini igerirler.

Verimli Proses Modellerini koleksiyonunun tamamini géruntiilemek ve indirmek igin www.renishaw.com.tr/processcontrol

sayfasini ziyaret ediniz.
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Prob ile olcum sistemleri
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Renishaw'un kapsamli i parcasi 6lgiim problari basitce problarin tanimlamalar ile adlandiriimisgtir. Adlandirma kurallari, problari
anlamaniza ve Urlin segimine yardim etmek amaciyla, asagida aciklanmistir.

Problar farkli teknoloji gruplarina veya uriin ailelerine aittir ve asagidaki siniflandirmayi kullanarak tanimlanabilirler:

Anlam Uriin adi

R M P 60| 0

iletim tipi R=Radyo O =Optik Bos = Fiziksel baglantil

Uygulama M = isleme merkezi veya standart tezgah L = Torna veya torna merkezi
Uriin P = Prob

Govde capi 25=25mm 40=40mm 60=63 mm

Tip Bos = Kinematik 0 = Strain gauge M = Modiiler

Ornegin:

RMP40, kinematik teknolojiyi kullanan, 40 mm ¢apl gévdeye sahip bir radyo tezgah probunu ifade etmektedir.

OLP40, torna tezgahi uygulamalari igin uygun, kinematik teknolojiyi kullanan, 40 mm gapli gévdeye sahip bir optik tezgah
probunu ifade etmektedir.

MP250, strain gauge teknolojisini kullanan, 25 mm capli gévdeye sahip bir fiziksel baglantili probu ifade etmektedir.

Uriinler iletim tipi

g Acma yéntemi
° o) E>
— = X' © = =
o O = o =] [
2 % 25 £ - BT . 2¢
o g Mo = s E N ~ o T 8B
“3 3 >£ §2 2 % s 8¢ PiTur
c 39 =0 Q c S5 P X
K EC B3 = S| 8 |Sa
© g’ o9 = 6 :cc) g c
Sayfa | 2-7 | 2-8 | 2 £ @ z8 0 3%
ayfa | 2-7 -8 -9 © P % S S3
e =
Kinematik OMP40-2 1,00 pm 150 mm Y2 AA
problar
OLP40 1,00 ym 150 mm Y2 AA
OMP60 1,00 pm 150 mm AA
RMP40 1,00 pm 150 mm Y2 AA
RLP40 2.4 1,00 pm Yok 150 mm Y2 AA
RMP60 1,00 ym 150 mm AA
LP2 1,00 pm 100 mm Yok Yok
LP2H 2,00 pm 150 mm
MP11 1,00 pm 100 mm
Strain OMP400 0,25 pm | 1,00 pm | 200 mm Y2 AA
gauge
MP700 0,25 pum | +1,00 pm | 200 mm MN1604
problar s
RMP600 _ 0,25pum | 1,00 pm | 200 mm AA
MP250 0,25 um | 1,00 pm | 100 mm Yok Yok
Dier Kondktiv JCP 2.34 1,00 pm 42,75 mm LR

Alici/araytiziin fonksiyonu
JCP1 —Tetikleyicinin gorsel gosterimi, JCP30C — Fiziksel ba lantil

* Daha fazla bilgi icin litfen sayfa 2-5’e bakiniz.
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Aciklanan prob ile olcum teknolojileri

Her sey is icin dogru Griinii segmeye bakiyor. Uretim hakkindaki taleplerimiz gok cesitli, proses ihtiyaclari ve bu prosesleri
gerceklestirmek igin gerekli olan triinler de 6nemli dlglide degisiklik gosteriyor.

o =

Basit prizmatik sekilden, mikron alti ve karmasik bigimlerdeki metrolojiye kadar her is i¢in tasarlanmig, gelistiriimis ve 2 %
kanitlanmig uygulamaya 6zel bir Renishaw Griinii vardir. Uriin farklilagmasi agagida resimle gésterilmistir. g_ %
c £

S o

S g

. A : x 3
Kinematik direncli problar &2
40 yildan bu yana kanitlanmis olan bu tasarim, hassasiyet 2-3

ve guvenilirligi saglamak igin gogu tezgah Ureticisi ve son
kullanicinin birinci tercihi olmustur.

Prob mekanizmasinin tetiklemenin ardindan 1 pm mesafe
icerisinde yeniden oturma becerisi, tekrarlanabilirlik ve iyi
6l¢lim icin esastir.

Basit kenar tespitinden parga hizalama ve tezgah Uzerinde
mastar ile parga kontroliine kadar, bu teknoloji Renishaw'un
tim minyatur ve ultra kompakt tasarimlarinda mevcuttur.

Strain gauge problar

Ayni kinematik mekanizmaya sahip olan, ancak strain gauge
ile "algilayan" bu patentli teknoloji, simdi sadece RENGAGE™
ticari markasini tagityan Renishaw problarinda kullanihyor.

Benzersiz hassasiyet ve tekrarlanabilirlik bu teknolojiyi
karmasik ¢ok eksenli isler ve tezgah kalibrasyonu igin en iyi
tercih yapmaktadir.

Hatta strain gauge problar ylUksek 6zellikli gok eksenli
tezgahlardan daha fazla faydalaniimasini saglarlar .Bu
sebepler kullanimlari ¢ok genis dlgude yayginlagmigtir.

Tavsiye edilen teknoloji

Uygulama Kinematik Strain gauge
Proses ayari ) )

Proses i¢i kontrol ° °
Tezgah-Uzeri dogrulama [ °

Coklu eksen kalibrasyonu o

is mili pfpbu / Takim probu kombine kit A A

segenegi

Dikkate alinacak hususlar

Tekrarlanabilirlik 1.0 ym 20 0.25 pm 20
Tetikleyici 6zelligi Yéne baglh (Lobing) Yone bagh degil
Tetikleyici d6mru Tipik olarak > 1,000,000 Tipik olarak > 10,000,000
Maksimum prob ucu uzunlugu Tipik olarak ~ 100 mm Tipik olarak ~ 200 mm

izleyen sayfalar bu teknolojilerin tasarimi ve ¢alisma prensiplerini icermektedir.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Kinematik direncli prob tasarimi

Ug tane esit aralikh gubuk alti tane tungsten karbiir kiirenin (istiine yerlestirilerek, bir kinematik konumda alti temas noktasi
sag@larlar. Bu temas noktalar tizerinden bir elektrik devresi olusturulur. Mekanizma prob ucu parga ile temas ettiginde sapmaya
imkan verecek bigcimde yay yiiklemelidir ve ayrica serbest alanda oldugunda (temas halinde degil) probun 1 um igerisinde ayni
pozisyona yeniden oturmasina izin verir.

Yayin yiki altinda tGzerinden akimin gegebilecedi temas alanlari olusturulur. Prob mekanizmasindaki tepkisel kuvvetler bazi
temas alanlarinin azalmasina neden olur, bu durum da séz konusu &gelerin direncini arttirir.

is parcasi ile temas gerceklestirilirken (dokunma ile), temas alanindaki degisken kuvvet elektrik direncindeki bir degisim olarak
Olgulir. Tanimlanan esik degerine ulasildiginda bir prob c¢iktis tetiklenir.

Ustten gériiniim

Kesit gériiniisi

Tepkisel kuvvet

Yay

\cubuk ve kdre

kinematik konumlari

Kinematige yakindan bakis

I -Temas
: kuvveti

Alan azaldik¢a direng
artar

Kinematigin
boykesiti

Prob ucu kuvveti
arttikca temas alani
azalir

Akim devinim
hareketi ile yayihr

@

Yukarida agiklanan kinematik prensibine dayanarak, tetikleme olusturma asamalari asagida gosterilmistir. Tekrarlanabilir
yeniden oturtma mekanizmasi bu proseste ¢cok 6nemlidir ve glivenilir 8lgiim alinmasi igin esastir.

Mekanizma . .
Temastaki tim bu temaslar Temaslar Tekrgrlanaplllr pozisyona
kinematik Tepkisel kuvvet  etrafinda ayr kinematik yeniden
déner oturtma
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Strain gauge prob tasarimi

Yillar boyunca yenilikci bir bigimde tasarlanmis ve Renishaw tarafindan patenti alinmis olan RENGAGE™ prob tasarimi,
benzersiz performans ve beceriler elde etmek amaciyla, kanitlanmis silikon gerilim élgme teknolojisini ultra kompakt elektronik
ile birlestirir. Cok sayida takim tezgahi uygulamasi icin uygun olan ve pek ¢ok alternatif prob tasariminda yasanan 3 boyutlu
performans kisitlamalarinin Gizerine egilen Renishaw'un MP250, OMP400 ve RMP600 problari, bu teknolojiye dahil edilen en
yeni Grtnlerdir.

gauge prob

Hassas gerilim olgerler, prob yapisi tizerine monte edilmekle birlikte, kinematik mekanizmadan ayri olan, ézenle tasarlanmig = E
baglanti levhalarinin tGzerine pozisyonlandirilirlar. Gerilim élgerler , birlikte toplanan, tim prob ucu kuvvetlerini algilayacak % g
bigimde dlzenlenmistir.

2-5

Herhangi bir ydnde esik degerine erisilmesi durumunda, bir klasik probu tetiklemek icin gerekli olandan ¢ok daha az kuvvette
bir tetikleme sinyali olusturulur. Rengage problari, prob ucunu tutmak igin, halen Renishaw'un kinematik mekanizmasindan
faydalanmaktadir. 40 yildan bu yana kanitlanmis olan bu sistem, hassas metrolojinin temeli olan tekrarlanabilir yeniden oturtma
performansini garantiler.

Algilama prob kinematik mekanizmasindan tamamen bagimsizdir. Rengage problari, klasik prob tasarimi ile genellikle elde
edilemeyen, dislk kuvvet, yiuksek tekrarlanabilirlik ve strekli tetikleme 6zellikleri gosterirler.

Kesit goériiniisi Ustten gériinim

Tepkisel kuvvet

Strain gauge

=
Tezgah
yt‘)nﬁ‘"”i konumlari
—dﬁTemas Strain gauge'a yakindan
kuvveti bakl§

Hassas gerilim
Slger

)

Bu teknolojiyi kullanarak yéne bagh* (lobing) hatalar %90 oraninda ortadan kaldirmak mimkindur. Bu durum, 3 eksenli
uygulamalar ve karmasik geometri pargalari i¢in performansi benzersiz hale getirirken, 2 eksenli uygulamalar igin 6zel
kalibrasyon ihtiyacini ortadan kaldirabilir.

*Tum problarin bir 6zelligi olan lobing, prob ucunun biikiilmesi ve prob bir yiizey ile temasa gegmeden dnce prob mekanizmasinin hareketi ile olusmaktadir.

Bu essiz prob ile 6lgim teknolojisinin pek gok avantaji hakkinda daha fazla bilgi almak igin Iitfen
www.renishaw.com.tr/rengage sayfasini ziyaret ediniz
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Aciklanan iletim sistemleri

Problar ve CNC kontrolleri gift yonlii olarak haberlesirler.

&

Prob ucunu i pargasi ile kaydeden sinyal

iletim/ arayiiz

Probun fonksiyonunu kontrol eden sinyal

Bu sinyallerin gegisi bir iletim sistemi tarafindan yonetilmektedir. S6z konusu sistemin segimi proba, tezgah turiine ve
uygulamaya baglidir.

Renishaw problari G¢ ana turde iletim sistemi kullanirlar: kablosuz olarak optik ve radyo ve ilave olarak fiziksel baglantil
olabilir - bu sistemler tezgah kontroliine dogrudan bir kablo araciligiyla baglanirlar.

Alicilar/araytzler Optik moduler
) sistemler
lletim tipi Optik Radyo Fiziksel baglantili
Sayfa 27 2-8 2-9 27
Uriinler . —
& 3 =3
g = (&)1 = = O. ¥ —_ = E ‘CE
a= | 3 3 z = 2 ? Y | 33
= o o = = = —
= = O«
(¢] o) o
Kinematik OMP40-2 P ° P ° °
problar
OMP40M P PS ° ° °
OMP60 P PS P ° °
OMP60M P P P S °
RMP40 ° °
RMP40M ° °
RLP40 PS P
RMP60 ° ®
RMP60M ° PY
LP2 ve A A A 0 0 ° ° A A
cesitleri
MP11 CNC takim tezgahinin kontroliine bir kablo aracilii ile entegre edilmistir.
Strain gauge | OMP400 ° S P ° °
problar
MP700 ° °
RMP600 ° PY
MP250 °
Diger Parga Temasl | Gerekli degil, JCP30C versiyonu dogrudan temasli sensér girdisi olan dijital bir okuma saya-
JCP cina kablo ile baglanmaktadir.
/\ Bir OMP40M veya OMP60M ile kullanilir ise
<> Bir RMP40M veya RMP60M ile kullanilir ise

Takip eden sayfalar bu sistemlerden herbirinin tipik érneklerini géstermektedir.
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Temasla

tetiklemeli prob Alici/ arayliz

CNC kontroll

Bir Renishaw optik iletim sistemi prob ve CNC kontroli arasindaki iletisim icin kizil 6tesi teknolojisini kullanir ve asagidakileri
igerir:

Prob tezgah kontrol sinyallerini alir ve durum sinyallerini iletir. iki aktif mod bulunmaktadir, "bekleme" ve "galisma". Bekleme
modunda prob periyodik olarak iletir ve alir, galisma moduna gegmek igin bir sinyal bekler. Calisma modunda, pil durumu dahil
olmak lizere, prob bilgilerini aliciya iletir.

Renishaw ¢esitli uygulamaya-6zel arayliz modelleri saglamaktadir. En son nesil Griinler diger kaynaklardan gelen isik
etkilesimini geri gevirmek ve guvenilir iletisimi saglamak igin modulasyonlu optik iletimi kullanir.

Sistemler daha ku¢Uk takim tezgahlarinin ihtiyaglarini kargilamak igin optimize edilebilirler ve tek bir arayuz ile i¢ taneye kadar
prob kullanilabilir.

Renishaw optik araytzleri, operatdri prob durumu, sistem gucu, pil durumu ve hata teshisi konularinda anlasilir ve basit bir
bigimde bilgilendiren, gorsel ve/veya sesli gostergeler sunar.

2-7
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri
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Temasla
tetiklemeli prob

Alici/Araylz

CNC kontrolli

Bir Renishaw radyo iletim sistemi prob ve tezgahin kontroll arasindaki iletisimi saglar ve asagidakileri igerir:

Prob tezgah kontrol sinyallerini alir ve durum sinyallerini iletir. iki aktif mod bulunmaktadir, "bekleme" ve "galisma". Bekleme
modunda prob periyodik olarak iletir ve alir, calisma moduna ge¢gmek igin bir sinyal bekler. Calisma modunda, pil durumu dahil
olmak Uzere, prob bilgilerini aliciya iletir.

Birlestirilmis araytz ve anten, prob sinyali bilgisini takim tezgahi kontrolu ile uygun bir bigime dénasturdr. Bu teknoloji 6zellikle
prob ve arayiiz arasinda goérus hattinin mimkiin olmadigi biyiik tezgahlar ve/veya uygulamalar igin uygundur. Frekans
atlamali yayilma spektrumu (FHSS) teknolojisi, sistemin kanallar arasinda atlamasina imkan vererek, diger radyo cihazlarinin
parazitlerine direncli, glivenilir iletisim saglar.

Renishaw radyo arayUlzleri, operatori prob durumu, sistem giicl, pil durumu ve hata teshisi konularinda anlasilir ve basit bir
bicimde bilgilendiren, gorsel ve/veya sesli géstergeler sunar.
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Arayuz

CNC kontroll
Temasla tetiklemeli prob

Fiziksel baglantili prob sistemi en basit iletisim sistemine sahiptir ve genellikle agagidaki 6geleri igerir:

Bir sinyal kablosu probu tezgah araylzi Gnitesine baglar, gli¢ ve prob sinyallerini tasir.

Arayiz Unitesi denetim probu sinyallerini takim tezgahi kontrolline iletmek igin 6n voltajsiz kati hal rélesi (SSR) giktilarina
dénustarar.

Fiziksel baglantil iletim sistemleri, probun mantel olarak tezgah is miline yerlestirildigi, freze tezgahlari igin idealdir.

2-9
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Coklu prob iletim sistemleri

Renishaw iletim sistemlerinin gesitliligi ve becerileri yenilik¢i goklu prob ve takim probu uygulamalarina ve sistem
kombinasyonlarina imkan verir. Asagidaki sema farkli iletim tiplerine sahip baz tipik érnekler sunmaktadir. Bunlari baska

varyasyonlari da mimkuindur.

Coklu prob sistemi Toplam maksimum prob Arayuz Prob tipi *
ikiz optik prob 2 OMI-2T OMP40-2, OMP40M
OLP40
Coklu optik prob 3 OMM-21i 0S| OMP60, OMP6OM
OMP400
oTS
Coklu radyo sinyalli prob 4 RMI-Q ¥ RMP40, RMP40M

RLP40
RMP60, RMP60M
RMP600
RTS

* Her kombinasyon

* RMI-Q bagina maksimum bir tane birinci nesil radyo denetim probu veya takim probu kullanilabilir. llave problar ve/veya takim problari ikinci nesile ait olmalidir.
Daha detayl bilgi icin litfen RMI-Qkurulum kilavuzu (Renishaw parti no. H-5687-8504) bakiniz..

Coklu Renishaw prob ile 6l¢im uygulamalarinin pratik érnekleri
asagidakileri igerebilir:

1. Proses ici mastar ile parca kontroll islemi sirasinda olagan disi
ozellikleri prob ile 6lgmek igin farkli prob uglarina sahip iki veya daha
fazla prob.

2. Tezgah kalibrasyonu igin bir yliksek hassasiyetli RENGAGE™ prob ve
parga ayari, proses igi mastar ile parga kontroli ve parga dogrulama
islemleri igin bir standart hassasiyetli prob.

3. Otomatik parga sifirlama, proses i¢i mastar ile parga kontrolli ve
takim sifirlama iglemlerini birlestirmek igin goklu problar ve takim
problari.

Renishaw radyo problarinin
uygulama esnekligini
gosteren kombinasyon
Ornekleri.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Prob secici

Bu segici, uygulamaniz igin en dogru problari belirlemenize yardimci olacaktir.

Tezgah turleri Dik CNC isleme Yatay CNC isleme Gantry tipi Manuel
merkezleri merkezleri CNC igleme | tezgahlar
merkezleri i
-
‘©
3 L
2 Urtinler Tezgah | « . . N . . B _
a oyutu | 5 © = =1 o = 2 2
On o > On . > [0) [
Sayfa e o @ e © @ 2 T
Kinematik OMP40-2 2-14 ° ° ) °
problar
OMP40M 2-20 o ) ) )
OLP40 2-16
OMP60 2-18 ° ° [ °
OMP60M 2-20 ° ° ) °
RMP40 2-24 ° [ ) )
RMP40M 2-30 ° ° ° )
RLP40 2-26
RMP60 2-28 ° o ) ° °
RMP60M 2-30 ° ° [} ° ®
LP2 ve ge itleri 2-34 o ° [ ° ) °
MP11 2-36 o
Strain gauge | OMP400 2-40 o ° ° °
problar
MP700 2-42 [ [ ) ) °
RMP600 2-44 [ [ ) [} ° )
MP250 2-46
Diger Parga Temasl JCP 2-38 °
* Tabla boyutlari Kugiik Orta Bityik
Tabla boyutu Tabla boyutu Tezgah boyutu
<700 mm x 600 mm <1200 mm x 600 mm >1200 mm x 600 mm

Tezgah turleri ile daha fazla bilgi bir sonraki sayfada yer almaktadir.



Prob secici (devami)

RENISHAW/&)

apply innovation™

Tezgabh tirleri CNC torna tezgahlari | CNC ¢ok amagh CNC taglama
tezgahlar tezgahlari
i ‘ T |
- ST
Urtinler Tezgah |  w - @ “ " “
oyutu | = _g b= b= s 3 2
s S S =) Ay 5 > o
ayfa < @ < @
Kinematik OMP40-2 2-14 °
problar
OMP40M 2-20 ° ° °
OLP40 2-16 ® ° )
OMP60 2-18 ° °
OMP60M 2-20 ° °
RMP40 2-24 o °
RMP40M 2-30 ° ° ° ° [
RLP40 2-26 (] ° ° ° °
RMP60 2-28 [ ®
RMP60M 2-30 o °
LP2 ve gesitleri 2-34 ° ° ° ° [ o °
MP11 2-36
Strain gauge | OMP400 2-40 °
problar
MP700 2-42 ) )
RMP600 2-44 ° ° °
MP250 2-46 )
Diger Parga Temasl JCP 2-38
Tezgah turleri/boyutlari Kiguk Orta Biyik
§ CNC torna tezgahlari Torna baglama aynasi boyutu Torna baglama aynasi boyutu Torna baglama aynasi boyutu
6 - 8 in. arasinda veya daha kugcuktir. | 10 - 15 in. arasindadir 18 - 24 in. arasindadir
¥ CNC ¢ok amagl tezgahlar Calisma arahigi Calisma arahigi Calisma aralig
<1500 mm <3500 mm >3500 mm

cici

\*) Prob se



CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Optik sinyal iletimli ultra kompakt 3 boyutlu temasla tetiklemeli
prob. Kli¢lk - orta boy isleme merkezlerinde ve giderek artan
sayida kiiglik HSK ve konik is mili monte edilmis ylksek hizli

tezgahlarda is parcasi ayari denetimi igin kullanilir.

Tum Renishaw optik alicilari ile uyumlu olmasi kullanicilarin
mevcut kurulumlarin strdmlerini kolaylikla yikseltmelerini
mumkan kilar.

2-14

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmis kinetik tasarim

* Moddlasyonlu iletim ile g1k girisimlerine kargi
olagandusti direng

e 360° iletim alani °
e Son derece kompakt tasarim

e 1.00 pm 20 tekrarlanabilirlik

"Onceden islemesi 4.5 saat stiren bir igin ayarlamasi 1.5 saat siirerdi; bu tamamen kabul edilemez bir durumdu.
Simdi ayni ayar islemini 10 dakikada yapabiliyoruz, ki bu durum daha fazla metal kesmemiz igin bize aninda 1 saat
20 dakika zaman veriyor, boylelikle daha fazla para kazaniyoruz."

Sewtec Automation

Ornek olayin tamamina erigmek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/sewtec-automation adresini ziyaret ediniz.

50 19 letim penceresi

Pil yuvasi Renishaw’un problar icin hazir
tutucularn mevcuttur

M4 prob ucu

\>

—  — - —— - - — L

12,5°

340

12,5°

XY maksimum hareketi

50 Ol¢iim ucunun maksimum hareket sinirlari
Prob ucu uzunlugu | =X/=xY +Z
50 12 6
100 22 6

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.



Optik ayarlar
Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirlik (bataryalar dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii Bekleme émrii
2x1%2 AA36V
Lityum-tiyonil klor(r)

Sirekli kullanim

Algilama yénleri
Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicti (bkz not 2 ve 3)

apply innovation™

Modiilasyonlu Eski tip modilasyonsuz

Kiiglk - orta boy arasi isleme tezgahlarinda ve kiiciik cok amagcl tezgahlarda
is parcasi 6lgimu ve parga ayari.

360° kizil 6tesi optik iletim (modulasyonlu veya modilasyonsuz haberlesme)
OMI-2, OMI-2T, OMI-2H, OMI veya OMM / MI 12

OMI-2C veya OSI / OMM-2

5 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

250 g
Optik agma —> Optik kapama
Optik agma —> Zamanlayicl ile kapama

Maksimum 250 giin, agma/kapama segenegine baglidir.
Maksimum 270 saat, agma/kapama
secenegine baghdir.

Maksimum 230 saat, agma/kapama
segenegine baghdir.

+X, Y, +Z

1.00 ym 20 (bkz not 1)

XY dusuk kuvvet 0.50 N, 51 gf

XY yuksek kuvvet 0.90 N, 92 gf

+ Z yoni 5.85 N, 597 df

Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)

Calisma sicakhigi 45 °C - +55 °C

Not 1 Performans &zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmi tir. Uygulama artlarina ba I olarak belirgin derecede daha ylksek
hizlarin kullanilmasi mimkinddr.

Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetikledi inde prob ucu tarafindan bile ene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Kuvvet de eri, 6lciim hizi ve tezgahin yava lama ivmelenmesi dahil olmak lizere, ilgili

de i kenlere ba lidir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkun de ildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans deste i i¢in litfen Renishaw ile ileti ime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/omp40-2 adresini ziyaret ediniz.

2-15



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Optik sinyal iletimli ultra kompakt 3 boyutlu temasla tetiklemeli
prob. Torna tezgahlari ve taglama tezgahlarinda is pargasi
ayari denetimi igin 6zel olarak tasarlanmistir.

Tum Renishaw optik alicilari ile uyumlu olmasi kullanicilarin
mevcut kurulumlarin strdmlerini kolaylikla yikseltmelerini
mumkan kilar.

2-16

Anahtar 6zellikler ve faydalari: [- !
e Kanitlanmis kinetik tasarim | ||

* Modulasyonlu iletim ile 1sik girigsimlerine karsi
olaganustu direng

e 360° iletim alani
e Son derece kompakt tasarim
e Arttinlmis cevre koruma

e 1.00 um 2c tekrarlanabilirlik

“Bir parca igin imalat sdresinin 35 dakikasini kontrole harciyorduk ve bu durumu dizeltmemiz gerekiyordu. Bu sireci
iyilestirmek amaciyla probla 6lgiim segenegini giindeme getirdik ve bu sayede kontrol sliresini 6 dakikaya dlisiirmeyi
basardik.

Castle Precision

Ornek olayin tamamina erigmek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/castle-precision adresini ziyaret ediniz.

Prob durum LED’i

50 19 o )
lletim penceresi
Pil yuvasi
Renishaw’un problar i¢in hazir
T2
M4 prob ucu / tutucular mevcuttur

12,5° /
L

@

|

1.,
)

12,5°

XY maksimum hareketi

| ) "
um LED’l Ol¢iim ucunun maksimum hareket

Prob dur
51 sinirlan
Prob ucu uzunlugu | £X/+Y | +Z
58,3 50 12 6

100 22 6

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Optik ayarlar
Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirhik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii Bekleme dmrii
(2x1% AA36V
Lityum-tiyonil klorir)

Surekli kullanim

Algilama yénleri
Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 3)

XY dusuk kuvvet 0.40 N, 41 of

XY yiksek kuvvet 0.80 N, 82 gf

+Z yoni 5.30 N, 540 gf

Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)

Calisma sicakhg: +5 °C - +55 °C

Not 1 Performans 6zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagh olarak belirgin derecede daha yiiksek
hizlarin kullanilmasi mimkanddir.

Not 2 Bazi uygulamalarda ¢ok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgiim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

degiskenlere baghdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkuindur. Daha detayl bilgi igin Iitfen OLP40 kurulum kilavuzuna (Renishaw parti no. H-5625-8504)

bakiniz.

apply innovation™

Modiilasyonlu Eski tip modulasyonsuz

Torna tezgahlarinin tim boyutlarinda ve kiuguk ¢gok amagli tezgahlarda is
parcasi denetimi ve parga ayari.

360° kizil 6tesi optik iletim (modilasyonlu veya modulasyonsuz haberlesme)
OMI-2, OMI-2T, OMI-2H, OMI veya OMM / MI 12

OMI-2C veya OSI / OMM-2

5 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

2779
Optik agma —> Optik kapama
Optik agma —> Zamanlayici ile kapama

Maksimum 250 giin, agma/kapama segenegine baghdir.

Maksimum 230 saat, agma/kapama Maksimum 270 saat, agma/kapama
segenegine baghdir. segenegine baglidir.

+X, Y, +Z

1.00 ym 20 (bkz not 1)

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.tr.com/olp40 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Optik sinyal iletimli kompakt 3 boyutlu temasla tetiklemeli prob.
Cok sayidaki orta - blyik isleme merkezinde is pargasi ayari

denetimi igin kullantlir.

Tum Renishaw optik alicilari ile uyumlu olmasi kullanicilarin
mevcut kurulumlarin strimlerini kolaylikla yukseltmelerini

mUdmkan kilar.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

¢ Kanitlanmisg kinetik tasarim

e Modulasyonlu iletim ile i1sik girisimlerine karsi

olaganistu direng
e 360° iletim alani

e Kuguk Boyutlu tasarim

e Cesitli aktivasyon segenekleri ve ayarlanabilir tetikleme

kuvveti

e 1.00 pm 20 tekrarlanabilirlik

"6 yildan uzun bir stiredir prob ile 6lgiim sistemlerini bu hiicrede kullanmaktayiz ve proses kontrolli ve siireklilikte bir
kademe atlayarak, masraflari ve imalat siirelerini azalttik."

Dunlop Aerospace Braking Systems

Ornek olayin tamamina erismek icin liitfen Renishaw ile temasa geciniz veya
www.renishaw.com.tr/dunlop-aerospace-braking-systems adresini ziyaret ediniz.

50

19

XY maksimum hareketi

363

iletim penceresi /

Tutucunun Gzerindeki butonla
(tercihe bagl)

Renishaw’un problar igin hazir
tutuculan mevcuttur

Pil yuvasi

| .
Prob durum LED’I
76

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Olgiim ucunun maksimum hareket sinirlari

Prob ucu uzunlugu =X/ xY +Z
50 21 11
100 37 11




Optik ayarlar
Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirhk (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii
(2xAA36V
lityum-tiyonil klortir)

Bekleme émrii
Duisiik enerjide
siuirekli kullanim
Algilama yonleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 3)

apply innovation™

Modiilasyonlu Eski tip modiilasyonsuz
isleme tezgahlarinin tim boyutlarinda ve kiiglik - orta boy arasi gok amagl
tezgahlarda is pargasi 6lcimul ve parca ayari.

360° kizil 6tesi optik iletim (modulasyonlu veya modiilasyonsuz haberlesme)
OMI-2, OMI-2T, OMI-2H, OMI veya OMM / MI 12
OMI-2C veya OS| / OMM-2

6 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

8859

Optik agma —» Optik kapama

Optik agma —» Zamanlayici ile kapama

Tutucunun Gizerindeki butonla —» Tutucunun lzerindeki butonla 2-19

acma kapatma
Maksimum 1767 giin, agma/kapama segenegine baghdir.
Maksimum 690 saat, agma/kapama
secenegine baglidir.

+X, +Y, +Z

1.00 ym 26 (bkz not 1)

Maksimum 880 saat, agma/
kapama segenegine baglidir.

XY distk kuvvet 0.75 N, 76 of

XY yuksek kuvvet 1.40 N, 143 df

+ Z yéni 5.30 N, 540 df

Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)

Calisma sicakhg: +5°C-+55°C
Not 1 Performans 6zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagli olarak belirgin derecede daha ylksek

hizlarin kullanilmasi mimkanddir.

Not 2 Bazi uygulamalarda ¢ok 6nemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

degiskenlere baghdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantel ayarlama yapmak mimkuindur. Daha detayl bilgi igin litfen OMP60 kurulum kilavuzu

(Renishaw parti no. H-4038-8505) bakiniz..

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans deste i icin litfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/omp60 adresini ziyaret ediniz.



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

OMP40M ve OMP60M optik
moduler sistemler

Moddler versiyonlar, normalde standart versiyonlar ile
erigilmesi mimkin olmayan parcga 6gelerinin prob ile
denetimine imkan verir.

% Renishaw en zorlu prob ile dlcim uygulamalarini bagarmak
g E, icin kapsamli bir adaptér, uzatma ve prob ucu konfigiirasyonu
x GE, serisine sahiptir.

j- N}

O n OMP40M ve OMP60M, kullanicilarin ellerindeki donanimlarin
2-20 strimlerini kolayca yukseltmelerine imkan veren, mevcut

Renishaw optik alicilari ile uyum saglamaktadir. En yeni
modulasyonlu iletim arayizi ile kiyaslandiginda sistem, 1sik
etkilesimine karsi olaganusti bir dayaniklik sunmaktadir.
Soka ve sivi igine daldinimaya karsi yiksek dayanikli olmasi
en zorlu tezgah atélye ortamlarinda guvenilir bir sekilde
calismasini garanti etmektedir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmis kinetik tasarim

e Moddlasyonlu iletim ile isik girisimlerine karsi
olaganistu direng

e 360° iletim alani

e Daha fazla is pargasi 6gesine ulasiimasina imkan
veren kapsamli adaptérler ve uzatmalar.

e 1.00to 2.00 um 2g tekrarlanabilirlik (proba baglr)

OMP40 modiler sistemi

MA4 90° adaptor - _"J

i

' i

[ 1 1 . < o |

I I

I i

..... A I : |

| | - | a g
T} ,;‘,.‘ M e B '_J'—'-‘——'L E g & {
M4 prob ucu L | i Il |] i |

LP2 probu ! LPE1 uzatma ¢ubugu (50 mm) !
I | OMP40M modulu

| |

I I

P | h—

i i

: LPE2 uzatma ¢ubugu (100 mm) :

I I

| |

 EP |.,' & ] AT |

i | !

: LPE3 uzatma ¢ubugdu (150 mm) :

i i

I I

Rt o . ot e 3 e . & . v ]
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apply innovation™

OMP40M boyutlar

T3]

40,75 50/100/150 54

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

1
2
3
° 3
-
X o
o
o 0
O v

. . . 2-21
OMP60M modiiler sistemi

OMP60M prob

moduli
e

|

o
|

—
{

— -
M4 prob ucu -l

- S

. ol
~"OMP60M, L200 uzatmasi

]
rd
~

1
|
[ o 1
1 i ~ - |
M4 prob ucu i ! OMP60M, L150 uzatmasi OMP60M
= |\ - ' '_'"| I [T = modiili

LP2 probu : LPE1 uzatma ¢ubugdu (50 mmb |
1

i

! ] L |
e [ l] - i | L -~
| LPE2 uzatma gubugu (100 mm) 1 OMP60M, L100 uzatmasi
]
bl | o SRPR !
i OMP60M/LP2 adaptori

:LPES uzatma gubugu (150 mm)
1 I

ad

OMP60M boyutlari

[92]

[(e}

Q

- T

Lr/ ot

50,50 100/150/200

[Te]
Al
S|

40,75 50/100/150

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Optik ayarlar
Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu problar
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uglari

Tutucu olmaksizin agirhik (bataryalar dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil dmru Bekleme émrii
(2% AA 3.6V lityum-
tiyonil klortir)

Sirekli kullanim

Algilama yonleri
Sizdirmazlik
Calisma sicakhgi

Modiilasyonlu Eski tip modiilasyonsuz

Kiigiik - orta boy arasi isleme tezgahlarinda ve kiigiik cok amagl tezgahlarda
is parcasi 6lcimu ve parca ayarl.

360° kizil 6tesi optik iletim (modilasyonlu veya modUlasyonsuz haberlesme)
LP2 ve cgesitleri

OMI-2, OMI-2T, OMI-2H,
OMI-2C veya 0S|/ OMM-2
5 metreye kadar

OMI veya OMM / MI 12

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

270 g
Optik agma —> Optik kapama
Optik agma —> Zamanlayici ile kapama

Maksimum 250 giin, agma/kapama segenegine baglidir.

Maksimum 230 saat, agma/kapama Maksimum 270 saat, agma/kapama
secenegine baghdir. secgenegine baglidir.

+X, +Y, +Z

IPX8 (EN/IEC 60529)

+5°C - +55 °C

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destedi i¢in litfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/omp40-2 adresini ziyaret ediniz.



Optik ayarlar
Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu problar
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii Bekleme omrii
(2x AA 3.6V lityum- | Siirekli kullanim
tiyonil klortir)

Algilama yoénleri

Sizdirmazhk

Calisma sicakhgi

apply innovation™

Modiilasyonlu Eski tip modiilasyonsuz
isleme tezgahlarinin tim boyutlarinda ve kiglik - orta boy arasi gok amagli
tezgahlarda is parcasi 6lcimu ve parca ayari.

360° kizil tesi optik iletim (modulasyonlu veya modilasyonsuz haberlesme)
LP2 ve gesitleri ve OMP60M prob modulu
OMI-2, OMI-2T, OMI-2H,

OMI-2C veya OSI/ OMM-2

6 metreye kadar

OMI veya OMM / MI 12

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

892 g

Optik agma —» Optik kapama

Optik agma —» Zamanlayici ile kapama
Tutucunun tzerindeki —»  Tutucunun Uzerindeki

butonla agma butonla kapatma
Maksimum 1767 gin, agma/kapama segenegine baghdir.
Maksimum 690 saat, agma/kapama
secenegine baghdir.

+X, Y, +Z

IPX8 (EN/IEC 60529)

+5°C - +55 °C

Maksimum 880 saat, agma/
kapama secenegine baghdir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/omp60 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

RMP40 dunyadaki en kiguk frekans atlamali radyo is mili
probudur. Global olarak taninan 2.4 GHz ISM bandi igerisinde
calisan RMP40, tim boyutlardaki tezgahlarda galisma igin
uygundur.

Saglam iletim protokoll ve kiglk gdvdesi RMP40'1, prob ve
aray(iz arasinda gorus hattinin her zaman saglanamadigi, cok
amagch uygulamalar icin ideal bir secim yapar.

2-24

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmis kinetik tasarim
e Guvenli frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS)

e Dunya ¢apinda kabul edilen 2.4 GHz dalgabandi - tim
buyik marketlerdeki radyo yénetmelikleri ile uyumludur.

e Son derece kompakt tasarim

e 1.00 pm 2c tekrarlanabilirlik

Prob durum LED’i

50 19 iletim penceresi

Renishaw’un problar igin hazir
tutucular mevcuttur

Pil yuvasi

M4 prob ucu

12,5°

40
|

12,5°

XY maksimum hareketi

Olgiim ucunun maksimum hareket sinirlari

50 ‘

! Prob ucu uzunlugu | =X/zY +Z
50 12 6
100 22 6

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama
iletim tipi

Radyo onay bdlgeleri

Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii Bekleme émrii
(2x¥%2AA36V Siirekli kullanim
Lityum-tiyonil kloriir)

Algilama yénleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 3)

apply innovation™

isleme merkezlerinde ve ok amagli tezgahlarda is parcasi denetimi ve
parca ayari.

Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tum Ulkeler), Japonya ve A.B.D.
Diger bélgeler hakkinda detayli bilgi almak igin, litfen Renishaw ile iletisime
geginiz.

RMI ve RMI-Q

15 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

250 g

M komutu (Radyo sinyali) —» Radyo sinyali ile kapama veya
ile aciima zamanlayici ile kapama
Déndurerek agma —»  Dondurerek kapama veya

zamanlayici ile kapama
Maksimum 290 glin, agma/kapama segenegine baglidir.
Maksimum 450 saat, agma/’kapama secenegine baghdir.

+X, Y, +Z
1.00 uym 26 (bkz not 1)

XY dusuk kuvvet 0.50 N, 51 gf
XY yuksek kuvvet 0.90 N, 92 ¢f
+ Z yoénii 5.85 N, 597 df
Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)
Calisma sicakhgi +5°C - +55°C
Not 1 * Performans 6zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika (18.9 in¢/dak) standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagli olarak belirgin

derecede daha yiksek hizlarin kullaniimasi mimkandur.

Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

degiskenlere baghdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, maniiel ayarlama yapmak miimkiin degildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in lUtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/rmp40 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Kuguk gévdeli RPL40, torna tezgahlarinda parga sifirlama ve
denetim icin, tarete monte edilmek Uzere tasarlanmis, radyo
frekansli bir probtur.

Saglam, ultra kompakt tasarimi ve guvenli frekans atlamali
yayllma spektrumlu (FHSS) iletisimi RLP40'l sert, zorlu
ortamlar igin gok uygun hale getirir. Cesitli aktivasyon
metotlari, ayarlanabilir tetikleme kuvveti ve tetikleme
secenekleri mevcuttur.

2-26 '
;.

Anahtar 6zellikler ve faydalari: .I

e Kanitlanmis kinetik tasarim
e Saglam frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS)

e Dinya ¢capinda kabul edilen 2.4 GHz dalgabandi - tim
blylUk marketlerdeki radyo yonetmelikleri ile uyumludur.

e Son derece kompakt tasarim .
e Arttinlmis cevre koruma

e 1.00 pm 20 tekrarlanabilirlik

"Bize stireklilik veriyor ve insan hatasi olasiligini ortadan kaldiriyor. Hurda miktarinin azaltilmasi artik diisiinmemiz
gereken bir konu bile degil."

Mekall

Ornek olayin tamamina erigmek icin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/mekall adresini ziyaret ediniz.

Prob durum LED’|

50 19 _ .
lletim penceresi
Pil yuvasi
— Renishaw’un problar icin hazir
M4 prob ucu | tutucularn mevcuttur
12,5° |
o —
3 e e 1 )—-—-—-—

XY maksimum hareketi

51 6Igﬁm ucunun maksimum hareket sinirlari
Prob ucu uzunlugu | =X/zY +Z
58,3 9
50 12 6
100 22 6

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama
iletim tipi
Radyo onay bélgeleri

Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirhk (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii Bekleme émrii
(2x17%2AA36V

Lityum-tiyonil kloriir) | Strekli kullanim
Algilama yonleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik

Prob ucu tetikleme giicli (bkz not 2 ve 3)

apply innovation™

Cok amacli tezgahlarda ve torna tezgahlarinda is pargasi denetimi ve parca
ayarl.

Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tim ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger
bélgeler hakkinda detayli bilgi almak igin, litfen Renishaw ile iletisime geginiz.
RMI ve RMI-Q

15 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

260 g

M komutu (Radyo sinyali) — Radyo sinyali ile kapama veya

ile agilma zamanlayici ile kapama 2.97
Déndurerek agma —» Dodndulrerek kapama veya zamanlayici

ile kapama
Maksimum 290 giin, agma/kapama segenegine baglidir.

Maksimum 450 saat, agma/kapama secenegine baghdir.
+X, £Y, +Z
1.00 ym 20 (bkz not 1)

XY dusuk kuvvet 0.40 N, 41 of
XY yiksek kuvvet 0.80 N, 82 gf
+Z yonii 5.30 N, 540 gf
Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)
Calisma sicakligi +5°C - +55 °C
Not 1 Performans &zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmi tir. Uygulama artlarina ba I olarak belirgin derecede daha yiksek
hizlarin kullaniimasi mamkand(ir.
Not 2 Bazi uygulamalarda ¢ok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

degiskenlere baglhdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, maniiel ayarlama yapmak miimkiindur. Daha detayl bilgi igin litfen RLP40 kurulum kilavuzuna (Renishaw parti no. H-5627-8509)

bakiniz.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin IGtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/rlp40 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

RMP60 radyo sinyali iletimli kompakt bir is mili probudur ve
5-eksenli tezgahlar dahil olmak Uzere, isleme merkezlerinde
otomatik parca sifirlama ve gevrim-igi mastar ile parca kontrol(
saglamaktadir.

RMP60 Renishaw'un klasik kinematik direngli prob
mekanizmasini, prob ve arayliz arasinda goéris hattinin her
zaman mumkin olmadigi, modern tezgah atélyeleri ve zorlu
ortamlar igin ideal olan, saglam ve benzersiz bir frekans
atlamali iletim protokol ile birlestirir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmis kinetik tasarim
e Guvenli frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS)

e Dinya ¢apinda kabul edilen 2.4 GHz dalgabandi - tim
buylUk marketlerdeki radyo yonetmelikleri ile uyumludur.

e Kuiguk Boyutlu tasarim

¢ Cesitli aktivasyon segenekleri ve ayarlanabilir tetikleme
kuvveti

e 1.00 pm 20 tekrarlanabilirlik

"Projenin planlama asamasinda yeni tezgahin kaynak alanina yakin bir yere konulacagini fark ettik ve burada sinyal
paraziti olusmasi ¢ok bliyik bir olasilikt, bu nedenle bu kosullarla basa ¢ikabilecek bir sisteme ihtiyacimiz vardl.
Renishaw RMP60 frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) veri iletimini kullanan ilk denetim probu."

Asquith-Butler

Ornek olayin tamamina erismek icin litfen Renishaw ile temasa geciniz veya

www.renishaw.com.tr/asquith-butler adresini ziyaret ediniz.

50 19

XY maksimum hareketi

Pil yuvasi

63

| .
Prob durum LED’I
; 7
lletim penceresi / 6 |

Boyutlar mm cinsinden verilmigtir.

Tutucunun lzerindeki butonla (tercihe bagh)
Renishaw’un problar i¢in hazir
tutucularn mevcuttur

Ol¢iim ucunun maksimum hareket sinirlari

Prob ucu uzunlugu | =X/=zY +Z
50 21 11
100 37 11



Temel Uygulama
iletim tipi
Radyo onay bélgeleri

Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii(2 x AA 3.6 | Bekleme 6mrii
V lityum-tiyonil kloriir) | Siirekli kullanim
Algilama yénleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 3)

XY dustk kuvvet
XY yuksek kuvvet
+Z ybénl
Sizdirmazlik
Calisma sicakligi

apply innovation™

Cok amagli tezgahlarda, isleme merkezlerinde ve gantry isleme merkezlerinde
is pargasi 6lcimu ve parca ayari.

Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tim Ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger
boélgeler hakkinda detayh bilgi almak icin, litfen Renishaw ile iletisime geginiz.
RMI ve RMI-Q

15 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

901 g

M komutu (Radyo —>
sinyali) ile agilima

Radyo sinyali ile kapama veya
zamanlayici ile kapama

Déndurerek agma —> Déndurerek kapama veya zamanlayici ile
kapama
Tutucunun tzerindeki —> Tutucunun Uzerindeki butonla kapatma

butonla agma

Maksimum 890 giin, agma/kapama segenegine baglidir.
Maksimum 1710 saat, agma/kapama segenegine baghdir.
+X, Y, +Z

1.00 ym 2 (bkz not 1)

0.75 N, 76 gf
1.40 N, 143 gf
5.30 N, 540 gf
IPX8 (EN/IEC 60529)
+5°C - +55 °C

Performans 6zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagl olarak belirgin derecede daha yiksek

Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Kuvvet degeri, 6lglim hizi ve tezgahin yavaglama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

Not 1

hizlarin kullanilmasi mimkinddr.
Not 2

degiskenlere bagldir.
Not 3

bakiniz..

Bunlar fabrika ayarlaridir, maniiel ayarlama yapmak miimkiindur. Daha detayl bilgi igin litfen RMP60 kurulum kilavuzu (Renishaw parti no. H-4113-8504)

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/rmp60 adresini ziyaret ediniz.

2-29



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

RMP40M ve RMP60M
radyo moduler sistemleri

Moduler versiyonlar, denetim veya parca sifirlama igin standart
problar tarafindan erigilmesi mimkin olmayan 6gelere
erigilmesini saglar.

Hem RMP40M, hem de RMP60M radyo frekans atlamali
yayllma spektrumlu (FHSS) iletisimi, esnek bir ¢dziim sunmak
amaclyla saglam bir tasarim ve Ustiin pil 6mri ile birlestirir.
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Renishaw en zorlu prob ile 6lcim uygulamalarini basarmak
icin kapsaml bir adaptér, uzatma ve prob ucu konfigiirasyonu
serisine sahiptir.

»
@
S

Onaylanmisg radyo bélgeleri: Gin, Avrupa (Avrupa Birligi
icerisindeki tim Ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger bolgeler
hakkinda detayl bilgi almak igin, litfen Renishaw ile iletisime
geginiz.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Kanitlanmis kinetik tasarim

e Guvenli frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS)

e Dinya capinda kabul edilen 2.4 GHz dalgabandi - tim
buyik marketlerdeki radyo yénetmelikleri ile uyumludur.

e Daha fazla is pargasi 6gesine ulasiimasina imkan
veren kapsamli adaptérler ve uzatmalar.

e 1.00to 2.00 ym 2c tekrarlanabilirlik (proba bagl)

"Mihendislerimiz ilk baglarda islememiz gereken sase lizerindeki tim alanlara erismek konusunda biraz
endigelenmislerdi. Ancak, radyo iletimini kullandigi icin Renishaw probu parga erigimini ¢ok daha kolaylastirir.

JCB

Ornek olayin tamamina erismek igin liitfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/jcb adresini ziyaret ediniz.

RMP60M modiiler sistemi

MA4 90° adaptér

o o=} ;‘l.‘ | o f
M4 prob ucu L | '

LP2 probu LPE1 uzatma gub-fjgu (50 mm)_

___._____( I--

LPE2 uzatma ¢ubugu (100 mm)

RMP40M moddili




RMP40M boyutlar

RENISHAW/&)

apply innovation™

T3]

40,75 50/100/150 »
Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
RMP60M modiuler sistemi
RMP60M prob
moduld
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M4 prob ucu 4
B L L

MA4 90° adaptor
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RMP60M/LP2 adaptori

RMP60M boyutlar

63

50,50

100/150/200

" !

40,75

50/100/150

Boyutlar mm cinsinden verilmi tir.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Temel Uygulama
iletim tipi
Radyo onay bélgeleri

Uyumlu problar

Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirlik (bataryalar dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil 6mri Bekleme émri
2x% AA36V

. - . Sirekli kullanim
lityum-tiyonil klortir)

Algilama yénleri

Sizdirmazhk

Calisma sicakligi

isleme merkezlerinde ve cok amagli tezgahlarda is pargasi denetimi ve parca
ayari.

Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tim Ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger
boélgeler hakkinda detayh bilgi almak icin, litfen Renishaw ile iletisime geginiz.
LP2 ve cesitleri

RMI ve RMI-Q

15 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

258 ¢

M komutu (Radyo sinyali) —» Radyo sinyali ile kapama veya
ile aciima zamanlayicl ile kapama
Déndurerek agma —> Déndurerek kapama veya

zamanlayicl ile kapama
Maksimum 290 giin, agma/kapama segenegine baglidir.

Maksimum 450 saat, agma/kapama secenegine baglidir.

+X, Y, +Z
IPX8 (EN/IEC 60529)
+5°C - +55 °C

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in lUtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/rmp40 adresini ziyaret ediniz.



Temel Uygulama
iletim tipi

Radyo onay bdlgeleri

Uyumlu problar

Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii (2 x AA 3.6 | Bekleme dmrii

V lityum-tiyonil klortir) -
Sirekli kullanim

Algilama yonleri
Sizdirmazlik

Calisma sicakligi

apply innovation™

Cok amagli tezgahlarda, isleme merkezlerinde ve gantry isleme merkezlerinde
is parcasi 6lgimu ve parga ayari.

Frekans atlamali yayllma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tum Ulkeler), Japonya ve A.B.D.
Diger bélgeler hakkinda detayli bilgi almak igin, litfen Renishaw ile iletisime
geginiz.

LP2 ve gesitleri ve OMP60M prob modiuilii

RMI ve RMI-Q

15 metreye kadar

Seramik, 50 mm - 150 mm uzunluklarda

888 g
M komutu (Radyo sinyali)ile =~ — Radyo sinyali ile kapama veya
acllma zamanlayici ile kapama

'

Déndurerek kapama veya
zamanlayici ile kapama

Déndurerek agma

Tutucunun Gzerindeki butonla —  Tutucunun UGzerindeki butonla
acma kapatma
Maksimum 890 gln, agma’/kapama segenegine baghdir.

Maksimum 1710 saat, agma/kapama segenegine baghdir.
+X, Y, +Z

IPX8 (EN/IEC 60529)

+5°C - +55 °C

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/rmp60 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Olglim ve takim ayarlama uygulamalari igin uygun yiiksek
performansli, kompakt problar.

LP2 standard Urtin iken, LP2H daha yiksek bir yay kuvvetine
sahip olup, daha uzun prob uglarinin kullaniimasina imkan
verir. Tezgah titresimine karsi daha yuksek direng gdsterir. Her
iki probun da, talas tozu iceren sogutma sivili zorlu ortamlarda
kullaniimak igin, ¢ift diyaframli sizdirmazliga sahip DD gesitleri
mevcuttur. Tim gesitler OMP40M ve OMP60M ve radyo iletim
sistemi RMP40M ve RMP60M ile oldugu kadar, enduktif iletim
moddlleri ile kullanim igin de uygundur. Ayrica taglama tezgahi
denetim uygulamalari icin fiziksel baglantil olabilirler.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

* Kanitlanmisg kinetik tasarim

e Parazitlere direngli fiziksel baglantili iletisim
e Minyatir tasarim

e Arttinlmig gevre koruma

e 1.00to 2.00 ym 20 tekrarlanabilirlik (proba bagli)

"Uygulanan bu iyilestirme ¢alismasi ile, Renishaw problari sayesinde sorunlara aninda tepki verme kapasitesine
kavusan eski tezgahlarin ekonomik émrii uzatilmis oldu. Yeni tezgahlar artik problari olmadan kapidan igeri
giremeyecekler. Artik paranin karsiligi geldikge, bu kitler eksantrik mili hattimizda bulunan en iyi parcalar haline

geldiler."

Nissan

Ornek olayin tamamina erismek icin liitfen Renishaw ile temasa geciniz veya

www.renishaw.com.tr/nissan adresini ziyaret ediniz.
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J24.8

6,4

f———

Boyutlar mm cinsinden verilmi tir.

33,2 |
Ol¢iim ucunun maksimum hareket sinirlari
Prob ucu uzunlugu =X/ xY z
50 Tabloya Tabloya
bakiniz bakiniz



Cesitleri
Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu Fiziksel

arayuizler baglantili
Optik
Radyo

Tavsiye edilen prob uclari

Agirlik

Algilama yénleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicii
(bkz not 2 ve 3)

XY dusuk kuvvet

XY yuksek kuvvet

+ Z yoénu

Olgiim ucunun maksimum
hareket sinirlari

+X/+Y

Montaj
Sizdirmazhk
Calisma sicakligi

LP2/LP2DD

apply innovation™

LP2H / LP2HDD

Torna tezgahlarinin, isleme merkezlerinin ve CNC taglama tezgahlarinin tim boyutlarinda is

pargasi denetimi ve parca ayari.

Fiziksel baglantili veya optik veya radyo alici verici moddlleri ile birlikte

HSI, Ml 8-4, FS1i veya FS2i
OMI-2 veya OSI / OMM-2

RMI veya RMI-Q

50 mm’den 100 mm’e

Prob ucu malzemesi uygulamaya baglidir.
659

+X, Y, +Z

1.00 uym 20 (bkz not 1)

0,50 N, 51 gf
0,90 N, 92 gf

5,85 N, 597 gf

LP2 LP2DD

14,87 mm 19,06 mm
+12.5° +15°

6,5 mm

Talas deflektéru ile takildiginda 4,5 mm

50 mm’den 150 mm’e
Prob ucu malzemesi uygulamaya baghdir.

2.00 pm 20 (bkz not 1)

2,00 N, 204 df

4,00 N, 408 df

30,00 N, 3059 gf

LP2H LP2HDD
14,87 mm 19,06 mm
+12.5° +15°

5,0 mm

Talas deflektér ile takildiginda 4.5 mm

M16 diglisi, LPE uzatma gubuklar ve adaptorleri igin.

IPX8 (EN/IEC 60529)
0°C-+60°C

Not 1 Performans &zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagl olarak belirgin derecede daha yiiksek
hizlarin kullanilmasi mimkanddir.

Not 2 Bazi uygulamalarda ¢ok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

degiskenlere baghdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, LP2/LP2DD'nin maniel olarak ayarlanmasi mimkiindiir, ancak LP2H/LP2HDD ayarlanabilir DEGILDIR. Daha detayl bilgi icin lutfen
LP2 kurulum ve kullanici kilavuzuna (Renishaw parti no. H-2000-5021) bakiniz.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi icin lUtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/Ip2 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Manuel takim degistirme 6zellikli CNC freze tezgahlarinda
kullaniimak tzere tasarlanmis olup, prob ve kablo baglantisinin
basit ve hizli bigimde yerlestiriimesini saglar. Entegre arayiiz
ve sarmal kablolu fiziksel baglanti, kolay bir kurulum ve
parazitlere karsi direngli, gtivenilir bir iletisim metodu sunar.

2-36

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Kanitlanmis kinetik tasarim

e Parazitlere direngli fiziksel baglantili iletisim

e Ekonomik is pargasi denetimi

e 1.00 pm 20 tekrarlanabilirlik

50 21,5
V4 prob ucu '
17,5° ﬂ
o wl
8 pe—=ti=l—
17,5° l
o
75,7

B ILdW |

Kablo soketi

| .
\ Prob| durum LED’i

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Tutucunun Uzerindeki butonla (tercihe bagl)

Renishaw’un problar i¢in hazir
\ltutucularl mevcuttur

Olgiim ucunun maksimum hareket sinirlari

Prob ucu uzunlugu =X/ =Y +Z
50 21,5 8
100 36,5 8




Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu arayiizler
Tavsiye edilen prob uclari
Agirlik

Algilama yénleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicii
(bkz not 2 ve 3)

XY dusuk kuvvet

XY yuksek kuvvet

+ Z yénl

Sizdirmazlik

Calisma sicakligi

Not 1 Performans 6zellikleri 50 mm prob ucu ile 1000 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagl olarak belirgin derecede daha

Manuel takim degistirme 6zellikli CNC freze tezgahlarinda is parcasi denetimi ve parga

ayarl.
Fiziksel baglantili iletim
Yok (entegre arayiiz)

Seramik, 50 mm - 100 mm uzunluklarda

540 g
+X, =Y, +Z
1.00 ym 20 (bkz not 1)

0,50 N, 51 gf
1,50 N, 153 gf

1,80 N - 7,00 N, 184 gf - 714 gf
IP66 (EN/IEC 60529)

+5°C - +50 °C

yuksek hizlarin kullaniimasi mimkandur.

Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya cikacaktir. Kuvvet degeri, 6lglim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili

degiskenlere baglidir.

apply innovation™

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak miimkiindir. Daha detayl bilgi igin litfen MP11 kurulum ve kullanici kilavuzuna
(Renishaw parti no. H-2000-5007) bakiniz.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/mp11 adresini ziyaret ediniz.
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N

ca temasli problar

CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Parca temasli problar

is parcasi ayari ve basit denetim icin ideal olan maniel takim
tezgahlari ile kullaniimak Gzere 6zel olarak tasarlanmig
denetim probu. iki versiyonu mevcuttur. Bu versiyonlarin her
ikisi de, saglam ve tekrarlanabilir yeniden ayarlama iglemini
garanti etmek icin, Renishaw'un kanitlanmis kinematik
mekanizmasini kullanir. JCP1, hem metrik, hem de ingiliz
sisteminde mevcut olan tutucular ile, metalik bir i parcasi ile
olan temasi algilamak igin elektrik iletkenligini kullanmaktadir.
Prob ucu yizey ile temas ettiginde bir LED aydinlanir. JC30C
varyant, temas algi girdileri olan dijital okuma sayaglarina
kablo ile baglanti saglamaktadir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmis kinetik tasarim

e Tezgah hareketinin kisittanmamasi ve kurulum kolayligi
icin kablosuz

e Ekonomik is parcasi denetimi

e 1.00 pm 20 tekrarlanabilirlik

Boyutlar

42,75

Sabit uzunluklu |:I)I'Ob ucu  ~

19°

-
g

28

19°

(.

0

)

Prob durum LED’|

160

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Olgiim ucunun maksimum hareket sinirlari

Prob ucu uzunlugu

=X/ Y

4

42,75

15

5




apply innovation™

Cesitleri JC30C JCP1-M JCP1-l
Temel Uygulama Manduel takim tezgahlarinda is pargasi denetimi ve parcga ayari.
iletim tipi Tetiklemeli veya fiziksel baglantili iletimin gérsel gésterimi.
Uyumlu arayiizler Yok
Tavsiye edilen | Uzunluk 42,75 mm 42,67 mm
prob uclari Cap 6,00 mm 5,08 mm
(Entegre)
Agirhik 240 g
Pil Omrii (2 x LR 1.5 V pil) 30 saat
Algilama yénleri +X, Y, +Z
Tek yonde tekrarlanabilirlik 1.00 ym 20 (bkz not 1)
Sizdirmazlhik IP66 (EN/IEC 60529) 2-39
Takim tutucular @16 mm @20 mm @19,05 mm
Not 1 Performans 6zellikleri 50 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagh olarak belirgin derecede daha yiiksek

hizlarin kullanilmasi mimkanddar.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin litfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/jcp adresini ziyaret ediniz.



CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Kiguk - orta buyuklikteki isleme merkezleri igin uygun olan
OMP400 ultra kompakt prob patentli RENGAGE™ strain
gauge teknolojisine sahiptir. Karmagik 3 boyutlu sekillere ve
konturlara uygulandiginda rakipsiz mikron alti performansi
saglar. Gelismis becerileri; takim tezgahi performansi izleme
ve tezgah Uzeri dogrulamayi icermektedir.

Tum Renishaw optik alicilari ile uyumlu olmasi kullanicilarin
mevcut kurulumlarin strdmlerini yikseltmelerini mimkun kilar.

2-40 En yeni modtile iletim araytizli ile kiyaslandiginda sistem, 1sik
etkilesimine karsi olaganustl bir dayanikhlik sunmaktadir.
Soka ve sivi igine daldirimaya karsi yiuksek dayanikli olmasi
en zorlu tezgah atélye ortamlarinda guvenilir bir sekilde
calismasini garanti etmektedir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

* Rengage teknolojisi — kanitlanmis ve patentli

* Modilile iletim ile g1k girisimlerine karsi olaganusti direng
e 360° iletim alani

e Son derece kompakt tasarim

e 5-eksenli tezgahlar icin ideal 3-boyutlu performans

e 0,25 pm 20 tekrarlanabilirlik

"Ortinlerimiz igin bugtiniin ve gelecedin gereklilikleri simdiye kadarkilerden daha kiigtik ve daha karmagik , 1 ym
hassasiyette, parcalarin Uretilmesi demektir. Bu nedenle glivenilir ayar ve dlgtimler bu proses igin énemlidir ve bizim
Rengage teknolojisini kullanma kararimizin temelini olusturmaktadir. Renishaw OMP400, ihtiyaglarimizi glivenilir bir
bicimde karsilayabilen tek drdn."

Flann Microwave

50 19 letim penceresi

Renishaw’un problar
icin hazir tutucular
mevcuttur

Pil yuvasi

11°

40
|

11°

Prob durum LED’i [
| Ol¢iim ucunun maksimum hareket sinirlar

50
1 Prob ucu uzunlugu =X/ £Y +Z
50 12 6
100 22 6

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.



Optik ayarlar
Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirhk (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii
2x%AA36V
Lityum-tiyonil klor(ir)

Bekleme 6mrii
Surekli kullanim

Algilama yonleri
Tek yonde tekrarlanabilirlik

X,Y diizleminde 2 boyutlu lobing
X, Y, Z dizlemlerinde 3 boyutlu lobing

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 5)
XY dizlemi (tipik minimum)

+Z yonu (tipik minimum)

Prob ucunun maksimum hareket giicu
XY dlzlemi (tipik minimum)

+Z yonu (tipik minimum)

Minimum 6l¢iim hizi
Sizdirmazlik

apply innovation™

Modiilasyonlu Eski tip modilasyonsuz

Kiiglik - orta boy arasi Isleme tezgahlarinda ve kiiclik cok amagl tezgahlarda
is pargasi 6lcimu ve parca ayari.

360° kizil 6tesi optik iletim (modilasyonlu veya modulasyonsuz haberlesme)
OMI-2, OMI-2T, OMI-2C, OMI veya OMM / MI 12

0S| / OMM-2 ve OMI-2H

5 metreye kadar

Yiksek modiilli karbon fiber, 50 mm - 200 mm uzunlukta

256 g
Optik agma —> Optik kapama
Optik agma — > Zamanlayici ile kapama

Maksimum bir yil, agma/kapama secenegine bagldir.
Maksimum 105 saat, agma/kapama
secgenegine baglidir.

+X, £Y, +Z

0,25 pm 2s — 50 mm prob ucu uzunlu@u (bkz not 1)
0,35 pm 2s — 100 mm prob ucu uzunlugu

Maksimum 110 saat, agma/kapama
secenegine baghdir.

+0,25 pm — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
+0,25 pm — 100 mm prob ucu uzunlugu

+1,00 pm — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
+1,75 pm — 100 mm prob ucu uzunlugu

0.06 N, 6 gf
2.55 N, 260 gf

1,04 N, 106 gf (bkz not 3)
5,50 N, 561 gf (bkz not 4)

3 mm/dakika otomatik reset ile
IPX8 (EN/IEC 60529)

Calisma sicakhg: +5 °C - +50 °C
Not 1 * Performans 6zellikleri 240 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagli olarak belirgin derecede daha yiiksek hizlarin
kullaniimasi mimkinddr.
Not 2 Bazi uygulamalarda ¢ok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak utzere, ilgili
degiskenlere baglidir. RENGAGE™ donatilmis problar ¢ok diistik tetikleme kuvvetleri sunarlar.

Not 3 XY diizlemindeki prob ucu maksimum hareket kuvveti tetikleme noktasindan 70 um sonra olusur ve takim tezgahi durana kadar 0.1 N/mm, 10 gf/mm
degerlerine ylkselir (yiuksek kuvvet yéniinde ve bir karbon fiber prob ucu kullanildiginda).

Not 4 Prob ucunun +Z y6niinde maksimum hareket guici tetikleme noktasindan 10 - 11 um sonra olusur ve takim tezgahi durana kadar 1,2 N/mm, 122 gf/mm

degerlerine yukselir.

Not 5 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi icin lUtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/omp400 adresini ziyaret ediniz.

2-41



2-42

CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Temel Uygulama
iletim tipi
Radyo onay bélgeleri

Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Tutucu olmaksizin agirhk (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii (2 x AA Bekleme dmrii
3.6 V lityum-tiyonil

. Sirekli kullanim
klorur)
Algilama yénleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik
X,Y dizleminde 2 boyutlu lobing

X, Y, Z diizlemlerinde 3 boyutlu lobing

Prob ucu tetikleme giicli (bkz not 2 ve 5)
XY dizlemi (tipik minimum)

+Z yo6nu (tipik minimum)

Prob ucunun maksimum hareket giicii
XY duzlemi (tipik minimum)

+Z yénu (tipik minimum)

Minimum 6l¢iim hizi

Sizdirmazlik

Calisma sicakhigi

Cok amagli tezgahlarda, isleme merkezlerinde ve gantry isleme merkezlerinde is
pargasi 6l¢imu ve parca ayari.

Frekans atlamali yayllma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi igerisindeki tim Ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger
bolgeler hakkinda detayl bilgi almak icin, litfen Renishaw ile iletisime geginiz.
RMI ve RMI-Q

15 metreye kadar

Yuksek modulli karbon fiber, 50 mm - 200 mm uzunlukta

1010 g

M komutu (Radyo —>
sinyali) ile agiima

Radyo sinyali ile kapama veya
zamanlayici ile kapama

Déndurerek agma —> Doéndurerek kapama veya zamanlayici
ile kapama
Tutucununiizerindeki —> Tutucunun Uzerindeki butonla kapatma

butonla agma
Maksimum 1300 guin, agma/kapama segenegine baghdir.

Maksimum 230 saat, agma/kapama secenegine baglidir.

+X, £Y, +Z

0,25 pm 2s — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
0,35 pm 2s — 100 mm prob ucu uzunlugu

+0,25 pm — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
+0,25 pm — 100 mm prob ucu uzunlugu

+1,00 pm — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
+1,75 pm — 100 mm prob ucu uzunlugu

0,20 N, 20 gf
1,90 N, 194 gf

2,80 N, 286 gf (bkz not 3)

9,80 N, 999 df (bkz not 4)

3 mm/dakika otomatik sifirlama ile
IPX8 (EN/IEC 60529)

+5 °C - +50 °C

Not 1 * Performans 6zellikleri 240 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagli olarak belirgin derecede daha ylksek hizlarin

kullaniimasi mimkindr.

Not 2 Bazi uygulamalarda gok dnemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Kuvvet degeri, 6lgim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili
degiskenlere baglidir. RENGAGE™ donatiimis problar gok distik tetikleme kuvvetleri sunarlar.

Not 3 XY diizlemindeki prob ucu maksimum hareket kuvveti tetikleme noktasindan 80 um sonra olusur ve takim tezgahi durana kadar 0.35 N/mm, 36 gf/mm
degerlerine ylkselir (yiuksek kuvvet yéniinde ve bir karbon fiber prob ucu kullanildiginda).

Not 4 Prob ucunun +Z yéninde maksimum hareket guicii tetikleme noktasindan 7 - 8 ym sonra olusur ve takim tezgahi durana kadar 1,5 N/mm, 153 gf/mm

degerlerine yukselir.

Not 5 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/rmp400 adresini ziyaret ediniz.



apply innovation™

is parcasi ayari ve denetimi, arti takim tezgahi performansinin
optimizasyonu ve pek ¢ok orta - buylk boyutlu isleme
merkezinde proses-sonrasi izleme i¢in kullanilan, kompakt,
yuksek hassasiyetli, 3 boyutlu, temasla tetiklemeli, optik iletimli
prob.

Cesitli kurulumlara uymasi igin probun eksenine 35° veya
70°derece agcili optik ¢iktilari olan iki versiyonu mevcuttur.

2-43
Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Kanitlanmis strain gauge algilama teknolojisi

e Modlle optik iletim sistemi olusturur

e 360° iletim alani

* 5-eksenli tezgahlar igin ideal 3-boyutlu performans

e 0,25 pm 20 tekrarlanabilirlik

50 245
ii c Renishaw’un problar i¢in hazir
- A tutucular mevcuttur
prob ucu ' i - d Q—VL l=— / Eaal
16,5° : [ Tem—
Y] Y \
© o I i I
Q ¥ ] /
16,5° = |
] ) _,_._-—-—"'_'_'_._'_'_'_.
| —
(o =5 1 E
A ‘ B
Optik sinyal vericiler /
Ol¢iim ucunun maksimum hareket sinirlari
Optik cikti A B C Prob ucu uzunlugu =X/ xY +Z
35° 47,9 67,8 35° 50 21,5 11
. S 70° 45,6 69,8 70° 100 36,0 11
Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu arayuizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob ugclari

Tutucu olmaksizin agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii
(1 x 9V Alkalin
MN1604 tip pil)

Algilama yénleri

Bekleme é6mri

Surekli kullanim

Tek yonde tekrarlanabilirlik
X, Y dizleminde 2 boyutlu lobing
X,Y, Z diizlemlerinde 3 boyutlu lobing

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2, 3 ve 4)
XY duzlemi
+ Z yoéni

Prob ucunun maksimum hareket giicii
XY dizlemi (tipik maksimum)
+Z yoénu (tipik maksimum)

Minimum 6l¢iim hizi
Sizdirmazlik

isleme tezgahlarinin tiim boyutlarinda ve kiiglik - orta boy arasi cok amagli
tezgahlarda is parcasi 6lcimu ve parga ayari.

360° kizil 6tesi optik iletim (moddle)

OMI, OMM / MI 12

6 metreye kadar

ici bos karbon fiber, 50 mm - 200 mm uzunluklarda

7309
Optik agcma —> Optik kapama
Optik agma —> Zamanlayici ile kapama

Maksimum 381 gln, agma’/kapama segenegine baghdir.
Maksimum 43 saat, agma/kapama segenegine baghdir.

+X, £Y, +Z

0,25 pm 2s — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
0,35 pm 2s — 100 mm prob ucu uzunlugu

+0,25 pm — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
+0,25 pm — 100 mm prob ucu uzunlugu

+1,00 ym — 50 mm prob ucu uzunlugu (bkz not 1)
+1,75 pm — 100 mm prob ucu uzunlugu

0,19 N, 19 gf
3,25 N, 331 gf

1,80 N, 184 of
14,00 N, 1428 gf

15 mm/dakika
IPX8 (EN/IEC 60529)

Calisma sicakhg: 0°C-+60°C
Not 1 Teknik ozellikler sifir gecikme sireli, 240 mm/dakika mastar ile parga 6lgme hizi olan bir test donanimi igin gegerlidir.
Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Kuvvet degeri, 6lglim hizi ve tezgahin yavaslama ivmelenmesi dahil olmak tzere, ilgili
degiskenlere baglhdir. RENGAGE™ donatilmis problar ¢ok diisiik tetikleme kuvvetleri sunarlar.

Not 3 Performans &zellikleri 50 mm prob ucu ve 8 ms tetikleme gecikme stesi ile 30 mm/dakika test hizi igindir.

Not 4 Bunlar fabrika ayarlaridir, maniel ayarlama yapmak mimkin degildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/mp400 adresini ziyaret ediniz.



RMP600 radio sinyali iletimiyle ¢alisan kompakt ve ylksek
hassasiyetli bir temasli probtur. Otomatik is ayarinin tim
faydalarinin yani sira, cok amagclh tezgahlar dahil olmak tizere,
her boyuttaki isleme merkezinde karmasik 3 boyutlu parga
geometrisini 6lgme becerisini de sunmaktadir.

RMP600 patentli RENGAGE™ strain gauge teknolojisi ile
RMP60’in benzersiz frekans atlamali radyo iletim sistemini
basarih bir sekilde birlestirir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
* Rengage teknolojisi — kanitlanmis ve patentli
e Guvenli frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS)

e Dinya ¢apinda kabul edilen 2.4 GHz dalgabandi —
uluslararasi radyo yonetmelikleri ile uyumludur.

e Kiguk Boyutlu tasarim
* 5-eksenli tezgahlar icin ideal 3-boyutlu performans

e 0,25 pm 20 tekrarlanabilirlik

apply innovation™

"Biz RMP600'iin hassasiyetinden ve dzellikle zaman igerisinde tretim hattinin verimliligini diistiren hurda

miktarindaki azalmadan ¢cok memnunuz. Bunlar blytlk, pahali pargalar ve biz probu hatalari belirlemek ve onlari

ortadan kaldirmak igin kullaniyoruz."

Tods Composite Solutions Ltd

Ornek olayin tamamina erigmek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya

www.renishaw.com.tr/tods-composite-solutions adresini ziyaret ediniz.

50 19 Pil yuvasi

prob ucu
15° ﬂ
™ -
© —_—
8 —
15°
| .
Prob durum LED’i
. 76,57
lletim penceresi / |

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

(tercihe bagh)

Tutucunun Gzerindeki butonla

_FFK-Renishaw’un problar igin hazir

tutuculari mevcuttur

Prob ucu uzunlugu
50
100

+X /Y
18
31

élgﬁm ucunun maksimum hareket sinirlari

+Z
11

2-45
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Minyatir MP250, Renishaw’un patentli RENGAGE™
teknolojisini kullanan, taglama tezgahlari igin Uretilmis
dinyanin ilk strain gauge denetim probudur. Standart olan cift

diyaframli sizdirmazlik ézelligi ile zorlu ortamlarda kullanim
icin uygundur. Azaltilmis ayar slrelerinin ve hurda oraninin ve

gelistirilmis proses kontroltiniin sundugu tim standart prob ile
6lgme avantajlarini saglarken, 3-boyutlu parga geometrilerinin
hassas 6lglimleri igin yeni standartlar olusturur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

* Rengage teknolojisi — kanitlanmis ve patentli

e Parazitlere direngli fiziksel baglantili iletisim

e Minyatur tasarim

e 5-eksenli tezgahlar i¢in ideal 3-boyutlu performans

e 0,25 pm 20 tekrarlanabilirlik

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

M4 prob ucu

o
e 0c) YYD

V
DE'LIIH
"MVHSIN3Y

|
M16x1

25

6,7

élgﬁm ucunun maksimum hareket sinirlari

Prob ucu uzunlugu =X/ xY +Z
50 15 6,5
100 26 6,5




Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu arayiizler

Tavsiye edilen prob uclari

Agirlik

Algilama yonleri

Tek yénde tekrarlanabilirlik

X,Y diizleminde 2 boyutlu lobing
X, Y, Z diizlemlerinde 3 boyutlu lobing

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 5)
XY dizlemi (tipik minimum)

+Z yonu (tipik minimum)

Prob ucunun maksimum hareket giicu
XY dizlemi (tipik minimum)

+Z yénu (tipik minimum)

Minimum 6l¢iim hizi

Sizdirmazlik

Calisma sicakhgi

Not 1 Performans &zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir.

Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Kuvvet degeri, dlglim hizi ve tezgahin yavaglama ivmelenmesi dahil olmak Uzere, ilgili
degiskenlere baglidir. RENGAGE™ donatilmis problar cok distk tetikleme kuvvetleri sunarlar.

Not 3 XY duzlemindeki prob ucu maksimum hareket kuvveti tetikleme noktasindan 50 pm sonra olusur ve takim tezgahi durana kadar 0.12 N/mm, 12 gf/mm

apply innovation™

CNC taslama tezgahlar igin is pargasi denetimi ve parga ayari

Fiziksel baglantili iletim
HSI

Yiksek modiilli karbon fiber, 50 mm - 100 mm uzunlukta

64 g

+X, Y, +Z

0,25 pm 2s (bkz not 1)
+0,25 pm (bkz not 1)
+1,00 ym (bkz not 1)

0,08 N, 8 gf
2,60 N, 265 gf

0,70 N, 71 df (bkz not 3)
5,00 N, 510 gf (bkz not 4)

3 mm/dakika
IPX8 (EN/IEC 60529)
+5°C - +55°C

(9.1 oz/in) degerlerine yukselir (yiksek kuvvet yonlinde).

Not 4 Prob ucunun +Z yéniinde maksimum hareket gticu tetikleme noktasindan 11 um sonra olusur ve takim tezgahi durana kadar 1,2 N/mm, 122 gf/mm

(109.6 oz/ing) degerlerine yiikselir.

Not 5 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/mp400 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

FS1/FS2 ve FS10/FS20

FS soketleri LP2 veya MP250'yi CNC torna tezgahlarina veya
isleme merkezlerine monte etmek igin kullanilir. FS1 ve FS2
sadece LP2 ile uyumludur. FS10 ve FS20 hem LP2, hem de
MP250 ile uyumludur.

FS1/FS10, probtaki kare prob ucunu tezgah eksenine
hizalamak amaciyla radyal olarak +4° ayarlanabilir, oysa
ki FS2/FS20 ayarlama gerektirmeyen sabit uygulamalarda
kullanilir.

Erisimin sinirli oldugu 6gelere erisime imkan vermek amaciyla
bu soketlerle birlikte LPE uzatma gubuklari kullanilabilir ve bu
gubuklar gesitli uzunluklarda mevcuttur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

FS1
e Basit kurulum
e Erisimin kisitli oldugu 6gelere erisim saglamak
amaciyla LPE uzatma gubuklari ile birlikte kullanim
e Musterinin bireysel ihtiyaglarini karsilamak amaciyla '
kisisellestirilebilir
FS2
Boyutlar
22,5
7,5 l‘ 4,5
T e} 1 Sadece FS10
icin ekranli kablo
| 0
N~
Q | by
() Q
b
k L ] FS1/FS10
Kapak
22,5
4,5
7 Sadece FS20
ﬁ ‘l icin ekranli kablo
o I
3 ofl| [y
) ‘|‘|‘|
R FS2/FS20

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




apply innovation™

Cesit FS1/FS2 FS10/FS20
Temel Uygulama Torna tezgahlari, taglama tezgahlar ve takim tezgahi uygulamalari igin prob tutucu.
iletim tipi Fiziksel baglantili iletim
Uyumlu problar LP2, LP2H, LP2DD ve LP2HDD LP2, LP2H, LP2DD, LP2HDD ve MP250
Uyumlu arayiiz HSI ve Ml 8-4
Kablo Teknik 30,4 mm tek damarli 1 x 0,4 mm @4,0 mm, 2-damarli ekranli kablo, her bir
ozellikler damar 19 x 0,15 mm
Uzunluk 0,5m 10m
Calisma sicakligi +10°C - +40°C

2-49
Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in Iitfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.tr/Ip2 veya www.renishaw.com.tr/mp250 adresini ziyaret ediniz.






apply innovation™

SPRINT sistemi, proses kontroluniin faydalarini bir kademe daha ileriye gétiiren, yeni nesil bir tezgah (izeri tarama teknolojisidir.
S6z konusu teknoloji, hem prizmatik, hem de karmasik 3-boyutlu bilesenlerden, hizli ve hassas sekil ve profil verisi
yakalanmasina imkan verir.

2-51

™ CNC
kontrolori

OMM-S alici

OSI-S arayiizl

Renishaw’un énemli endustriyel sektdrlerdeki pazar liderleri ile ortakliklarindan yararlanan SPRINT takim tezgahi tarama
sistemi, yliksek degerli CNC Uretim prosesleri igin oyunun kurallarini degistirecek bir beceri kazandirmak amaci ile
tasarlanmistir.

Birden ok patentli teknolojiyi birlestiren SPRINT sistemi, OSP60 optik tarama probunu, OMM-S alicisini, OSI-S optik araylzinu
ve metroloji performansini gelistirmek igin tasarlanmisg bir dizi 6zel prob ucunu igermektedir.

SPRINT uygulamalari, her bizi 6zel bir endistriyel géreve atanmis, bir dizi yazilim kiti paketi tarafindan desteklenmektedir. Bu
takim kitleri, program déngusu sirasinda otomatik olarak galisan bir tezgah Gzeri veri analizi araci icermekte ve CNC isleme
prosesine Olglim geri bildirimi saglamaktadir.

Cok sayida 6lguim ve proses kontrol metodunun kullaniimasina imkan veren, hurda ve tashih miktarini azaltirken, 6lgim gevrimi
surelerini azaltarak, makinenin kapasitesini arttiran SPRINT sistemi, olaganUsti sayida potansiyel uygulama ile ¢igir acan,
yuksek hizli, yiiksek hassasiyetli bir aragtir.



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

OSP60 SPRINT™ probu, CNC takim tezgahlarinda hem
tarama, hem de ayrik nokta 6lgimu gergeklestirmek igin
kullanilan optik sinyal iletimli kompakt bir is mili probudur.

Ug yonde 0,1 pm ¢dzinarlige sahip bir analog sensér igeren
prob, olaganustu bir hassasiyet sunar ve is pargasinin sekli
hakkinda miimkin olan en iyi anlagihrigi saglar.

En ylksek seviyedeki malzemeden yapilmis olan prob, saglam
ve glivenilirdir. En zorlu takim tezgahi ortamlarinda sok,
vibrasyon, asiri sicaklik ve sivi igine daldiriima iglemlerine
karsi dayanikhdir.

2-52

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Yiksek hizli, ylksek ¢ozunurlikli tarama igin benzersiz
sensoér mekanizmasi

¢ 15.000 mm/dakikaya kadar hizda bir saniyede 1.000
adet gercek 3 boyutlu veri noktasinin strekli élgtimu

e Sok, titresim, darbe, asin sicaklik ve sogutma sivisi
taskinina karsi mikemmel direng

e En iyi metroloji performansi igin bir dizi birinci sinif prob
uglari uyumlu

e 1 pm 20 tekrarlanabilirlik

100 13,6

Pil yuvasi

Renishaw’un problar igin hazir
tutucular mevcuttur

M4 prob ucu

262

Prob durum LED’i

Pencere

Boyutlar mm cinsinden verilmigtir.




apply innovation™
OSP60 SPRINT prob tarafindan saglanan isletme faydalarini

daha da arttirmak igin, gelismis metroloji performansi sunan, bir

dizi 6zel prob ucu mevcuttur. L ] Y V

Siyah renkteki prob ucu tutuculari ile kolaylikla ayirt edilebilen

SPRINT prob uglari, UKAS sertifikali 5. derece prob ucu kireleri

kullanmaktadir. Bu prob uglari 80 - 150 mm uzunluklarda, 1 mm, . @
2 mm, 3 mm, 4 mm ve 6 mm ¢aplarinda ve yakut veya silikon

nitrit kiire malzemesinden yapilmis olarak temin edilebilir.

OSP60 standart Renishaw prob uglari ile de kullanilabilir. 2-53

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Gelistirilmis metroloji performansi icin siki toleranslar

e Prob ucu tutucuya yerlestirilmis tam kure ¢api ' g
e Tum konfiglrasyonlar bir mekanik sigortayi icermektedir

¢ Bilesen niteligine en iyi uyacak kiire malzemesinin
segimi

Kiire malzemesi: Yakut

Parti Numarasi | A-5465-8576 @ A-5465-8577

A 6,0 6,0
B 100,0 150,0
B 1
D c 338 3,8
(ESWL) D 62,9 71,5

o [ Kiire malzemesi: Silikon nitrit
A]_ c Parti Numarasi | A-5465-5008 | A-5465-5009

A 6,0 6,0
B 100,0 150,0
C 3,8 3,8
D 62,9 71,5

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Kiire malzemesi: Yakut

Parti Numarasi A-5465-5001 = A-5465-5002 | A-5465-5003

A 2 3 4
B 80 100 100
B , C 1,50 2 2
D 10,70 27 42,60
J_ (ESWL™) E 3,80 3,80 3,80
[~ ‘ _ ‘ | _ﬂc_IE Kiire malzemesi: Silikon nitrit
A]_ C1 E ' Parti Numarasi A-5465-5005 @ A-5465-5006 | A-5465-5007
A 2 3 4
B 80 100 100
Cc 1,50 2 2
D 10,70 27 42,60
E 3,80 3,80 3,80

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

* ESWL = Etkin Tarama Galisma Uzunlugu, maksimum tarama sapmasinda, kiirenin merkezinden gévdenin dikey yizeye dokundugu noktaya olan
mesafe olarak 6lcGlur.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Arayuz ve alici sistemi OSP60 SPRINT prob ile birlikte takim
tezgahinda kullanim igin tasarlanmistir.

Benzersiz yuksek hizli iletim sistemini, kizil 6tesi spektrumdaki
guriltiye karsi ézellikle direngli olan saglam, cift yonlu bir optik
baglanti ile birlestirerek, uzun mesafelerde bile gtivenilir veri
iletimini garantiler.

iletim araligini genisletmek icin iki OMM-S alici art arda dizili
olarak kullanilabilir; bu 6zellikle buyik ve ¢cok eksenli takim
tezgahlarinda faydalidir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e OSI-S, OSP60 ve sistem yazilimi arasinda arayiz gibi
davranir

e SPRINT sistemi donanimini takim tezgahi ile
senkronize eder

e OMM-S, OSP60 probuna yuksek hizl optik bir baglanti
saglar

e Guvenilir, saglam veri iletimi i¢in benzersiz bir iletisim
protokoliinden faydalanir

e Blyuk takim tezgahlari ile kullanim icin OMM-S alicilar
birbiri ardina baglanabilir

151,4

RENISHAW< _SPRINT® %

Qs1-5

138

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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Boyutlar
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Bu tezgah lzeri yazilim, klasik metotlara kiyasla 6zellikle
gelistirilmis veri igsleme imkani saglayarak, OSP60 tarama
probunu, takim tezgahini ve PC-tabanli veri araglarini kontrol
etmektedir.

Productivity+ CNC eklentisi, 6lgim programinin tezgah
Uzerinde glincellenmesine imkan veren gevrim ici editéri ile,
tezgah operatorleri ve programcilar icin olaganustu bir kullanim
kolayligi sunmaktadir.

Kontrol6riin ve CNC eklentisinin yakin entegrasyonu, operatér
mudahalesini azaltmak amaciyla, otomatik kapali devre proses
kontroll saglamak icin tasarlanmistir.

Tercihe bagli olarak programlar Productivity+™ Active Editor
Pro yazilimini kullanarak ¢evrim-digi olusturulabilir. Bu
PC-tabanli uygulama, programlarin yol gésterici, ikonlarla
yonlendirilen, "isaretle ve tikla" programlama ortami igerisinde,
dogrudan bilesen kati modelinden olusturulmasina izin verir.

SPRINT sistem her biri ayri gérev veya endustri sektoriine
odaklanmis olan gesitli yazilim takim kiti paketleri ile bir arada
sunulmaktadir.

Bu endustriye 6zel yazilim uygulamalari, pervane kanadi
kesitlerinin yUksek hizli 6lgimu, olaganusti hassas ¢ap
Sleclimi ve tezgah kapasitesini belirlemek amaciyla 60
saniyeden kisa surede gergeklestirilen performans kontrolli
igin ¢ézumler sunar.

| PrzSctindis DI g

i MARIASLE * |8 Featurs Qefinition

e
W Toolpaih

Sust Agh ()

SPRINTD

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
Productivity+ CNC eklentisi yazilimi

e Olgme ve kesme sirasinda gercek zamanl tezgah veri
prosesi

e Onemli élglide gelistiriimis veri isleme kapasitesi ve
analitik kapasite

e Operatér midahalesini azaltmak icin kapali dongi
proses kontroll

e Tezgah Uzeri program olusturma ve diizenleme

e Endustriye 6zel uygulamalar i¢in tasarlanmis SPRINT
kitinin temeli

SPRINT kitleri
e Pazar liderleri ile birlikte gelistiriimistir

e Ozel uygulamalar igin 6zel olarak tasarlanmis yazilim
¢ézumleri

* CNC isleme prosesine dogrudan geri bildirimde bulunan
tezgah Uzeri veri analizi araglari



Sistem prensip uygulamasi
OSP60 (prob)

OMM-S (alici)
OSI-S (arayiiz)

Productivity+™ CNC eklentisi
iletim tipi
Prob iletim arahgi

Prob agirhgi (tutucu olmaksizin)
piller ile

Pil Tari

Pil 6mrd, tipik 20 °C sicakhkta
Tam gii¢c

Diisiik giic (V5)

Tarama 6lc¢iim arahgi?
Maksimum tarama sapmasi (tipik)®
Sensor ¢ozunirligi*
Maksimum tarama hizi

Algilama yonleri

Prob ucu uzunluk arahgi

Prob ucu kiiresi ¢api araligi
Prob ucu tipi

Prob ucu giicii
XY (tipik)*

Z (tipik)

Cevre

OSP60 (prob)
OMM-S (alici)
OSI-S (arayuiz)
OMM-S kablo

Montaj
OMM-S (alici)
OSI-S (arayiiz)
OSI-S kaynagi

OSI-S cikti sinyali

OSI-S girdi/cikti koruma

Kontrol tinitesi uyumlulugu

hesaplanan deger.

100 mm prob ucu igin..

apply innovation™

Tezgah Uzeri proses kontroll icin yuksek hizl tarama sistemi.

Takim tezgahlari igin, hem tarama, hem de ayrik nokta dl¢limleri yapabilen, analog
tarama probu.

SPRINT sisteme 6zel optik alicl.

OMM-S'den gelen verileri isleyen ve takim tezgahi ile iletisim igin girdi/cikti saglayan
bir araylz.

Veri toplamasini ve analizini gergeklestiren yazihm.

Yari gift yonlt kizil 6tesi 950 nm - saniyede 1000 tane 3 boyutlu nokta.

Tek alici ile 4.5 metreye kadar veya ikili alici ile 9 metreye kadar - dért tane gl ayari
mevcuttur.

1080 g

3 x CR123 lityum

Bekleme 5% kullanim Siirekli calisma
68 gin 182 saat 11 saat
68 gun 348 saat' 21 saat

+XY 0,3 mm, +Z 0,15 mm

+XY 0,80 mm, +Z 0,61 mm

0.1 pm

15 m/dakika, takim tezgahi performansina bagl.

Her yonde £X, =Y, +Z

75 mm - 150 mm aralgi tavsiye edilmektedir.

2 mm - 8 mm tipik.

Sadece duz prob ucu. SPRINT prob uglari tavsiye edilmektedir. Detayh bilgi igin
SPRINT tavsiye edilen prob uglari kilavuzuna (Renishaw parga no. H-5465-8102)
bakiniz.

Tarama Ayrik nokta o6l¢iimi
0,6 N, 61 of 2N, 204 of

1,0 N, 102 gf 9N, 919 of

IP derecelendirmesi Calisma sicakhig
IPX8 (EN/IEC60529) +5°C - +55°C

IPX8 (EN/IEC60529) +5°C - +55°C

IP20 (EN/IEC60529) +5°C - +55 °C

OMM-S ya 8 m veya 15 m kablo ile birlikte saglanmaktadir.

Kablo teknik 6zellikleri: @6,1 mm, 8-damarli, blikilmus ¢ift, ekranh kablo, her bir damar

7 x 0,146 mm. Maksimum kablo uzunlugu 30 m.

Y6n ayarlamaya imkan veren bir montaj aparati mevcuttur.
DIN kizak veya alternatif montaj vidalari.

18 Vdc - 30 Vdc 500 mA @ 24 V nominal 4 A pik.. Kaynak EN/IEC60950-1 ile uyumlu
olmalidir.

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ciktisi, normalde agik veya normalde kapali olarak
konfiglre edilebilir. ‘A¢ik’ durum direnci = 50 Q maks. YUk voltaji = 50 V maks.

Yik akimi = 60 mA maks.

Gug¢ kaynag girdisi kendiliginden diizelen bir 1,8 A sigorta tarafindan korunmaktadir.
Gug kaynagini agmak OSI-S'yi sifirlayacaktir.

Sistem uyumluluk gereklilikleri igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz.

Nominal tarama hatti ve gergek tarama hatti arasindaki maksimum izin verilen mesafe.

Bir tarama 6lglimi sirasinda prob ucuna uygulanabilecek maksimum sapma..

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya

www.renishaw.com.tr/sprint adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lgim sistemleri

Takim tezgahi problari icin tutucular

Bir takim tezgahina monte edilecek olan Renishaw problari bir
tutucu ile birlikte kullaniimalidir.

Renishaw konik ve HSK tutuculari birlestiren, DIN, BT ve
ANSI tirlerini, arti Sandvik Capto ve Kennemetal gibi marka

gahi icin

N 5 modelleri iceren, kapsamli bir seri sunar.

E § Tum detaylar igin lutfen Takim tezgahi problari igin konik

s § tutucular veri sayfasina (Renishaw parga no. H-2000-2011)
bakiniz.

2-58

HSK DIN VDI

Sandvik Capto Kennametal

Talep Uzerine Uretilen, bir dizi iste§e 6zel hazirlanmis tutucu mevcuttur Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans
destedi igin Iitfen Renishaw ile iletisime geginiz veya www.renishaw.com.tr/custom-solutions adresini ziyaret ediniz.
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Takim sifirlama sistemleri

Takim sifirlama teknolojisi karsilagtirma semasi. .. ... .. ... i 3-2
Takim sifirlama ve kirik takim tespitinin faydalari . ......... ... ... ... ... . ... 3-3
Aciklanan takim sifirlama ve kirik takim tespiti teknolojileri .. ............. ... ... .. ..., 3-4
Kinematik temasli takim probu tasarmi. . . ... ... . 3-5
Temassiz lazer esasli takim probu tasarimi. ... ... ... .. 3-6
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Takim sifirlama teknolojisi karsilastirma semasi

Uriinler iletim tipi Fonksiyon _
= & & £
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) ] £ < 5 = et
o — N = ot £ © (0]
c 0 n) 4 X = ~ N
So i o = c D <
Qo E = < s [ —
[
g Sayfa | 3-11 |3-12|3-13
]
= _E_, Temash | OTS 35 ° e | o @1,0 mm 1,00 pm 1,30N-2,40N/ 1/2 AA
@ o 133 gf - 245 ¢f
s takim 9 ) veya
g - problari (4,68 ozf - 8,63 ozf) * AA
T §
X
RTS ® o o  ©0mm | 100pm | 180N-240N/ AA
3-2 133 gf - 245 ¢f veya
B (4,68 ozf - 8,63 ozf) * AA
Yok
TS27R o o | o | ©0mm | 100pm | 1.30N-240N/ Yok
133 gf - 245 ¢f
(4,68 ozf - 8,63 ozf) *
TS34 @1,0mm | 1,00pm | 0.65N-550N/ Yok
o | & o v 66 gf - 561 gf
(2,34 ozf - 19,78 ozf) *
Temassiz | NC4 3-6 o o o ©9003mm | 010pm* Sinif 2
takim f{talklm ;
| sifirlama;
problari 00,03 mm
(kinlma)
NCPCB o | o | o | @010mm | 050pm Yok
¥ (takim
sifirlama)
20,08 mm
(bozulma)
Kink TRS2 3-8 ° ° @0,2 mm Yok Sinif 2
takim (bozulma)$
tespiti
* Sistem,aralik ve montaja ba ldir
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3-9 (18 in — 24 in kollar)
HPMA ; ° ° Otomatik
HPGA Y ° Otomatik 3,00 ym A LP2 veya MP250
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Takim sifirlama ve kirik takim tespitinin faydalari

Takim sifirlama, bir takim sifirlama cihazi kullanarak bir kesme takiminin geometrik bilgilerinin - uzunluk, yarigap ve/veya

¢ap- belirlenmesi prosesidir. Bazi takim sifirlama teknolojileri, radyal /lineer profil ve kesici kenar durumu gibi, bilgileri belirleme
becerisine de sahiptir. Kirik takim tespiti takim sifirlama sistemleri ve kirik takim tespiti i¢in atanmis cihazlar kullanilarak
gerceklestirilebilir. Hem takim sifirlama, hem de kirik takim tespiti, takim tezgahlarinin operatér olmadan ¢alistirimasina imkan
vermektedir.

Takim sifirlamanin faydalari

Bir kesme takiminin geometrik bilgilerinin ve mevcut
durumunun belirlenmesi imalat prosesinin gelistirilmesine
yardimci olabilir. Boylelikle programlanmis olan igleme
programi i¢in dogru takimin yuklenip, yuklenmedigi kontrol
edilir, takim aginmalari dizeltilir ve takim ofset glincellenmesi
otomatik olarak yapilir.

Takim sifirlamanin faydalari ¢ok agiktir. Bir takimin asagida
verilen gerekli isleri gergeklestirebileceginden emin olunur:

e hassasiyeti arttirir
e hurda miktarini azaltir

e operatdr miudahalesinin seviyesini azaltir

e masraflarl azaltir

Kirik takim tespitinin faydalari

Takimlar, 6zellikle kiiglk ¢apli olanlar, bir igleme gevrimi
sirasinda kolaylikla kirilabileceginden 6tlrd, sik sik tekrarlanan
kirik takim tespiti gevrimleri gergeklestirmeye deger. Bir kirik
takimin tespit edilmesi daha 6nce iglenmis olan bilesenlerin
yanlis olabileceginin iyi bir géstergesidir. isleme gevrimleri, bir
kirik takim tespit edilmesi durumunda, bir alarm ¢almaya, bir
operatorl aramaya veya yedek takim ile degisiklik yapmaya
programlanabilir. Kirik takim tespiti:

e cevrim suresinden tasarruf eder

e tashih miktarini azaltir

e hurda miktarini azaltir

* masraflan azaltir
Tavsiye edilen teknoloji

Uygulama iletigim Temassiz
Takim sifirlama °

Takim sifirlama kigulk takimlar <0,5 mm ®

Kirik takim tespiti ° )

Yuksek hizh kirik takim tespiti )

Profil kontroll °

Eksik baglanti pargasi tespiti )
Kablosuz ¢alisma °

Dikkate alinacak hususlar

Bakim Cok dusik Periyodik temizleme
Kurulum karmasiklig Cok duslk Sadec'?af\ilzili(sae;lnk;%g?Izzf’llkfiis:em ve
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Takim sifirlama Grdnleri, sahip olduklari teknolojiye bagli olarak "temash” veya "temassiz" olarak adlandirilirlar. Her iki teknoloji

de - kinematik temasli prob veya lazer esasli prob - takim tezgahi kontrolu ile haberlesmek icin bir arayiiz kullanmaktadir.
Renishaw Urunleri basit, hizl takim sifirlamadan, tagslama takimlarinin kompleks sayisallastiriimasina kadar ¢cok sayida

uygulamayi kapsamaktadir. Teknolojiler asagida tanitilmistir.

Renishaw temasli takim problari, is pargasi denetim problari
ile ayni kinematik teknolojiyi kullanirlar.

40 yildan bu yana kanitlanmis olan bu tasarim, hassasiyet
ve glivenilirligi saglamak igin gogu tezgah Ureticisi ve son
kullanicinin birinci tercihi olmustur.

Prob mekanizmasinin tetiklemenin ardindan 1,00 ym mesafe
icerisinde yeniden oturma becerisi, tekrarlanabilirlik ve iyi
6lcim igin esastir.

Basit uzunluk ve yarigap kontroliinden, kirik takim tespitine
kadar, bu teknoloji Renishaw'un tiim temasli takim problarinda
mevcuttur.

Temassiz sistemler takim geometrik bilgilerini toplamak icin
lazer teknolojisini kullanirlar.

Kesici kenarin durumunu izlemenin yani sira, radyal ve lineer
profil kontrolli de yapabilen bu teknoloji, hizli gevrim sireleri ve
gelismis fonksiyonellik saglamaktadir.

Temassiz takim sifirlama gogu tipteki takim tezgahindan daha
fazla fayda saglanmasini kolaylastirabilir.

Cigir agan TRS2 teknolojisi, kirik takimlarin hizli ve gavenilir
bir bicimde tespit edilmesine imkan veren, tek-tarafli lazer-
esasli bir tasarima sahiptir.

Patentli Toolwise™ elektronigi yansiyan lazer 1s1gini analiz
eder ve bir diz is mili hizinda tespit yapilmasina imkan verir.

Lazer-esasli kirk takim tespiti, cevrim surresine yapilan
minimum bir ekleme ile, hurda miktarinin ve masraflarin
azaltilmasinda biyuk faydalar saglayabilir.

Kirik takim tespiti

Y

s
| ="

o]
A ol

Takim asinmasi

Kirik takim tespiti

Termal blyime

Takim aginmasi _.*— Termal biylime

T

Kirik takim tespiti

izleyen sayfalar bu teknolojilerin tasarimi ve galisma prensibini icermektedir.

ol

|
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Kinematik temasli takim probu tasarimi

Ug tane esit aralikh gubuk alti tane tungsten karbiir kiirenin (istiine yerlestirilerek, bir kinematik konumda alti temas noktasi
sag@larlar. Bu temas noktalar tizerinden bir elektrik devresi olusturulur. Mekanizma prob ucu parca ile temas ettiginde sapmaya
imkan verecek bicimde yay yUklemelidir ve ayrica serbest alanda oldugunda (temas halinde degil) probun 1,00 um igerisinde
ayni pozisyona yeniden oturmasina izin verir.

Yayin yiki altinda tGzerinden akimin gegebilecedi temas alanlari olusturulur. Prob mekanizmasindaki tepkisel kuvvetler bazi
temas alanlarinin azalmasina neden olur, bu durum da s6z konusu 6delerin direncini arttirir.

is parcasi ile temas gerceklestirilirken (dokunma ile), temas alanindaki degisken kuvvet elektrik direncindeki bir degisim olarak
Ol¢ulir. Tanimlanan esik degerine ulasildiginda bir prob c¢iktisi tetiklenir.

Kesit gérinisi Uc goriiniist

)
(1]
£
<3
= 0
L~
S o
§ €
S x
¥ 8

@
5

Yay

Tepkisel
kuvvet

Cubuk ve kire kinematik konumlari

Kinematige yakindan bakis

Alan azaldik¢a
direnc artar

Kinematigin
boykesiti

Prob ucu kuvveti
arttikca temas alani
azalir

Akim devinim
hareketi ile yayilir

Yukarida agiklanan kinematik prensibine dayanarak, tetikleme olusturma asamalari asagida gosterilmistir. Tekrarlanabilir
yeniden oturtma mekanizmasi bu proseste ¢gok énemlidir ve givenilir 6lgim alinmasi igin esastir.

Takim

Takim yoni
yoni 4 Tekrarlanabilir *

. = pozisyona
Temastaki 'y = Mekanizma bu i i =
N kinematik =
_tom (4 ¥ temas noktalar yeniden
kinematik etrafinda déner

oturtma

Tepkisel
1 Kuvvet

kuvveti
Temaslar ayri
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Temassiz lazer takim sifirlama sistemleri, bir verici ve alici arasindan gegen, bir lazer 1gini kullanir. Bu 1sin takim tezgahi
icerisine yerlestirilmistir, bdylelikle kesici takimlar 1in arasindan gegirilebilir.

Bir takimin isinin icerisinden gegmesi, bir tetikleme sinyali olusturan alici tarafindan gérilen lazer i1siginda bir azalmaya neden
olur. Bu tezgah pozisyonunu o anda kilitler ve bir takimin boyutlarini belirlemek igin bilgi saglar. Birkag ydonden yaklagim ile takim
geometrisi de hassas bir bigcimde belirlenebilir. Bu sistemler ayrica kirk takimlarin tespit edilmesi icin de kullanilabilir. Bu islem
takimi, lazer i1siniyla kesisecegi bir pozisyona hizli bir bicimde hareket ettirerek gergeklestirilir, 1sik aliciya ulasir ise, takim ucu
eksik olmalidir.

Renishaw'un lazer takim problari, lazer 1s1§inin bir lens ve iki kiiclik aparattan gegmesi ile olusturulan, kiglk, etkin bir bigimde
paralel bir isina sahiptir. Vericideki MicroHole™ ortaya ¢ikan, uzunlugu boyunca biraz iraksak olan i1sinin seklini ve boyutunu
tanimlar. ikinci bir MicroHole ve bazi modellerde alicinin icinde bulunan bir igne delidi, optik dedektére ulasan 1s1§1 kontrol eder,
bu durum 1gin1 etkin bir bigimde hizalar. Etkin 6lgcme 1s1n1, tamamen yayilmig lazer 1sinin kiiguk bir alt kimesi olan, iste bu dar
1IN demetidir.

Kesit goriiniisii

Zayif iraksak

lazer igini MicroHoles tarafindan

tanimlanan kiguk etkin
1IN gapl

MicroHole

Optik alici

Verici Alici

Alici 1s1k seviyelerini 6lger: %50 oraninda bir azalma goéruldiglnde, bir tetikleme olusturulur.

Bazi lazer takim problari sadece kendi odak noktalarinda tekrarlanabilir iken, Renishaw'un sistemleri lazer 1sin1 Gizerindeki
herhangi bir noktada tekrarlanabilir 6lgiim saglarlar. Kullanicilar, 6lctim noktasini isleme prosesine uyacak bigimde optimize
ederek, verici ve alici arasinda genis araliklarin oldugu sistemlerde, gevrim suresinden tasarruf edebilirler.

Takim lazer 1sinina yaklasir Takim isini kirar, tetikleme Takim geri ¢ekilir
sinyali yayinlanir

Takip eden sayfa MicroHole teknolojisini daha detayl bir bigcimde agiklamaktadir.



apply innovation™

Sogutma sivisi ve talas bulasmasi tiim tiplerdeki temassiz sistemlerin performanslarini olumsuz yénde etkileyebilir. Renishaw'un
temassiz sistemleri yenilikgi teknoloji tarafindan korunmaktadir ve en zorlu takim tezgahi ortamlarinda bile tstliin performans
seviyeleri elde etmek igin hassas optikler icermektedir.

Takim tezgahlan igin tim Renishaw temassiz sistemleri, sogutma sivisi ve talasa karsi birincil koruma olarak MicroHole
teknolojisini kullanirlar. Yenilikgi tasarim, hava tiketimini minimuma indirirken, optikleri korumak igin sabit, ylksek hizli bir hava
akimi kullanir. Kapakli tasarimlarinin aksine, Renishaw'un koruma sistemleri karmasik kontrol sistemlerine veya M-kodlarina
ihtiyag duymaz ve ¢ok daha basit bir sistem kurulumu saglar. Bununla beraber, kapakl sistemler 6lgim hareketleri sirasinda
herhangi bir koruma saglamazken, Renishaw optikleri her zaman koruma altindadir.

Renishaw'un NC4 temassiz takim sifirlama sistemi, MicroHole teknolojisi ile ilave bir arizaya karsi emniyetli sizdirmazlik cihazi
olan PassiveSeal'i birlestirir. Bu cihaz, hava temininin kesilmesi durumunda, optiklerin kirlenmesini engelleyen ilave bir koruma
tabakasi saglar. MicroHole ve PassiveSeal kombinasyonu NC4'e daima IPX8 koruma sinifinda bir koruma diizeyi verir.

Hava akisi

PassiveSeal acik PassiveSeal kapali

NC4 verici ve alici kafalari igin tasarlanmig olan PassiveSeal sistemi hava basinci tarafindan aktif hale getirilir. NC4 kafasina
giden hava temini agildiginda, PassiveSeal algalarak lazer i1gsininin MicroHole'e dogru ¢ikmasina izin verir. Hava temini
kesildiginde veya hava kaynag: kapatildiginda, PassiveSeal sogutma sivisi ve talas bulasmasini engellemek amaciyla
MicroHole'li kapatmak igin otomatik olarak yukselir.

Ozellikler ve avantaijlari:

e Arizaya karsl emniyetli cevresel koruma

e Saglam ve guvenilir calisma

* Sistem optiklerine IPX8 koruma sinifinda bir koruma duzeyi saglar

* Sistem bakimi ve tezgah durus sirelerini azaltir

* Herhangi bir kontrol sistemi veya M-kodu gerektirmez

* Kompakt tasarimi takim tezgahi icerisinde gerekli alani minimuma indirir

e Basit sistem igin sadece bir tane hava temini borusu gereklidir
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Temassiz kirik takim tespiti, temassiz takim probuna benzer bir teknoloji kullanir, ancak séz konusu iki teknoloji kullanim ve
konfiglrasyon farkliliklari ile birbirinden ayirt edilir.

Renishaw'un TRS2 sistemi kirik takim tespiti igin tasarlanmis yenilikgi, tek tarafli bir sistemdir.

TRS2 ayni initede birlestirilmis bir lazer verici ve alicidan faydalanir ve bir takimin varhgini takimin Gzerine bir lazer isini
yansitarak tespit eder. Calisma modunda bir lazer i1sini Giniteden yayilir ve dénen bir takimin tizerinden - genellikle takim ucunun
3 mm Ustunden - aliciya geri yansitilir. Isigin yansima seviyeleri takimin dénmesine gére degiserek, ortaya tekrar eden bir
desen cikarir. Bu desen TRS2 icerisinde benzersiz ToolWise™ takim tanima elektronig@i tarafindan analiz edilir. Boylelikle bir
takimin iyi durumda olup, olmadigi hizli bir sekilde anlasilir ve isleme gevriminin devam etmesi mimkdn olur. Kullanici tarafindan

tanimlanan sire igerisinde herhangi bir takim algilanmaz ise, yedek bir takimin cagriimasini saglayan, bir "kirik takim" alarmi
verilir.

Yansitilan 1sik
Optik alici /
Lazer diyot bl &
verici

Takim

kontrol

noktasi

Lazer isini

Iy l}}ll

REnE i

¢|.m
..||||¢-

Takim lazer 1sinina Tansitilan 151k ToolWise™ elektronigi Takim tamam sinyali yayinlanir ve
girer tarafindan analiz edilir takim geri gekilir



apply innovation™

Torna ve taglama tezgahlarinda yaygin olarak kullanilan kollar, taretin énliinde tekrarlanabilir bir pozisyonda bulunan bir takim
sifirlama probunu temsil etmek amaciyla kullanilir. Kullaniimadiklari zamanlarda kollar ya tezgahtan cikarilabilir veya galisma
ortamindan uzagda geri ¢ekilebilir. Tezgahin bélmesine monte edilmis olan; maniiel veya motorlu olarak calistirilabilen bir kol ve
kolun ucuna monte edilmis bir prob igerirler.

Takim sifirlama kollari tekrarlanabilirligi saglamak amaciyla, Kinematik direngli prob mekanizmasina benzer bir montaj kullanir.
Kol, "Kol Hazir" pozisyonuna hareket ettirildiginde, araylz bir ¢ikti algilar ve yuvanin igindeki (¢ kinematik engel ve taban, kolun
bu tekrarlanabilir pozisyonda kilitlenmesini saglar. Yuvaya monte edilmis olan bir yayli plaka seti hem eksenel, hem de radyal yik
vererek, merkezi pozisyonda tutan bir tork saglar.

ister mandel, ister otomatik olsun, tiim Renishaw takim sifirlama kollari prob igin tekrarlanabilir bir konum saglar.

Renishaw'un 5,00 pm * tipik sistem tekrarlanabilirligine sahip iki manuel kolu mevcuttur: yiiksek hassasiyetli ¢ikarilabilir kol
(HPRA) tezgahtaki galisma alaninin kisith oldugu durumlarda kullanilir ve ylksek hassasiyetli gekilebilir kol (HPPA) tezgah
icerisinde saklanir ve gerekli oldugu zaman manuel olarak ¢ekilip kullanim pozisyonuna getirilir.

Renishaw iki tip motorlu kol sunmaktadir: yliksek hassasiyetli motorlu kol (HPMA) HPPA'nin motorlu versiyonu olup, 5.00
um * tipik sistem tekrarlanabilirligine sahiptir, ve gelistirilmis tekrarlanabilirlik gerektiren uygulamalar igin, érnegin taglama
tezgahlarinda, tim ¢ eksende 3.00 pm tekrarlanabilirlik saglayan ylksek hassasiyetli jenerik kol (HPGA).

* Kol boyutuna baglidir. Daha detayli bilgi igin Iiitten HPRA Griin sayfasi 3-32'ye, HPPA (riin sayfasi 3-34'e veya HPMA (iriin sayfasi 3-36'ya bakiniz.

Kol yénu
M %

Takim yoni Kol yoénu
$n \
> o

= D

Kol Hazir pozisyonuna Takim sifirlama Tezgah Hazir pozisyonuna
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Aciklanan iletim sistemleri

Takim problar ve CNC kontrolleri ¢ift yonli olarak haberle irler.

Takimin, takim probu ile temasini kaydeden sinyal

iletim/arayiiz

Takim probunun fonksiyonunu kontrol eden sinyal

Séz konusu sinyallerin gegisi bir iletim sistemi tarafindan yénetilmektedir. iletim sisteminin segimi probun tiiriine ve probun
takilmig oldugu takim tezgahinin turtine baghdir.

Renishaw problari t¢ ana tiirde iletim sistemi kullanirlar: optik ve radyo - her ikisi de hem kablosuz, hem de fiziksel baglantil
olabilir - bu sistemler tezgah kontroliine dogrudan bir araylz araciligiyla baglanirlar.

Araylzler Optik moddler sistem
iletim tipi Optik Radyo Fiziksel baglantil
Sayfa 3-11 3-12 3-13 3-11
Uriinler
%}
o
Y =
> = $) 2o | 2o &
= () O n o0 n o0
08| © o = I z 2ge 2 ¢}
Temash oTS ® ® ®
takim problari
RTS ®
TS27R ° °
TS34 L4 ®
Temassiz NC4 ®
takim problari . .
NCPCB | SIEB ve MEYER 44.20.020, 44.20.020A ve 44.20.0120 lazer kartlari ile galismak igin tasarlanmistir
TRS2 Aray(iz gerekmiyor
Kollar HPRA °
HPPA 1
HPMA ®
HPGA * L L

* Cali masi icin her iki arayiiz de gerekiyor

Takip eden sayfalar bu sistemlerden herbirinin tipik érneklerini gdstermektedir.
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Alici/
arayliz

Takim

CNC kontroli

Takim probu

Bir Renishaw optik iletim sistemi, takim probu ve CNC kontroll arasindaki iletisim igin kizil étesi teknolojisini kullanir ve
asagidakileri igerir:

Takim probu tezgah kontrol sinyallerini alir ve durum sinyallerini iletir. iki aktif mod bulunmaktadir, "bekleme" ve "calisma".
Bekleme modunda takim probu periyodik olarak iletir ve alir, galisma moduna gegmek igin bir sinyal bekler. Calisma modunda,
pil durumu dahil olmak Gzere, takim probu bilgilerini aliciya iletir.

Renishaw ¢esitli uygulamaya 6zel arayiiz modelleri saglamaktadir. En son nesil Grlnler diger kaynaklardan gelen 1sik
etkilesimini geri gcevirmek ve glvenilir iletisimi saglamak igin modulasyonlu optik iletimi kullanir.

Sistemler daha kigik takim tezgahlarinin ihtiyaglarini karsilamak icin optimize edilebilirler ve tek bir arayiiz ile birden ¢ok takim
probu kullanilabilir.

Renishaw optik arayuzleri, operatérii takim probu durumu, sistem gucu, pil durumu ve hata teshisi konularinda anlasilir ve basit
bir bigcimde bilgilendiren, gdrsel ve/veya sesli gbstergeler sunar.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Alici/
arayliz

CNC kontroli

3-12

Bir Renishaw radyo iletim sistemi, takim probu ve tezgah kontroll arasindaki iletisimi saglar ve asagidakileri igerir:

Takim probu tezgah kontrol sinyallerini alir ve durum sinyallerini iletir. iki aktif mod bulunmaktadir, "bekleme" ve "calisma".
Bekleme modunda takim probu periyodik olarak iletir ve alir, galisma moduna ge¢mek i¢gin bir sinyal bekler. Calisma modunda,
pil durumu dahil olmak Gzere, prob bilgilerini aliciya iletir.

Birlestirilmis arayliz ve anten, takim probu sinyali bilgisini takim tezgahi kontrolu ile uygun bir bigime dénustirdr. Bu teknoloji
Ozellikle takim probu ve arayliz arasinda géris hattinin mimkiin olmadigi biylk tezgahlar ve/veya uygulamalar igin uygundur.
Frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS) teknolojisi, sistemin kanallar arasinda atlamasina imkan vererek, diger radyo
cihazlarinin parazitlerine direncli, guvenilir iletisim saglar.

Renishaw radyo arayuzleri, operatérii takim probu durumu, sistem glici, pil durumu ve hata teshisi konularinda anlasilir ve
basit bir bigimde bilgilendiren, gérsel ve/veya sesli gostergeler sunar.



apply innovation™
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Fiziksel baglantili takim probu

CNC kontroll

3-13

Fiziksel baglantili prob sistemi en basit iletisim sistemine sahiptir ve genellikle asagidaki 6geleri igerir:

Bir sinyal kablosu takim probunu tezgah arayiizl (initesine baglar, giic ve takim probu sinyallerini tagir.

Arayuz Unitesi denetim takim probu sinyallerini takim tezgahi kontroliine iletmek igin 6n voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢iktilarina
donustardr.

Fiziksel baglantili iletim sistemleri, probun sabit bir konumda kaldigi isleme merkezleri ve torna tezgahlarinda takim sifirlamak
icin idealdir.



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Coklu takim sifirlama iletim sistemleri

Renishaw iletim sistemlerinin gesitliligi ve becerileri yenilik¢i coklu prob ve takim probu uygulamalarina ve sistem
kombinasyonlarina imkan verir. Asagidaki sema farkli iletim tiplerine sahip bazi tipik érnekler sunmaktadir. Bunlari bagka
varyasyonlari da mimkaindar.

- Coklu prob sistemi Toplam maksimum prob Araylz Prob tipi *
g sayisl
= c ikiz optik prob 2 OMI-2T oTS
2 % OMP40-2, OMP40M
2 OLP40
2 E Coklu optik prob 3 OMM-21li OSI OMP60, OMP6OM
S OMP400
3-14 Coklu radyo sinyalli prob 4 RMI-Q ¢ RTS
RMP40, RMP40M
RLP40
RMP60, RMP60M
RMP600
*  Her kombinasyon
¢ RMI-Q bagina maksimum bir tane birinci nesil radyo denetim probu veya takim probu kullanilabilir. ilave problar ve/veya takim problari ikinci nesile ait olmalidir.
Daha detayli bilgi igin litien RMI-Q kurulum kilavuzu (Renishaw parti no. H-5687-8504) bakiniz..

Coklu Renishaw takim probu uygulamalarinin pratik érnekleri
asagidakileri igerebilir:

1. Doner bir tablaya monte edilmis iki takim probu.

2.  Bir paletle yiklenen tezgah veya hiicre igin paletlere monte
edilmis ¢ takim probu.

3. Otomatik takim sifirlama ve proses-i¢i mastar ile parga
kontrollnu birlestirmek igin goklu takim problari ve problar.

Renishaw radyo problarinin uygulama esnekligini
gosteren kombinasyon drnekleri.



Takim sifirlama uruni secici

Bu segici, uygulamaniz igin en dogru takim problarini belirlemenize yardimci olacaktir.

RENISHAW/&)

apply innovation™

Tezgah turleri Dik CNC igleme Yatay CNC isleme Gantry tipi CNC isleme
merkezleri merkezleri merkezleri
Urtinler Tezgah | . & . «
x * x x * x
S S T - S - S I - Hepsi
=] (@) =} =] O =]
Sayfa X om X m
Temasli oTS 3-16 ® ] ) )
takim problari RTS 3-18 ° °
TS27R 3-20 L ° L4 L4
TS34 3-22
Temassiz NC4 3-24 °
takim problar NCPCB 3.08
TRS2 3-30 L4 ° L4 L4 ° ® L4
Kollar HPRA 3-32
HPPA 3-34
HPMA 3-36
HPGA 3-38
Kiigiik Orta Biiyik
* Tabla boyutlar
Tabla boyutu <700 mm x 600 mm Tabla boyutu <1200 mm x 600 mm Tezgah boyutu >1200 mm x 600 mm
Tezgah tirleri CNC torna tezgahlari | CNC ¢ok amagh CNC taglama | PCB matkap ve
tezgahlari tezgahlari kesme tezgahlari
i . — . |
ll N &
=l !
Urtinler Tezgah | @ - -
i~ @ i~ ~ “ X~ B 7]
ouu g g 2 3 £ 3 8 &
Sayfa g | S| & | g| 9 |8 = T
Temasli oTS 3-16
takim problari RTS 3.18
TS27R 3-20
TS34 3-22
Temassiz NC4 3-24 L] [ °
takim problari NCPCB 3.08 °
TRS2 3-30 ° ) )
Kollar HPRA 3-32 ® ® ® ® ® ®
HPPA 3-34 ° ° ® L o L
HPMA 3-36 ° ° o L4 L4 o
HPGA 3-38 [ ° ° ) ° ) °
Tezgah tirleri/boyutlari Kigiik Orta Blyiik
§ CNC torna tezgahlari Torna baglama aynasi boyutu 6 - 8 in. Torna baglama aynasi boyutu Torna baglama aynasi boyutu
arasinda veya daha kuguktar. 10 - 15 in. arasindadir 18 - 24 in. arasindadir
tone ok amagh tezgahlar Cali ma araliyi <1500 mm Cali ma arali§i <3500 mm Cali ma arali 1 »3500 mm

s
©
L
»
«©
£
]
=
=
)
E
s
[
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Kirik takim tespiti iin kullanilan optik sinyal iletimli timlegik
3-boyutlu, temasla tetiklemeli takim probu ve ¢ok sayidaki
takimda takim uzunlugu ve ¢apinin hizli dlguima.

Renishaw optik modulasyonlu alicilar ile uyumludur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
¢ Kanitlanmis kinetik tasarim

e Modulasyonlu iletim ile isik girisimlerine karsi
olaganuistu direng

3-16 .

Yoénu ayarlanabilir kizilétesi optik moduil

e Tezgah hareketinin kisittanmayan ve kurulumu kolay
kablosuz kurulum

e 1,00 um 20 tekrarlanabilirlik

44,1 A

Prob ucunun maksimum hareket sinirlari Pil Tura A
+X /Y +Z Y2 AA 67,8
+3,5 6 AA 92,5

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Cesit

Temel Uygulama
iletim tipi
Uyumlu arayiizler

Calisma araligi

Tavsiye edilen prob uclari

Disk prob ucu ile agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omri Bekleme 6mrii

(2x% AAveya 3.6V | Siirekli kullanim

Lityum-tiyonil klor(ir)

Algilama yoénleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik

Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 3)

Sizdirmazhk

Montaj

Calisma sicakhgi

Not 1

Not 2

Not 3

Performans &zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmi tir. Uygulama artlarina ba I olarak belirgin derecede daha yuksek

hizlarin kullanilmasi mimkdnddr.

Bazi uygulamalarda cok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet,

apply innovation™

2 AA OTS AA OTS

Kuguk - orta dlgekli isleme merkezleri igin takim élgumu ve kirk takim tespiti.

Kizil6tesi optik iletim (modUlasyonlu)

OMI-2, OMI-2T, OMI-2H, OMI-2C ve OS| / OMM-2

5 metreye kadar

Disk prob ucu (tungsten karbdr, 75 Rockwell C) veya Kare prob ucu
(seramik ug, 75 Rockwell C)

870 ¢ 950 g

Optik agma —> Optik kapama

Optik agma —> Zamanlayicl ile kapama
310 glin 730 gln

400 saat 800 saat

+X, £Y, +Z

1,00 uym 20 (bkz not 1)

1,30 N - 2,40 N, 133 gf - 245 gf algi yoniine baghdir

IPX8 (EN/IEC 60529)

M12 T civata (UrGine dahil degildir)

Tekrar montaji kolaylastiran opsiyonel Spirol pimler (irline dahildir)

+5°C - +50 °C

tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Uygulanan kuvvet degeri, 6lgiim hizi ve tezgahin yavaglama ivmesi gibi degdiskenlere

baglidir.

Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya

www.renishaw.com.tr/ots adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Radyo iletimli takim probu, her boyuttaki isleme merkezinde
veya takim probu ile alici arasinda gérus hatti elde etmenin zor
oldugu uygulamalarda kullanmak igin uygundur.

RTS kullanicilarina pek ¢ok takim igin, kirik takim tespiti ve
takim uzunlugu ve ¢apinin hizli 6lgtimi imkanini sunar.

RTS Renishaw’un yeni nesil radyo iletimli prob ailesinin
pargalarindan biridir. Kablosuz tasarim RTS’nin tek basina
veya pek ¢ok uygulamada kullaniimasina imkan veren ¢oklu
prob sisteminin bir pargasi olarak kullaniimasini mimkin kilar.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmi kinetik tasarim
e Guvenli frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS)

e Dunya ¢apinda kabul edilen 2.4 GHz dalgabandi - tim
buyiik marketlerdeki radyo yénetmelikleri ile uyumludur.

e Tezgah hareketinin kisitlanmayan ve kurulumu kolay
kablosuz kurulum

e 1,00 pm 20 tekrarlanabilirlik

74,5

93,25

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Prob ucunun maksimum hareket sinirlari

=X/ Y

+Z

+3,5

6




Temel Uygulama
iletim tipi
Radyo onay bélgeleri

Uyumlu arayiizler
Calisma araligi
Tavsiye edilen prob uclari

Disk prob ucu ile agirlik (piller dahil)
Acma / Kapama secenekleri

Pil Omrii (2 x AA 3,6 | Bekleme émrii

V lityum-tiyonil klordir) .
Sirekli kullanim

Algilama yonleri
Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicii (bkz not 2 ve 3)

Sizdirmazhk
Montaj

Calisma sicakligi

Not 1 Performans 6zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagh olarak belirgin derecede daha yiiksek

hizlarin kullanilmasi mimkandr.

apply innovation™

Dikey ve yatay isleme merkezlerinde ve kdpru tipi isleme merkezlerinde takim
Olcimu ve kirik takim tespiti.

Frekans atlamali yayilma spektrumu (FHSS) radyo, Radyo frekansi 2400
MHz - 2483,5 MHz.

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tim ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger

bélgeler hakkinda detayli bilgi almak igin, litfen Renishaw ile iletisime geginiz.

RMI-Q

15 metreye kadar

Disk prob ucu (tungsten karbdr, 75 Rockwell C) veya Kare prob ucu
(seramik ug, 75 Rockwell C)

870¢g
M komutu (Radyo sinyali) —» M komutu (Radyo sinyali)
ile acilma ile kapanma

Maksimum 600 gln
Maksimum 1600 saat

+X, £Y, +Z
1,00 um 20 (bkz not 1)
1,30 N - 2,40 N, 133 gf - 245 gf algi yénine baghdir

IPX8 (EN/IEC 60529)

M12 T civata (Griine dahil degildir)

Tekrar montaji kolaylastiran opsiyonel Spirol pimler (Uriine dahildir)
+5 °C - +55 °C

Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet,
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Uygulanan kuvvet degeri, 6lgiim hizi ve tezgahin yavaslama ivmesi gibi degiskenlere
baghdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/rts adresini ziyaret ediniz.
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(Y] TS27R

CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

TS27R

Kirik takim tespiti igin kullanilan fiziksel baglantili sinyal iletimli
kompakt 3-boyutlu temasla tetiklemeli takim probu ve gok
saylidaki takimda takim uzunlugu ve ¢apinin hizli élguma.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Kanitlanmis kinetik tasarim
e Parazitlere direngli fiziksel baglantil iletisim

e Tum tiplerdeki isleme merkezleri i¢in ekonomik takim
sifirlama

e 1,00 pm 20 tekrarlanabilirlik

60,75

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Prob ucunun maksimum hareket sinirlari

=X/ Y

+Z

+3,5

6




Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu arayiizler
Tavsiye edilen prob uclari

Disk prob ucu ile agirlik
Kablo (araylize) | Teknik
ozellikler
Uzunluk
Elektrik
Baglantisi
Algilama yonleri
Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicii
(bkz not 2 ve 3)
Sizdirmazlik

Montaj M12 T civata (irtine dahil degildir)
Tekrar montaji kolaylastiran opsiyonel Spirol pimler
Calisma sicakhg: +5°C - +60 °C

Not 1 Performans 6zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagh olarak belirgin derecede daha yiiksek
hizlarin kullanilmasi mimkdnddr.

Not 2 Bazi uygulamalarda ¢ok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet,
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Uygulanan kuvvet degeri, 6lgiim hizi ve tezgahin yavaglama ivmesi gibi degdiskenlere
baghdir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

apply innovation™

Her ebatta dikey ve yatay isleme merkezlerinde ve tim kopru tipi isleme merkezlerinde
takim 6lgimu ve kirik takim tespiti.

Fiziksel baglantili iletim

MI 8-4 veya HSI

Disk prob ucu (tungsten karbur, 75 Rockwell C) veya Kare prob ucu

(seramik ug, 75 Rockwell C)

1055 g

@4,35 mm, 4-damarl ekranh kablo, her bir damar 7 x 0,2 mm

10m
Unitenin ucunda kablo

+X, +Y, +Z
1,00 um 20 (bkz not 1)
1,30 N - 2,40 N, 133 gf - 245 gf algi yonlne baglidir

IPX8 (EN/IEC 60529)

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/ts27r adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Kirik takim tespiti igin kullanilan fiziksel baglantili sinyal iletimli
kompakt 3-boyutlu temasla tetiklemeli takim probu ve gok
sayidaki takimda takim uzunlugu ve ¢apinin hizli élgimu. Arka
veya yan ¢ikis versiyonlari mevcuttur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

¢ Kanitlanmis kinetik tasarim

e Parazitlere direngli fiziksel baglantili iletisim
e Tumlesik taban tablada en az yeri kaplar

3-22

e 1,00 um 20 tekrarlanabilirlik

045 |

RENISHAW:!
1534

133

O ©)

98

Prob ucunun maksimum hareket sinirlari

260

! +X /Y +Z

+3,5 6

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu arayiizler

Tavsiye edilen prob uclari

Disk prob ucu ile agirlik

Kablo (arayiize) | Teknik
ozellikler
Uzunluk
Elektrik
baglantisi

Algilama yoénleri

Tek yénde tekrarlanabilirlik

Prob ucu tetikleme giicii

(bkz not 2 ve 3)

XY diisuk kuvvet

XY yiiksek kuvvet

Z yonii

Sizdirmazlik

Montaj

apply innovation™

Tum boyutlardaki dikey ve yatay isleme merkezleri igin takim 6lgcimu ve kirik takim
tespiti.

Fiziksel baglantili iletim

Ml 8-4 veya HSI

Kare prob ucu (tungsten karbur, 75 Rockwell C)

660 g

@5.2 mm, 2-damarli ekranl kablo, her bir damar 72 x 0.08 mm

5m
Kablo Unitenin yan tarafinda

+X, £Y, +Z
1,00 ym 20 (bkz not 1)

0,65 N, 66 gf

1,42 N, 145 gf

5,50 N, 561 gf

IPX8 (EN/IEC 60529)
M4 civata (3 adet)

3-23

Calisma sicakhigi +5°C - +60 °C

Not 1 Performans 6zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagh olarak belirgin derecede daha yiiksek
hizlarin kullanilmasi mimkanddir.

Not 2 Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet,
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya ¢ikacaktir. Uygulanan kuvvet degeri, 6lglim hizi ve tezgahin yavaslama ivmesi gibi degiskenlere
bagldir.

Not 3 Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/ts34 adresini ziyaret ediniz.



CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Cesitli isleme merkezinde hizl, temassiz takim
sifirlamaya ve kirik takim tespitine imkan verir. Hem
sabit, hem de ayrik sistem turleri bulunan NC4, benzersiz
MicroHole™ koruma sistemi ve IPX8 standartlarinda
cevresel koruma saglayan, yenilikci arizalara karsi
emniyetli PassiveSeal™'i blnyesinde barindirir.

Hassasiyet optikleri standart olarak Urun ile birlikte
verilmektedir. Bunlar kompakt serilerin, dzellikle kiigik
tezgahlarda ve yer darliginin sorun oldugu tezgahlarda,
simdiye dek gérllmemis bir performans sergilemesine
imkan verirken, ayrik sistemler 5 metreye kadar calisma
araligi olan biyik takim tezgahlarinda basit kuruluma
izin verir.

3-24

Kuguk capli takim kullanilan uygulamalar igin, kiiguk
takimlar ile mikemmel performans ve fevkalade
takimdan takima hassasiyet saglayan, NC4+ mevcuttur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

* Hassas takim uzunlugu ve takim ¢api dlctimi * Kompakt tasarimi, blyUlk ¢apli temassiz sistemlerin

. . uygun olmadigi tezgahlar igin idealdir
e Yiksek hizli kirik takim tespit modu

- . e En zorlu ortamlarda giivenilirdir
e 0.03 mm c¢aph veya daha blyk takimlar dlcer ve

denetler (ayrik olmasina ve montaja baghdir) e +0,10 ym 20 tekrarlanabilirlik

"Renishaw sistemi olmasaydi, tezgah, drnegin, kirik bir kesme ucu ile ¢alisabilir ve korkung¢ sonuglara neden
olabilirdi. Dahasi, takimlar kirik icin otomatik olarak kontrol edildiklerinden dolayi, bir operatér iki tezgahi da kolaylikla
caligtirabilir: tiim yapmasi gereken parcalari yliklemek ve her seyin diizgiin bir sekilde c¢alistigindan emin olmak.”

Ducati Motor

Ornek hikayenin tamamina erigmek igin liitfen Renishaw ile temasa geginiz veya www.renishaw.com.tr/ducati
adresini ziyaret ediniz.

Verici/alici agikligi (m) Minimum takim ¢api (mm)
1S
s // ...0lgiilen ...tespit
x edilen
= / Kompakt sabit [F95 | 0,023 0,03 0,03
g /’ sistem F115 | 0,055 0,07 0,04
E 1 - F145 | 0,085 0,08 0,05
X
o / F145 | 0,085 0,03 0,03
I\
0 ‘ ‘ ‘ ‘ F230 | 0,170 0,20 0,07
° ! 2 8 4 5 F300 | 0,240 0,20 0,10
Verici/alici agikhgi (m) Mododler sabit |F300 | 0,225 0,20 0,10
sistem
NOT: Egim cizgisi 20 tane NC4 sisteminin ortalama Ayrik sistem 0,500 0,30 0.10
20 tekrarlanabilirlik degerlerinden hesaplanmistir. 1000 0.40 0.20
2,000 0,50 0,20
3,000 0,60 0,30
4,000 1,00 0,30

5,000 1,00 0,30
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NC4 boyutlari

Kompakt sabit sistem Kompakt sabit sistem

F115, F145, F230 ve F300 modelleri

F95 modeli

@30 A 230
_ =y 1
e * = 1
S ° ] Rl &
© ©
§_H
f
Tr
wf .
|
' Ayarlama plakasi ﬂ.l 3-25
B | 95
NC4/NC4
Model F115 MNC4+ | k30 F300
F145
Boyut A 55 85 170 240
Boyut B 115 145 230 300
Boyut C 57,5 72,5 115 150
Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
Modiiler sabit sistem
_[?:-):l

40
60

* K

300

225 @30

44

120

104
il
e

coi }==._=...> ]
- NG e akas! Ayrik sistem

35

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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Temel Uygulama

iletim tipi
Uyumlu arayiiz

Takim sifirlama
Kirik takim tespiti
Tespit aralig

Tanimlanan

Cikti sinyali (araylz Unitesinden)

Besleme voltaji (arayiize)

Besleme akimi (araylize)

Besleme koruma

Elektrik baglantisi
diizenlemesi

(Diger
konfiglrasyonlar
talep lzerine
hazirlanabilmektedir.)

Kablo (araylze)

Pnématik besleme

Lazer Tipi

Lazer 1sini
hizalamasi
Agirlik
Sizdirmazlik
Montaj

(Alternatif baglama
dizenlemeleri
mevcuttur.)

Calisma sicakhigi

Ayrik sistemler

Sabit sistemler

Teknik
ozellikler
Uzunluk
Elektrik
baglantisi

Ayrik sistemler
Sabit sistemler

Ayrik sistemler

Sabit sistemler

CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Dikey ve yatay isleme merkezlerinin ve gok amacli tezgahlarin tum boyutlarinda ve
kodpru tipi isleme merkezlerinde yuksek hassasiyetli, yuksek hizli, temassiz takim
6lgumu ve kirik takim tespiti.

Fiziksel baglantili iletim

NCi-5

NC4 1,00 pm 20, 1 m mesafede

NC4+ F145 +1,00 pm 2s, 85 mm mesafede

Aradaki mesafeye ve ayarlamaya bagli olarak @0,03 mm veya daha bulyuk.

Aradaki mesafeye ve ayarlamaya bagh olarak @0,03 mm veya daha buyk.

Yok

iki 6n voltajsiz, kati hal rélesi (SSR). Her ikisi de normalde acik veya normalde kapali
olabilir (bir anahtar araciligiyla segilebilir) Akim (maks.) 50 mA, voltaj (maks.) £50 V.
Arayuiz, NC4 ve is mili probu ¢iktisi arasinda gegis yapmak icin kullanilabilen bir
yardimci role igermektedir. Bu rdle ayrica hava Gfleme kitini (lirine dahil degildir)
kontrol etmek igin de kullanilabilir.

11 Vdc - 30 Vdc

120mA @ 12V, 70 mA @ 24 Vdc

Araylizde kendiliginden dlzelen sigortalar. Glicl ve arizanin kaynagini ortadan
kaldirarak sifirlama.

Kablo tnitenin alt kisminda.

Kablo Unitenin ucunda.

@5.8 mm, iki bukilmus gift, iki ayri damar arti ekran, her bir damar 18 x 0.1 mm
yalitilimis

125 m

Ayrik sistem: Unitenin alt kisminda kablo.

Sabit sistemler: tnitenin ucunda kablo.

Diger konfiglirasyonlar talep lzerine hazirlanabilmektedir.

@3 mm hava borusu, 3 bar (43.5 psi) minimum, 6 bar (87.0 psi) maksimum. NC4'e
hava saglayan kaynak ISO 8573-1 standardina uygun olmalidir: Sinif 1.7.2.

Sinif 2 lazer Grini

Tercihe bagh ¢esitli uyarlama paketleri mevcuttur.

Unite alt kisminda bulunan ayarlanabilir bir montaj plakasi ile birlikte satilmaktadir.
500 g (kablolu tek verici veya alici Uinitesi)

IPX8 (EN/IEC 60529) hava agik veya hava kapali iken

M3 civata (3 adet) arti @2 mm saplama deligi (2 adet) (Urtine dahil degildir)

M4 (3 adet), ayar plakasi araciligiyla monte etmek igin M10 veya M12 civata
(GrGne dahil degildir)

+5°C - +55 °C

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/nc4 adresini ziyaret ediniz.






CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

PCB matkap tezgahlarinda tek bir basit kompakt tinitenin
icinde salgi kontrolu, takim sifirlama ve kirik takim kontrolu igin
kullanilan temassiz takim probu.

Anahtar 6zellikler ve faydalar:

*  Kompakttir; sadece 80 mm (uzunluk) x 25 mm (genislik) ® 250.000 devir/dakika kapasiteli coklu is milli tezgahlarda

x 27 mm (yUkseklik) élger kullanim
3-28 e Takim temizleme ve optik i¢in entegre hava ifleme e 0.50 pm 20 tekrarlanabilirlik
ozelligi

* 0,1 mm'ye kadar kigik takim ¢aplarinin dlgtilmesine
imkan tanir
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M3 montaj vidalari

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.



Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu arayiiz
Tekrarlanabilirlik

Takim sifirlama

Kirik takim tespiti

Tespit aralig

Besleme voltaiji

Besleme akimi

Cikti sinyali (arayiz Unitesinden)

Girdi/cikti koruma
Elektrik baglantisi diizenlemesi
Kablo Teknik 6zellikler
(tezgah
kontrolline)

Uzunluk
Elektrik baglantisi
Pnématik besleme

Lazer Tipi

Lazer 1sin1 hizalamasi
Agirhik

Sizdirmazlik

Montaj

Calisma sicakligi

apply innovation™

PCB delme ve kesme tezgahlarinda yiiksek hassasiyetli takim 6lgimu ve kirik takim
tespiti.

Fiziksel baglantili iletim

Sieb & Meyer 44-52

0,50 pm 20

@0,10 mm

0,08 mm

Yok

5Vdc 0.1V

60 mA @ 5Vdc

Sinyal (gikti). HCMOS 5V, 12 mA giktl. Isin kirik: 0 V, kirik degil: 5 V

Yok

Kablo Unitenin ucunda.

@4,85 mm, 5-damarli ekranli kablo, her bir damar 18 x 0,1 mm

0,8 m

Kablo Unitenin ucunda.

@4 mm itip gecirmeli konnektér araciligiyla, 0,5 bar (7.3 psi) minimum, 3 bar (43.5 psi)

maksimum. NCPCB'ye hava saglayan kaynak ISO 8573-1 standardina uygun olmalidir:

Sinif 1.7.2.

Yok

Yok

130 g

IP50 (EN/IEC 60529)
M3 civata (2 adet)
+10°C - +40 °C

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/ncpcb adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Cesitli takim tezgahlarinda merkezi yekpare olan kesme
takimlarinin temassiz kirik takim tespiti igin takim tanima
sistemi kullanilir. Benzersiz ToolWise™ takim tanima
elektronigi, dénen takimdan yansiyan i1sik yapisini analiz
ederek, bir takimin mevcut olup olmadigini belirler. Sogutma
sivisinin isini bloke etmesi nedeniyle kirik takimin tespit
edilememesi olasiligini bertaraf etmek igin, sogutma sivisi
ya da metal talaslarinin olusturdugu gelisi giizel 11k yapilar
dikkate alinmaz. Tekli Uinite, galisma ortami digina monte
edilerek, tabla Gizerinde 6nemli yer tasarrufu saglar.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Ekonomik, hizli ve giivenilir

e En son ToolWise takim tanima teknolojisi

e Son derece hizli tespit: genellikle takim lazer isininin
icinde yaklasik olarak 1 saniye kalir

e Kolay kurulum ve ayar

“Her parca en az 34 takim kontroltine ihtiya¢ duyuyor, béylelikle normalden 7 saniye daha kisa stiren TRS2 kontrolii
ile her bir parga icin gevrim siiresi ortalama 7,5 dakika azaldi - gevrim siiresinin neredeyse %6’si kadar.”

“Tezgahlarin isletim masraflarina dayanan detayli bir analizin ardindan, bizler bunun ilk yilda 150.000 €'dan fazlasini
tasarruf etmeye esit oldugunu biliyoruz. Bunun nedeni takimlari kontrol etmek igin ayirdigimiz kayip zamanin artik
parcalari islemek icin kullanilabilmesidir. TRSZ2 icin yaptigimiz ilk yatirimi sadece 5 ay gibi bir slire igerisinde geri
aldik.”

"Bu ise basladigimizda isleme verimliligimizi gelistirmek igin bir kag segenegimiz vardi, ancak bu digerlerinden ¢ok
daha iyiydi, diger segeneklerin kendilerini amorti etmeleri cok daha uzun siirecekti."

SAME DEUTZ-FAHR and Lamborghini tractors

Ornek hikayenin tamamina erismek icin litfen Renishaw ile temasa geciniz veya
www.renishaw.com.tr/same-deutz-fahr adresini ziyaret ediniz.
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.



apply innovation™

Temel Uygulama Tum boyutlardaki dikey ve yatay isleme merkezlerinde, tim kopru tipi isleme
merkezlerinde ve gok-amagli tezgahlarda yekpare takimlarin yiksek hizl, temassiz
kirik takim tespiti.

iletim tipi Fiziksel baglantili iletim

Uyumlu arayiiz Yok (entegre arayliz)

Tekrarlanabilirlik Yok

Takim sifirlama Yok

Kirik takim tespiti @0,2 mm (bkz not 1 ve 2)

Tespit araligi TRS2 300 mm ve 2 m araliginda ayarlanabilir. Fabrika ayari 350mm'dir. TRS2-S 350
mm'de sabitlenmistir.

Besleme voltaiji 11 Vdc - 30 Vdc

Besleme akimi 65 mA @ 12 Vdc, 42 mA @ 24 Vdc

Cikis sinyali (arayuz Unitesinden) Durum Gikisl.
On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢iktisi, normalde agik veya normalde kapali olarak
konfigure edilebilir.

Giris/cikis koruma Besleme/¢ikis kendiliginden diizelen sigortalar tarafindan korunmaktadir.

Elektrik baglantisi diizenlemesi Kablo Unitenin alt kisminda 3-31

Kablo (tezgah Teknik 6zellikler  ©0,5 mm, 5-damarli ekranli kablo, her bir damar 18/0.1 mm yahtiml.
kontroliine)

Uzunluk 0,8m
Elektrik Kablo Unitenin alt kisminda.
Baglantisi
Pnomatik besleme @4 mm hava borusu
TRS2'ye saglanan hava ISO 8573-1 standartlarina uygun olmalidir: Sinif 1.7.2.
Lazer Tipi Sinif 2 lazer Grind
Lazer 1sin1 hizalamasi Unite ayarlanabilir montaj aparati ile birlikte satiimaktadir.
Agirhk 750 g, 10 metrelik kablo agirligi dahil
Sizdirmazhk IPX8 (EN/IEC 60529) hava agik iken
Montaj M6 (2 adet) agikliginda yuvali montaj aparati vardir.
Alternatif baglama diizenlemeleri mevcuttur.
Calisma sicakhgi +5°C - +55 °C
Not 1 Her bir TRS2 Unitesi 350 mm araliginda @0.5 mm, mavi renkli, HSS matkap ucu (Farnell parti no. 203778) ile test edilmistir. Test kosullari: 1 saniye igerisinde

TRS2 tarafindan tespit edilmesi gereken, 5000 devir/dakika hizda dénen kuru takim.

Not 2 Araliga, takim yuzey finisine, tezgahin bulundugu ortama ve kuruluma bagldir.

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/trs2 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Takim sifirlanirken manuel olarak tezgahin igine
yerlestirilen ve proses tamamlandiktan sonra
cikarilan, yuksek hassasiyetli ‘ekleme’ bir koldur.

Kol ¢alisma sirasinda bir montaj tabanindaki
tekrarlanabilir kinematik konuma kilitlenir. HPRA

kullaniimadigi zamanlarda, tezgah (izerinde veya
yakininda bulunan bir stand Gizerinde depolanir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

* Kol depolanmak amaciyla tezgahtan ¢ikarilir ve ¢cok az e Sonradan monte edilebilir
yer kaplar
* Prob ucu maksimum hareket limitleri asilir ise, prob ucu
e  Sistemin durumunu surekli olarak bildiren iki renkli LED "mekanik sigortasi" probu korumaktadir.
e Takim sifirlama sireleri mantel yontemlere kiyasla * Prob ucu konfigiirasyonlari 16 mm, 20 mm, 25 mm,
%90'a varan oranlarda daha hizhdir 32 mm, 40 mm ve 50 mm takimlara uyacak bicimdedir.

"KM (initelerimizi élgmek icin optik n ayarlayicilar kullanarak ¢ok fazla miktarda hurda olugturuyorduk. Ayrica bu
6lgiim seklini izledigimizde 150 kadar karakterden olusan veri bankasinin da operator tarafindan CNC kontrole
yazilmasi gerekiyordu. Bir tek insan hatasi 200.000 £ degerindeki takim tezgahinin bindirmesine neden olabilirdi.
On ayarlayicilardan dogrudan geri bildirim almay tercih edebilirdik, ancak Renishaw secenedi cok daha ekonomikti.
Bugtin, tekrarlanabilirlik garantilendi, operatér hatasi en aza indirildi ve hurda oranlari ortadan kaldirild!."

Geo.W. King Ltd.

Ornek olayin tamamina erismek igin liitfen Renishaw ile temasa geginiz veya www.renishaw.com.tr/geo-king
adresini ziyaret ediniz.
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A
Kol boyutlan
Boyut A*
Maksimum 580
Minimum 250

Boyutlar mm cinsinden verilmigtir.

*Gesitli boyutlarda standart kollar talep tizerine bulunabilir



RENISHAW &

apply innovation™

HPRA boyutlari (6n goérunus)
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B
Kol boyutlari
Boyut B* S Takim boyutu
Maksimum 450 71 50
Minimum 211 36 16
Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
*Cesitli standart uzunluklarda kollar talep tzerine bulunabilir
HPRA teknik 6zellikleri
Cesit Standart arka cikis Standart yan cikis
Temel Uygulama 2 eksenli ve 3 eksenli CNC torna tezgahlarinda takim élgiimi ve kirik takim tespiti.
iletim tipi Kablolu iletim
Prob RP3 (bkz not 1)

Uyumlu arayiizler

TSI 2 veya TSI 2-C

Kablo (arayiize) K Teknik

@4,0 mm, 2-damarl ekranli kablo, her bir damar 7 x 0,2 mm

ozellikler
Uzunluk 3m,55m, 3m
10m, 12 m
Algilama yonleri +X, £Y, +Z

Tipik pozisyon tekrarlanabilirligi
(bkz not 2)

5,00 um 20 X/Z (6 ing - 15 ing torna baglama aynalarina sahip tezgahlar igin kollar)
8,00 um 20 X/Z (18 in¢ - 24 ing torna baglama aynalarina sahip tezgahlar igin kollar)

Prob ucu tetikleme giicti

Bkz not 1

Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)
Montaj M6 civata (3 adet)
Calisma sicakligi +5 °C - +60 °C
Not 1 Daha detayl bilgi igin lutfen RP3 Uriin sayfasi 3-40'a bakiniz.:
Not 2 Test kosullari: Prob ucu uzunlugu: 22 mm
Prob ucu hizi: 36 mm/dakika

Prob ucu kuvveti:

fabrika ayarlari

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lUtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/hpra adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Basit, mantel olarak galigtirilan, kalici bir bigimde
torna tezgahinin igerisine yerlestiriimis olan ve
yuksek hassasiyetli takim sifirlama operasyonlari
icin hazir durumda bulunan, bir "itme, gcekme"
sistemi.

Yenilik¢i, patentli, déner bir cihaz, kolu
tekrarlanabilir kinematik bir konuma kilitler. ilave bir
ayarlama veya kilitleme cihazi gerekmez.

HPPA tarafindan saglanan ylksek performans
seviyelerine ek olarak kompakt sistem tasarimi
takim tezgahi igerisinde ihtiyag duyulan alani
minimuma indirir.

3-34

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Uzun émurlt ve dayanikh dairesel cihaz e Takim sifirlama sureleri klasik yontemlere kiyasla %90'a

varan oranlarda daha hizlidir
e Isil genlesme orani distk celik kol

e Prob ucu maksimum hareket limitleri asilir ise, prob ucu

* Minimum depolama alan ihtiyaci "mekanik sigortasi" probu korumaktadir.

e  Sistemin durumunu strekli olarak bildiren iki renkli LED Prob ucu konfigtirasyonlari 16 mm, 20 mm, 25 mm,

32 mm, 40 mm ve 50 mm takimlara uyacak bicimdedir.

Yan ¢ikis segenegi

@109

Arka ¢ikis
segenegi—\
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Kol boyutlan
Boyut A*
Maksimum 555
Minimum 250

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

*Gesitli standart uzunluklarda, arka ve yan cikis kollari talep tzerine temin edilmektedir
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GEL D)

42

B
Kol boyutlar
Boyut B* S Takim boyutu
Maksimum 458,2 71 50
Minimum 219,2 35,7 16
Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
*Cesitli standart uzunluklarda kollar talep tzerine bulunabilir
Cesit Standart arka ¢ikis Standart yan cikis
Temel Uygulama 2 eksenli ve 3 eksenli CNC torna tezgahlarinda takim élgimi ve kirik takim tespiti.
iletim tipi Kablolu iletim
Prob RP3 (bkz not 1)
Uyumlu arayiizler TSI 2 veya TSI 2-C
Kablo Teknik 5,9 mm, 5-damarli ekranli kablo, her bir @4.0 mm, 2-damarl ekranli kablo, her bir
(araylze) 6zellikler damar 42 x 0.1 mm damar 7 x 0.2 mm
Uzunluk 2m,5m,10 m 7m
Algilama yonleri +X, Y

Tipik pozisyon tekrarlanabilirligi
(bkz not 2)

Prob ucu tetikleme giicii

Kol tarama acisi

5.00 um 20 X/Z (6 in¢ - 15 in¢ torna baglama aynalarina sahip tezgahlar icin kollar)
8.00 um 2¢ X/Z (18 ing - 24 in¢ torna baglama aynalarina sahip tezgahlar igin kollar)
Bkz not 1

90°/91°

(Renishaw prob ek modiilii kullaniimamis ise, maksimum kol tarama agisi 91°'dir.)

Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)
Montaj M8 civata (3 adet)
Calisma sicakhigi +5 °C - +60 °C
Not 1 Daha detayl bilgi icin ltitfen RP3 Uriin sayfasi 3-40'a bakiniz.:
Not 2 Test kosullari: Prob ucu uzunlugu: 22 mm
Prob ucu hizi: 36 mm/dakika

Prob ucu kuvveti: f

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya asagida verilen adresi

abrika ayarlarn

ziyaret ediniz www.renishaw.com.tr/hppa
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

CNC torna tezgahlari ve torna merkezlerinde yiksek
hassasiyetli otomatik takim sifirlamaya imkan veren elektrikli
bir kol.

Hizli harekete gegirme 6zelligi operatér miidahalesine
gerek kalmaksizin, proses igi takim sifirlama ve kirk takim
tespitine imkan verir: tezgah komutu kolu 2 saniye igerisinde
harekete gegirir ve pozisyonu kilitler.

Takimlar sifirlandiktan sonra, bir baska komut kolu tezgahin
calisma alanindan uzagda, guvenli bir pozisyona geri getirir.

Yeniliki, patentli, déner bir cihaz, kolu tekrarlanabilir
kinematik bir konuma kilitler. ilave bir ayarlama veya
kilitteme cihazi gerekmez.

HPMA tarafindan saglanan yiiksek performans seviyelerine
ek olarak sistemin kompakt tasarimi takim tezgahi
icerisinde ihtiya¢ duyulan alan miktarini minimuma indirir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Hizli galistirma

e Takim sifirlamada ve kirik takim tespitinde tam program
kontroll

e  Sistemin durumunu surekli olarak bildiren iki renkli LED

e Takim sifirlama sureleri klasik ydntemlere kiyasla %90'a
varan oranlarda daha hizlidir

Arka ¢ikis
secenegi

135
/\//’

67,5

Prob ucu maksimum hareket limitleri asilir ise, prob ucu
"mekanik sigortasi" probu korumaktadir.

Prob ucu konfigiirasyonlari 16 mm, 20 mm, 25 mm,
32 mm, 40 mm ve 50 mm takimlara uyacak bigimdedir.

Yan ¢ikis segenegi

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

*Gesitli standart uzunluklarda, arka ve yan ¢ikis kollari talep tizerine temin ediimektedir
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Kol boyutlari
Boyut A*
Maksimum 555
Minimum 250
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S°B

42 47,2

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

B
Kol boyutlar
Boyut B* S Takim boyutu
Maksimum 458,2 71 50
Minimum 219,2 35,7 16

*Cesitli standart uzunluklarda kollar talep tzerine temin edilmektedir

Cesit

Temel Uygulama

iletim tipi

Prob

Uyumlu arayiizler

Kablo Teknik

(araytize) ozellikler
Uzunluk

Algilama yonleri

Tipik pozisyon tekrarlanabilirligi
(bkz not 2)

Prob ucu tetikleme giicti

Kol tarama acisi

Standart arka cikis Standart yan cikis

2 eksenli ve 3 eksenli CNC torna tezgahlarinda takim élcimu ve kirik takim tespiti.
Kablolu iletim

RP3 (bkz not 1)

TSI 3veya TSI 3-C

6,0 mm, 5-damarli ekranli kablo, her bir
damar 42 x 0,1 mm

@4,35 mm, 4-damarli ekranl kablo, her bir
damar 7 x 0,2 mm

2m,5m,10 m 7m

+X, £Y

5,00 ym 20 X/Z (6 ing - 15 in¢ torna baglama aynalarina sahip tezgahlar icin kollar)

8,00 pm 20 X/Z (18 ing - 24 in¢ torna baglama aynalarina sahip tezgahlar igin kollar)
Bkz not 1

90°/91°
(Renishaw prob ek moduli kullaniimamis ise, maksimum kol tarama agisi 91°'dir.)

Sizdirmazlik IPX8 (EN/IEC 60529)
Montaj M8 civata (3 adet)
Calisma sicakhg: +5°C -+60 °C
Not 1 Daha detayl bilgi icin lutfen RP3 triin sayfasi 3-40'a bakiniz.:
Not 2 Test kosullari: Prob ucu uzunlugu: 22 mm
Prob ucu hiz:: 36 mm/dakika

Prob ucu kuvveti:

fabrika ayarlari

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi icin lUtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/hpma adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Hem CNC torna tezgahlarinda, hem de taglama
tezgahlarinda kullanim igin ylksek hassasiyetli
motorlu takim sifirlama kolu

Patentli déner kinematik tasarim, kol kendi "Kol
Hazir" pozisyonuna her getirildiginde, yiksek
tekrarlanabilirlikli prob ucu pozisyonlamasi saglar.

HPGA, 6zellikle Rengage™ yiiksek hassasiyetli
strain gauge MP250 probu ile kullanildiginda,

Ui¢ ana tezgah ekseninin tamaminda mikemmel
tekrarlanabilirlik saglar. Yaratici yeni SwarfStop™
sizdirmazlik tasarimi ile en zorlu ortamlara
dayanabilir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

. |§ pargasi 6lgimi icin de uygundur e En zorlu tezgah ortamlarinda guivenilirdir

o Gelistirilmis tekrarlanabilirlik ve ok eksenli yénsel *  Birbiri ile degistirilebilir kollar ve kablo
performans i¢in Renishaw’un LP2 probu ile oldugu kadar

RENGAGE™ MP250 probu ile de uyumludur e Tum U¢ tezgah ekseninde 3,00 um 2c tekrarlanabilirlik

e Takim sifirlama sureleri klasik yontemlere kiyasla %90'a
varan oranlarda daha hizlidir

— i M8 x 25
Yan ¢ikis segenegi
E @109
Arka cikis
segenegi
g -
SN | N =
- k
~
© 0
[aV)
Q
A B Cc
Model LPE1 LPE2 LPE3 LP2 MP250
Boyut A 50 100 150 Yok Yok
Boyut B Yok Yok Yok 40,8 40,7
Boyut C Prob ucu serisinin tamami igin IGtfen Renishaw plc ile iletisime geginiz.
Boyutlar mm cinsinden verilmigtir.




Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Cesit
Temel Uygulama

iletim tipi

Prob

Uyumlu arayuizler

Kablo Teknik

(araytize) ozellikler
Uzunluk

Algilama yénleri

Tipik pozisyon tekrarlanabilirligi
(bkz not 2)

Prob ucu tetikleme giicii

Kol tarama acisi

Sizdirmazlik

Montaj

Calisma sicakhgi

Not 1

Not 2
nokta i¢in alinmis degerlerdir.

EEIHF_'_"
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42 47,2

Standart arka cikis Standart yan cikis

CNC torna tezgahlari ve CNC taslama tezgahlarinda is pargasi lgiimd, takim élglimi ve
kirik takim tespiti.

Kablolu iletim

LP2 veya MP250 (bkz not 1)

TSI 3 (veya TSI 3-C) and HSI

5,9 mm, 8-damarli ekranli kablo, her bir
damar 32 x 0,1 mm
1,5m,3m,5m, 10 m

+X, =Y, +Z

3,00 ym 2¢

5.8 mm, iki bukilmus ¢ift, iki ayri damar
arti ekran, her bir damar 18 x 0,1 yalitiimig
2m,5m,10m

Bkz not 1

90° (tipik)

IPX8 (EN/IEC 60529)
M8 civata (3 adet)
+5°C - +55 °C

Daha detayl bilgi i¢in lttfen LP2 Urin sayfasi 2-34'e veya MP250 Uriin sayfasi 2-46'ya bakiniz.

Her ydnde maksimum 2o degeri. Performans 6zellikleri, 20 mm uzunlugunda prob ucu ve 15 mm kare uglu bir LP2 prob kullanarak, 48 mm/dakika hizda 10

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lUitfen Renishaw ile iletisime geginiz veya

www.renishaw.com.tr/hpga adresini ziyaret ediniz.



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Torna tezgahlari ve freze merkezleri igin takim sifirlama
kinematik probu is pargasi ayari icin de kullanilabilir.

OEM kurulumlarin amaca-6zel Uretilmis tutuculara
takilmasi i¢in uygundur. Tum Renishaw prob ucu serisinin
kullanilabilmesine izin veren evrensel bir M4 prob ucu
montajindan faydalanir.

Prob terminallerinden arayliz kablosuna baglanti bir OEM
kitinin varligi ile kolaylastiriimistir.

Kisa govde takim sifirlama uygulamalarinda ve klasik
Renishaw temasla tetiklemeli problarinin ylksek
performansinda énemli avantajlar saglamaktadir.

3-40

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Renishaw M4 prob uglar serisinin tamami ile uyumiudur ~ *  9° genigliginde maksimum hareket hizi — probun
dayanikhhgini arttirir
e Standart monteli HP serisi takim sifirlama kolu
(HPRA, HPPA ve HPMA) e 1,00 pm 20 tekrarlanabilirlik

e Esneklik - OEM kurulumlari igin kit mevcuttur

29,5

‘U‘I

35,3

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu arayiizler

Tavsiye edilen prob uclari
Prob ciktilari

Agirlik

Algilama yonleri

Tek yonde tekrarlanabilirlik
Prob ucu tetikleme giicii

apply innovation™

2 eksenli ve 3 eksenli torna tezgahlarinda mantel ve otomatik takim sifirlama.

Kablolu iletim

Ml 8-4, TSI 2, TSI2-C, TSI 3, TSI 3-C

48,75 mm

PCB baglantisi dahil OEM kiti
8049

5-eksen +X, Y, +Z (bkz not 1)
1,00 pm 20 (bkz not 2)

(bkz not 3 ve 4)
XY disiik kuvvet LB, e
XY yiiksek kuvvet 3,50 N, 357 gf
+Z yoni 12,00 N, 1224 ¢of
Sizdirmazhk IPX8 (EN/IEC60529)
Calisma sicakhg: +5 °C - +60 °C
Not 1 RP3'Un probun Z-ekseninde kullanilacagi durumlarda (torna Y-ekseni), Prob Uglari ve Fikstur Uriinleri béliminden bes-yiizlii bir prob ucunun siparis

edilmesi mimkaindur.

Performans 6zellikleri 35 mm prob ucu ile 480 mm/dakika standart test hizinda test edilmistir. Uygulama sartlarina bagh olarak belirgin derecede daha yiiksek

Bazi uygulamalarda gok énemli olan tetikleme kuvveti, prob tetiklediginde prob ucu tarafindan bilesene uygulanan kuvvettir. Uygulanan maksimum kuvvet
tetikleme noktasindan sonra (maksimum hareket) ortaya gikacaktir. Kuvvet degeri, dlglim hizi ve tezgahin yavaglama ivmelenmesi dahil olmak Uzere, ilgili

Not 2

hizlarin kullanilmasi mimkdinddr.
Not 3

degiskenlere baghdir.
Not 4

Bunlar fabrika ayarlaridir, mantiel ayarlama yapmak mimkin degildir.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/rp3 adresini ziyaret ediniz.
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Olciim ve denetim yazilimi
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Is mili prob ile dlciim yazilmi fonksiyonellik
karsilagstirma semasi

Uriinler Makro yazilim PC-tabanli yazilim

Productivity+™ Tezgah-Uzeri | Rapor formatlama
dogrulama ve analiz

EasyProbe Inspection Active Editor | GibbsCAM® Renishaw Renishaw CNC
Plus Pro eklentisi oMV Raportorl

Sayfa 4-6 4-7 4-8 4-8 4-10 4-12

Fonksiyonellik

Tezgah Uzeri proses ° ° P
kontrolu

Grafiksel raporlar °
ile tezgah uzeri
dogrulama

yazilimi fonksiyonellik
karsilastirma semasi

£
=
o)
)
]
)
[<)
3
a
£
Ly

Metin tabanh ° ° °
raporlama ile tezgah
Gzeri dogrulama *

CAD modellerinden ° °® )
programlama

CAM sistem igerisinde ° °
programlama s

Ayni programi farkli ° ° °
CNC kontrollerinde
calistirma

Tezgah uzeri program ° °
diuzenleme

Metin-tabanli )
raporlarin ige
aktariimasi ve analizi

CNC mantik Orta Yiksek Duiistk Duisik Dusuk Yok
programlamasinin
seviyesi gereklidir

* CNC takim tezgahi konfigiirasyonuna tabiidir
§ Belirli CAM tedarikgileri tarafindan saglanan kapasite




apply innovation™

Renishaw 6lguim ve proses kontrol donanimi serisini tamamlamak igin tasarlanmis olan bir dizi 6lgiim ve denetim yazilimi

¢6zUmleri sunmaktadir.

iki ana yazilim sinifi vardir:

¢ Makro paketler CNC tezgahina kurulur ve orada bulunurlar ve klasik G-kodu programlama tekniklerine dayanirlar.

e PC tabanl paketler ayri takim tezgahlari igin konfigiire edilmis son islemcileri kullanarak gok sayida gérevin

gerceklestiriimesine imkan verirler.

Mevcut paketlerin kapsamli serileri, takim sifirlama, is pargasi sifirlama, is pargasi 6l¢imu ve denetimi, arti dogrulama ve

raporlama i¢in ¢ézimler sunar.

EasyProbe yazilim paketi basit ve hizli is pargasi sifirlama
ve is pargasi Olgim rutinleri saglar ve yalnizca minimum
programlama bilgisi gerektirir.

Cok sayida denetim ve proses kontroli uygulamasi igin tam
fonksiyonellik saglayan kapsamli bir makro paketi.

Bu yazilim endustri standardi OTS, RTS ve TS27R takim
sifirlama problari ile galismak icin tasarlanmistir ve isleme
merkezlerinin blyik ¢ogunlugu ile kullanim igin uygundur.

Hassas ve ¢ok kuguk takimlar kullanan uygulamalar veya
probun tezgahin calisma alanini engellememesi gereken
konfigurasyonlar igin uygundur.

Mantik fonksiyonelligi ve akilli proses kontroli ézelliklerini
birlestiren prob dl¢tim rutinleri olugturmak i¢in parganin kati
modellerini kullanir.

Tezgah uzerinde kompleks parca geometrilerinin
CMM-tarzi denetlenmesine izin verir. istege gére
dizenlenebilen raporlama sonug bilgilerini tablo ve grafik
formatinda verir.

Yazdirilabilir denetim raporlar olusturmak igin Productivity+
veya Inspection Plus yazilimlarindan gelen 6lgim verilerini
kullanir. Sonug verileri, tolerans kontroll dahil, her bir 6zelligin
tablo halindeki bilgileri ile bir grafik kontrol semasi olarak
sunulmaktadir.

EasyProbe, Inspection Plus, Productivity+, Renishaw OMV (ve OMV Pro) ve Renishaw CNC Raportori izleyen sayfalarda

detayli bigimde ele alinmistir..
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Yazilim uygunluk secici

CNC igleme merkezleri CNC torna CNC ¢ok
Yazilim
tezgahlar amagl
tezgahlari
2 g ¢ 2 g e 2 ¢
Kontrol ° o | s g g s e} s | & o | s
2 s E_Enw = = = = s =W
g £ S35z 3zl & 5 Tg 2 Gg
>, @ ES ET|  2E 2 i) € o S ) E ©
g ¢ 253528352 & 2 %% & 25
i E BL fBf2 5% <a| g 6% £ B £
Fanuc 0-18/21/30-32M | ° PY Py ° ° °
Fanuc 0-21/30-32T ) )
Mazak ° ° ° ° Y ° ° ° °
Mitsubishi Meldas ° PY PY ° ° ° ° °
El Yasnac ° ° ° ° ° ° °
c
é Fadal ) ®
=E’ Okuma OSP/U Py ° ° ° ° °
E HAAS ° ° ° ° ° ° ° °
- Hurco WinMax PY ° ° ° °
4-4 . P
Siemens 800 serisi P )
Siemens 802 ° PY P PY Y ™ ° )
810D/840D/828D
Selca ) ° L]
GE2000 )
Toshiba Tosnuc PY °
Acramatic A2100 PY
Heidenhain ) ® ® ®
NUM ° ® ® ® ®
Traub ° )
Makino Y ° ° ) ®
Mori Seiki MAPPS ® ° ° °® ° ® [
Andron ®
Fidia )
Brother ° ) ® () ®
Nakamura ®
Doosan (Fanuc) ° PY ° ° ° ° ° ) ) °

Desteklenen kontroller serisini genigletmek igin gelistirme ¢alismalari devam etmektedir, bu nedenle mevcut platformunuz listede
degilse bile Renishaw yazilimi tarafindan sunulan avantajlardan faydalanabilirsiniz.

Daha detayh bilgi icin litfen Takim tezgahlari icin prob yazilimi - program segim listesi (Renishaw parti no. H-2000-2298), Takim
tezgahlari igin prob yazilimi - program ézellikleri (Renishaw parca no. H-2000-2289) ve PC tabanli yazilim segim kilavuzu: takim
tezgahi uygulamalari (Renishaw parca no. H-2000-6597) belgelerine bakiniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

EasyProbe yazilim paketi, minimum G-kodu programlama bilgisi ile bir takim tezgahinda basit is pargasi sifirlama ve
Slguimlerinin gergeklestiriimesine imkan vermek igin tasarlanmigtir.

Yazilim paketi CNC takim tezgahi marka ve modeline uymasi igin yazilim ile birlikte verilen bir kurulum programini kullanarak
kolaylikla konfiglire edilebilmektedir., dért-nokta i¢ cap/dis ¢ap ve iki-nokta kanal/cep, agi bulma, tekli ylzey 6lgimi, prob
uzunlugu ve prob ucu ofset kalibrasyonu dahil olmak tzere, gok genis sayida 6lgiim gevrimini icermektedir.

Operator, probu uygun bir baslangi¢ pozisyonuna mantel olarak konumlandirmak ve 6lgim gevrimini MDI modunda yritmek

icin ¢arki kullanabilir veya prob pozisyonlandiriimasi ve élgiim cevrimleri, bunlari otomatik olarak gergeklestirecek olan, basit bir
G-kodunda birlestirilebilir.

Bazi 6rnek program kodlari agsagida verilmistir. z

Kod:

G65 P9023 X10. S54.
Aciklama:

G65

P9023

X10.
S54.

G65 P9023 D50. Y1. Z-15. S54. u‘ )

alt-makro arama

6lgiim programi

X-eksenindeki 6lgme hareketi

= ayarlanacak is parcasi ofset sayisi
(S54. G54'Un guncellenecegini belirtir)

Kod

Aciklama:

G65 = alt-makro arama

P9023 = o6lgum programi

D50. = geniglik 6gesi

Y1. = ybn gbstergesi

Z-15. = Olgcme derinligi

S54. = ayarlanacak is pargasi ofset sayisi (S54.

G54'lin Y-ekseninde kanalin merkezine - -
glincellenecegini belirtir)

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

L]

Basit programlama: minimum operatér becerisi
gereklidir

Hassas parga sifiri igin is ofsetlerinin guincellenmesi

Olgtim sonuglari ve hatalarinin makro degiskenlere
kaydedilmesi

Korumali pozisyonlandirma etkinlestirilmistir

MDI modunda kullanilabilir, veya otomatik ¢alisma igin
bir parga programina yazilmis gevrimleri vardir

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/easyprobe adresini ziyaret ediniz.
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Inspection Plus, onbinlerce global son kullanici kurulumuna sahip, makro tabanli endUstri standardi bir parga 6lglim paketidir.

Tum buyUk takim tezgahi kontrol platformlari ile uyumlu olan bu tezgaha yerlesik paket - Renishaw prob ile (6lcim donanimi) ile
birlestiginde - baska herhangi bir elektronik aksesuar gerektirmez ve sadece temel G-kodu bilgisi ile kolayca programlanabilir.

Basit bir sonradan kurulum veya OEM/dagitici kurulumu olarak mevcut olan paket kullanicilarina, vektor ve aci 6lgiimu, prob
kalibrasyonu ve rapor yazdirma becerisi (kontrol fonksiyonuna bagl olarak) dahil olmak tizere, kapsamli bir 8lgiim gevrimleri
serisini tek, entegre bir ¢ézum icerisinde sunar.

Genellikle is pargasi sifirlama, parga tanimlama ve tanimlanan aralik denetimi i¢in kullanilan yazilim, él¢lim sonucu verilerini
- boyut, pozisyon ve hatalar - tezgah degiskenlerine aktarir. Béylelikle daha baska hesaplamalar yapilabilmekte ve mantik
fonksiyonu gerektigi sekilde uygulanabilmektedir.

Bazi 6rnek program kodlari agagdida verilmistir.

Kod:

G65 P9803 D50.005 Z50. S1.
Aciklama:

G65 = alt-makro arama
P9803 = &lgum programi
D50.005 = halka mastarin gapi

S1. = ayarlanacak is pargasi ofset sayisi
(S1-S6 = G54 - G59, bu nedenle S1 = G54)

Kod:

G65 P9814 D50. Z-10. S4.

Aciklama:

G65 = alt-makro arama

P9814 = &lgum programi

D50. = daire ¢api

Z-10. = olgme derinligi

S4. = ayarlanacak is pargasi ofset sayisi

(S1 - S6 = G54 - G59, bu nedenle S4 = G57)

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

¢ Boyut ve pozisyonun belirlenmesi igin i¢ ve dis 6gelerin
Olgulmesi

e Kapsamli standart 6lgim ¢evrimleri, gelistiriimis vektor
cevrimleri ve bir dizi kalibrasyon ¢evrimi serisi

*  Prob/ parti carpismasi durumunda tezgahi durdurmak
icin korumali pozisyonlandirma

e Tek- dokunus ve cift- dokunus 6lgiim fonksiyonelligi

e Trend analizi ve ortalama sonuglara dayanan
istatistiksel proses kontroll (SPC) geri bildirimi

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi i¢in litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/inspectionplus adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Productivity+™

Productivity+ kullanicilarina gevrim ici 6lgiim ve denetim probu
rutinlerini, herhangi bir G-kodu programlama tecribesine
gerek olmaksizin, isleme ¢evrimleri ile birlestirmeleri igin,
kullaniimasi basit bir ortam saglar.

Productivity+, isleme prosesinin l¢ temel alaninda
kullanicilarina destek verebilir:

o "Ongbriicil" proses-ayari igleri - is parcasi ayari, parca
ve takim tanimlama gibi - prosesin dlzgln bir bigimde
yurimesini saglamak amaciyla tezgahta isleme
baslamadan 6nce gergeklestirilir.

e "Aktif" proses-i¢i kontrol igleri - takim durumu izleme,
takim ofsetleri glincelleme ve 6l¢gim sonuglarina dayanan
yeniden isleme gibi - gergek zamanli kesme kosullarindaki
degisikliklere uyum saglamaya imkan vererek, tezgahta
isleme prosesi sirasinda gerceklestirilir.

* "Bilgilendirici" proses-sonrasi raporlama igleri -
kullanicilara tamamlanmis bir proses hakkinda bilgi
verir ve takip eden galismalar ve prosesler igin verilecek
kararlarin alinmasina yardim eder.

Sonuglarin hesaplanmasi, mantik kararlari ve takim tezgahi
guncellemeleri islemlerinin tamami, harici iletisim ihtiyacini
ortadan kaldirarak, CNC bunyesinde gerceklestirilir.

Productivity+ yazilimi iki uygulama versiyonunda mevcuttur:

e Active Editor Pro, isaretle-ve-tikla programlama ortami
saglamak igin iceriye aktarilan kati modelleri kullanan bir
bagimsiz program olusturma paketidir. Olgtimler, mantik
ve glincellemeler mevcut NC isleme koduna eklenebilir
ve ardindan talas kaldirma ve parga denetimi iglemlerini
iceren kapsamli tek bir NC programi elde etmek igin
islemden gegirilir.

* GibbsCAM eklentisi prob ile élglim becerileri eklemek

icin CAM paketinin esnekligini arttinr. Prob, prob ile
isleme calismalarinin igsleme prosesinde tanimlandidi gibi
programlanmasina izin vererek, baska diger herhangi bir
takim gibi kullanilir.

-

B e

e e e

Cok eksenli él¢iim (Active Editor Pro)

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Kesme programlarinin élgiim sonuglarina dayanarak
gercek zamanli otomatik uyarlanmasi

e Parganin kati modellerini kullanarak programlama (veya
modelin olmadig! durumlarda mandiiel olarak)

e Daha 6nce denetlenmis parga geometrisinden
yapilandiriimis 6gelerin olusturulmasi

* Ariza tespiti dahil olmak lzere, prob gevrimi
gorintilenmesi

e Cok genis sayida takim tezgahi kontrol platformu igin
¢ok eksenli destek
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Program simiilasyonu (GibbsCAM eklentisi) Mantik ve kosul olusturucu (Active Editor Pro)

“Tiim dretim ¢evrim slirelerine baktik ve bazi durumlarda siireyi %50 oraninda dtistirebiliyorduk. Productivity+
yaziimi ve Renishaw parga sifilama problari bunu mimkdn hale getirdi. Productivity+ tezgaha gitmeden énce
prosesi dogrulamayi ¢ok kolaylastiriyor.”
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Alp Aviation

Ornek olayin tamamina eri mek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya www.renishaw.com.tr/alp-aviation
adresini ziyaret ediniz.

&
©

Productivity+ teknik ozellikleri

Desteklenen kontroller e Brother e Hurco e Okuma
Liitfen cok eksenli destegin | *  Fanuc * Makino * Siemens
tim kontrol tipleri igin mevcut | ¢ HAAS e Mazak * Yasnac
olmayabilecegini unutmayiniz. |«  Heidenhain ¢ Mitsubishi Meldas
En son bulunabilirlik durumu ° Hitachi Seicos . Mori Seiki
hakkinda bilgi almak igin yerel
temsilciniz ile temasa geginiz.
Desteklenen CAD formatlan |» IGES e CATIA*

e Parasolid e Creo Elements/Pro (ProE

e« STEP 2000i2) *

e ACIS* e SolidWorks *

¢ Autodesk Inventor * e NX (Unigraphics) *
Desteklenen diller e Ingilizce e Japonca

s Cekge e Korece

e Fransizca * Sadelestirilmis Cince

e Almanca » [spanyolca

e |talyanca ¢ Geleneksel Cince

Sistem gereksinimleri isletim Sistemi

(tavsiye edilen)

Microsoft Windows XP, Windows Vista, Windows 7 (32-bit
veya 64-bit versiyonu) veya Windows 8 (32-bit veya 64-bit
versiyonu)

2,0 GHz Intel Core 2 Duo (veya esdegeri)

2 GB RAM ve 1 GB hard disk alani (32-bit igletim sistemleri)
4 GB RAM ve 1 GB hard disk alani (64-bit isletim sistemleri)
NVIDIA GeForce 5 serisi (veya sonrasi)

islemci
Bellek

Grafik karti §
Diger Yazilm kurulumu igin DVD siricu

* . X R o
ilave bir maliyet segenegi ile mevcuttur

§ yalnizca Productivity+ Active Editor Pro uygulamasi icin gegerlidir
Altenatif test edilmis kartlarin listesi icin www.renishaw.com.tr/aepro-graphics adresine bakiniz.

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destedi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/prodplus adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Renishaw OMV, kullanicilarin kendi takim tezgahlar Gzerinde
CMM-tarzi, igsleme-sonrasi denetim ve dogrulama isleri
gerceklestirmelerine ve 6lgim sonuglari ve parga toleransinin
detayl raporlarini olusturmalarina imkan verir.

Kullanici tarafindan segilebilen bir dizi hizalama seceneg;,
oldukga karmagik pargalar igin bile ayar gerekliliklerini
azaltarak, optimum CAD / tezgah sifir noktasi ayarlamasini ve
yoénlendirmesini saglar.

Denetim 6geleri dogrudan bir kati model tGzerinden geometrik
ozellikleri segerek, verileri manuiel olarak girerek veya dosya
aktarma tekniklerini kullanarak programlanabilir. Serbest sekilli
yuzeyler de kolaylikla programlanabilir. Potansiyel prob- parca
carpismalari ve hatalarini tespit etmek igin programlarin
tamami veya ayri 6geler simile edilebilir.

Elde edilen 6l¢iim sonuglari " es zamanli" olarak bilgisayara
gonderilebilir veya ileri bir tarihte erisim icin CNC takim
tezgahi kontrollinde kaydedilebilir (tezgahin konfigiirasyonu ve
becerilerine bagh olarak).

Denetim sonrasi raporlama bir dizi formatta mevcuttur. Ekran
Uizerinde, gorsel segenekler renk-kodlu konfeti noktalarini
(tolerans farklari ile), gagri etiketlerini ve yerinde etiketleri
icermektedir. Ozellik kabul verileri, tolerans bilgisi ve parga
CAD modelinin anlik gértntlerini iceren, istege gore
dizenlenen tablolu raporlar da olusturulabilir.

Renishaw OMV Pro standart trtinlerin sunduklarina kiyasla
Ustiin galisma fonksiyonelligi saglamaktadir.

¢ Geometrik boyutlama ve toleranslandirma (GD&T):
6geler arasindaki paralellik ve diklik gibi iligkileri belirlemek
icin elemanlarin olugturuimasi amaciyla kullanilan entegre
bir sihirbaz. Bu fonksiyon pargayi tezgahtan ¢ikarmadan
6nce tezgah Slgumlerinin Gretim gizimleri ile tam
karsilastiriimasina imkan verir.

¢ Yapilandiriimis 6geler: daha énceden o6lglimus 6geleri
kullanarak ilave 6lgimler ve veri noktalari olusturur.
Ornegin, tek bir parcanin coklu eksenleri izerindeki &geler
arasindaki iliskinin belirlenmesi. Bu fonksiyon 6zellikle
cok sayida prizmatik 6geye sahip pargalari denetlerken
faydalidir.

e Coklu CAD modeli aktarma: gerekli olan tim parcalarin,
donanimlarin ve fikstlrlerin CAD modellerini tek bir
oturuma aktarir.

¢ Tezgah simiilasyonu: program simllasyonunun
fonksiyonunu 3-boyutlu bir tezgah modelini igerecek
sekilde genisletir; bu durum da gok eksenli tezgahlar ve
karmasik geometrili parcalar kullanirken paha bigilemez
bir destek saglar.

* Renishaw OMV Pro tim cografik bélgelerde bulunmayabilir.
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Parca ol¢iimii ve denetimi, arti GD&T (OMV Pro) gibi ilave fonksiyonlar

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Kullanici tarafindan segilebilen hizalama segenekleri ve
prob ile élgme stratejileri

e 2 boyutlu ve 3 boyutlu geometrik 6zellikleri ve serbest
sekilli yuzey profillerini denetler

e Carpisma ve hata tespitini iceren program similasyonu

e Tolerans gosterimi ve istege gore dlzenlenebilen tablolu
raporlar dahil olmak (izere, model Gzerinde grafiksel
denetim sonuglari




Fonksiyonellik

Serbest bicimli ylizey élcimu

Basit geometrik 6geler (pozisyon, boyut vs.)

HTML ve grafik raporlari

Bir CAD modelinden programlama

CAD modeli olmaksizin programlama

Cok eksenli tezgah kapasitesi

Kompleks geometrik fonksiyonlar

ASME GD&T fonksiyonelligi

Renishaw OMV

(sadece tek model)

apply innovation™

Renishaw OMV Pro

(coklu modeller)

"Bu drdnd satin almamizin ana nedenlerinden biri kabin ¢atisini hizalamak ve ardindan islemekti. Bu islem ¢ok
basaril oldugunu kanitladi ve artik Renishaw OMV yaziliminin kullanimi ile olusturulan kendi CMM raporlarimizi

tretiyoruz."

Tods Composite Solutions Ltd

Ornek olayin tamamina erigmek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/tods-composite-solutions adresini ziyaret ediniz.

Desteklenen kontroller
Asagida verilenler dahil

olmak Uzere, prob ile 6lgim

destekleyen ¢ogu takim
tezgahi kontrol(i:

Desteklenen CAD formatlari

Desteklenen diller

Sistem gereksinimleri
(tavsiye edilen)

Acramatic

Fanuc

Fidia

HAAS

Heidenhain

Hitachi Seicos
ACIS *

AutoCAD *
Autodesk Inventor *
CATIA V5 *
Cimatron *

Creo Elements/Pro (ProE
2000i2) *

English

Fransizca

Almanca

izlandaca

italyanca

isletim Sistemi

islemci
Bellek

Grafik karti §
Diger

* ilave bir maliyet secenegi ile mevcuttur

§ Radeon ve FireGL gibi ATI grafik kartlari desteklenmemektedir

e Makino Okuma

e Mazak Roeders

e MillPlus Selca

e Mitsubishi Meldas Siemens

*  Mori Seiki Tosnuc

e NUM Yasnac

e |IGES Solid Edge *

e NX (Unigraphics) * SolidWorks *

e Parasolid SpaceClaim *

e Rhino* STEP

e SDRC I|-deas * VDA/FS

e SET WildFire*

e Sirona*

* Japonca Sadelestiriimis Cince
e Korece ispanyolca

* Polonyaca Geleneksel Cince

Microsoft Windows XP (sadece 32-bit), Windows Vista veya
Windows 7 (32-bit veya 64-bit)

Brezilya Portekizcesi

Rusca

2,0 GHz Intel Core 2 Duo (veya esdegeri)

3 GB RAM (32-bit igletim sistemleri)
6 GB RAM (64-bit isletim sistemleri)

NVIDIA Quadro 256 MB (veya esdegeri)

Lisans kilidi igin USB portu

Yazilim kurulumu igin DVD surtcu
Internet Explorer versiyon 7 (veya sonrasi)

.NET framework versiyon 3.5

Microsoft Excel (Excel tabanli raporlar olusturmak igin)
Adobe Acrobat (veya benzeri, raporlari PDF formatina
aktarmak igin)

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lUtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/omv adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Microsoft Excel ortami igerisinde ¢alisan bu uygulama,
sonuglari analiz etmek ve Renishaw'un Productivity+™ ve
Inspection Plus yazilim paketlerini ¢alistiran CNC takim
tezgahi tarafindan toplanan 6lglim verilerinden denetim
raporlari olusturmak igin, basit bir ara¢ saglamaktadir.

Uygulama aktarilan her bir veri seti igin agsagida verilenlerin
tablolu bir kaydini verir: élgtilen 6ge boyutu(lar); nominalden
sapma, tolerans limitleri ve hurda/saglam gdsterimi. Renk
kodlu veri hiicreleri ve tolerans ve uyari limitlerini iceren bir
6zet ¢izim, 6ge uygunlugu ve tolerans uyumunun yuksek etkili,
gorsel gdsterimini saglamaktadir.

Uygulama tarafindan olusturulan kapasite semalari, tezgah
asinmasi ve termal etkileri belirlemek ve koruyucu bakimin
programlanmasina yardimci olmak amaciyla, bir bilesen partisi
boyunca bir tek veya kritik 6genin 6lgiim sonuclarini izlemek
icin, ideal bir ¢é6zimdar.

Bilinen Excel igletim ortami basit igletim saglar ve bireysel
konfigurasyona imkan verir. Rapor sablonlari firma bilgisine,
veya basitce ilgili par¢anin bir géstergesine izin veren bir
bicimde duzenlenebilir.

Daha buyuk veri toplama uygulamalari igin, blnyesinde
bulunan Veri Yoneticisi uygulamasi, ¢ok sayida pargcadan elde

edilen raporlarin analizine ve karsilastiriimasina imkan verir.

L
d " | :
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Renishaw CNC Raportorii kapasite semasi

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

*  Productivity+ ve Inspection Plus yazilim paketleri
tarafindan olugturulan sonug verilerini agik ve
anlasgiimasi kolay bir formatta gdsterilir

e Sonuglar yerlesik bir veri tabanina kaydedilebilir ve bu
islem icin tasarlanmis olan Veri Yoneticisi uygulamasi
kullanilarak gérantulenebilir

—
[ e | T | B

e Kolay kullanici konfigiirasyonu icin bilinen Excel ortami

e Anlik Saglam/Hurda karari igin tolerans limitlerini igeren,
renk kodlu raporlar

* Proses izlemesi icin 6ge izleme ve kontrol gizimleri
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Renishaw CNC Raportoriine genel bakis Veri Yéneticisi arsiv sorgusu

‘[Renishaw CNC Raportérd] ... anlik bir gdsterge, prosesin trendini gérmek ¢ok kolay. Boyutlari kontrol limitlerinin
arasinda tutabiliyorum ve dlgiilen her degerin kaydini kolaylikla aliyorum.”

Martin Aerospace

Ornek olayin tamamina erismek igin liitten Renishaw ile temasa geciniz veya
www.renishaw.com.tr/martin-aerospace adresini ziyaret ediniz.
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Renishaw CNC Raportoéri teknik 6zellikleri

Uyumluluk Renishaw CNC Raportoril, Productivity+ Active Editor Pro, Productivity+ GibbsCAM eklentisi
ve Inspection Plus (Renishaw miihendisleri tarafindan konfiglirasyona tabidir) yazihmlarindan
alinan ¢ikti sonuglari ile uyumludur.

Desteklenen diller Renishaw CNC Raportérii sadece ingilizce dilinde galismaktadir

Sistem gereksinimleri isletim Sistemi Microsoft Windows XP, Windows Vista veya Windows 7 (32-bit veya

(tavsiye edilen) 64-bit versiyonu) veya Windows 8 (32-bit veya 64-bit versiyonu, .NET

Framework 2 ve 3.5 programinin kurulmasina ve etkinlestiriimesine
tabidir)
islemci 2,0 GHz Intel Core 2 Duo (veya esdegeri)
Bellek 2 GB RAM ve 1 GB hard disk alani (32-bit isletim sistemleri)
4 GB RAM ve 1 GB hard disk alani (64-bit isletim sistemleri)
Diger Yazilim kurulumu i¢in CD/DVD siriici
Microsoft Excel 2003 veya daha sonraki strimlerin
(2010 tavsiye edilmektedir) kuruimus olmasi

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.tr.com/cncreporter adresini ziyaret ediniz.
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Takim Tezgahi Ariza Teshisi
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Giris

Geometrik tezgah hatalari

Tipik bir 3-eksenli takim tezgahi 21 serbestlik
derecesine tabiidir. Bunlar idealden sapma olup,
diger eksenlere gore lineer pozisyonlandirma,
periyot araligi, yatay sapma, dogrusallik,
yuvarlanma ve kareselligi igerir.

Bunlarin tamami tezgahin genel
pozisyonlandirma hassasiyetinde ve dolayisiyla
islenmis pargalarin hassasiyetinde, olumsuz bir
etkiye neden olabilir.

Renishaw’un lazer interferometre ve ballbar
Olclim sistemleri takim tezgahlarinin, koordinat
6lgim tezgahlarinin (CMM'ler) ve diger kritik

konumlamaya sahip hareketli sistemlerin statik
ve dinamik performansini degerlendirir, izler ve
gelistirir.

Yatay sapma

Aralik

Bir lineer eksene gére serbestlik derecesi

Yuvarlanma

(6DoF x 3 eksen) + (X-Y, X-Z, ve Y-Z kareselligi) = 21DoF

6DOF

Gosterilen model bir dik isleme merkezi igin 3-eksen
yonelimini anlatmaktadir

Dikey dogrusallik

Yatay dogrusallik
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Hatalar genellikle mevcut pozisyon tezgahin kontrolériinde belirtilen pozisyondan farklilik gésterdiginde ortaya gikar. Cogu
kez geometrik hatalardan (ancak bunlarla sinirli degildir) kaynaklanan basitlestirilmis versiyonlar asagidaki diyagramlarda

gosterilmistir.

Aciklamalar
Belirtilen hedef/pozisyon

Mevcut pozisyon
Hata —

e Kilavuz vida mili arahgindan —*‘( —
b -0 e o

kaynaklanan.
Vida boslugu ve 6lgeklendirme
hatalarina neden olur.

Degisiklik burada gosterildigi gibi
daha uzun veya daha kisa olabilir.

Eksen hareket mesafesi
boyunca déner. Bu yuvarlanma,
periyot araligi ve yatay sapmay!
icerir ve hem lineer, hem -@
de yanal pozisyonlandirma
hatalarina neden olabilir.

Pozisyonlandirma hatalarinin
etkisi hareketin ekseninden

olan mesafeye gore degisir.

Eksen hareket mesafesi
— T ? - T |'

boyunca yana dogru lineer
hareket.
Egrilmis kilavuz yataklarindan
veya yanhs hizalamadan
kaynaklanir, genellikle agsinma,
hasar veya tezgahin temel
problemleri nedeniyle olusur. ) é. ) Q:@ ) @
| /

Yetersiz isleme hassasiyetine

neden olur.

iki dik eksenin birbirine olan
acisi 90° degildir.
Genellikle bikilme, yanhs
hizalama veya asinma
nedeniyle olusur.
Parcalarda islenen yiizler |
kare olmayacaktir. ﬁ _
e} . ¢
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(&) Takim tez
=Y hatalari

CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Takim tezgahi hatalari

Coklu hatalar

* Gergekte her eksen agisal, dogrusal ve
lineer hatalara ayni anda maruz kalacaktir.

; : /

Tipik 3-eksenli yatay tezgah + +

—

Tezgahin eksenleri birlikte hareket ettiginde olusan ilave dinamik etkiler, hata potansiyelini 6nemli élgide arttirir.

Tezgah kullanicilari, Renishaw'un teleskopik ballbar ve lazer kalibrasyon sistemlerini kullanarak, dngérulebilen ve tekrarlanabilir
isleme seviyesi olusturabilmek amaciyla, tezgah performansini dogrulayabilir ve optimize edebilir.

Doner eksen hatalari

¢ Mevcut ddnme pozisyonu tezgah
kontroliinde belirtilen pozisyondan farklidir.

e Sistemsel pozisyonlama problemlerini
belirler ve islenen pargalarin pozisyonlarinin
yanlis olmasina neden olur.

Tipik 5-eksenli isleme merkezi

Standart (i¢ eksen tezgaha iki tane daha déner eksen eklendiginde("metroloji cergevesi"), bu déner eksenlerin ddnme
merkezlerinin (pivot noktalari) yerlerini tanimlamak gerekir. Kesme takiminin ucunu is pargasina gére pozisyonlandirabilmek igin,
kontrol sisteminin bu degerleri tam olarak bilmesi gerekir.

AxiSet™ Check-Up, pivot noktasi dlizeltmesi igin dnerilerde bulunmak dahil olmak tizere, déner eksen pozisyonundaki hatalari
tanimlamak igin tasarlanmistir.
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Uriin secici

Uriinler AxiSet™ Check- | QC20-W ballbar XL-80 lazer
Up sistemi sistemi
Sayfa 5-6 5-8 5-10

Tezgah hata kaynagi Lineer eksen pozisyon hatasi °
Lineer eksen tekrarlanabilirligi °
Agisal (aralik ve yatay sapma) °
Bir eksenin dogrusalllig ° °
Eksenler arasindaki karesellik ° °
Bir ylizeyin dizlemselligi °
Déner eksen/tabla agisal °
pozisyonlandirma
Vida boslugu P °
Tersine sigramalar PS
Enine oynama °
Dairesel Hata °
Olgek hatasi °
Eksenler arasinda servo uyumsuziuk P
Déner eksen pozisyon hatasi PY
Déner eksen hizalama hatasi °
Déner eksen mekanik hatasi °

Termal bozulma PY




CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

AxiSet™ Check-Up

Déner eksenlerin hizalama ve konumlandirma performansini
kontrol etmek igin uygun maliyetli ¢g6ziimdur. Cok eksenli
isleme merkezleri ve gok-amagcl freze-torna tezgahlarinin
kullanicilari, sadece birkag dakika icerisinde, daha uzun
proses ayarlama sureleri kadar, uygunsuz pargalara da neden
olabilecek, yetersiz tezgah hizalamalari ve geometrisini
tanimlayabilirler.

AxiSet Check-Up, tezgah kullanicilarina déner eksen pivot
noktalarinin hizli ve hassas performans kontrollini saglayarak,
ortam ve tezgah kararliligini maksimum seviyeye ¢ikarmak
icin "koruyucu" proses temelinde yardimci olur. Renishaw'un
QC20-W ballbar sistemi ve lazer interferometrelerinin yani sira
kullanildiginda AxiSet Check-Up esi gérilmemis bir tezgah
teshis ¢ézimi saglar.

'«

Anahtar 6zellikler ve faydalari: AXSET™ Sheck U RENISHAW.
o Pivot noktasi ve lineer eksenlerdeki torna merkez D, Bl LT e N RS i = Qe
o ] =
3 hatasinin (CNClerde yaygin olarak tanimlandig gibi) i L - o =
3 ayri raporlamasi i : o R 2
< .
(8} " . ) e
. o Kritik hatalari hizlica élger ve raporlar h‘"'-'-*-* =
g i P :u:\tml; = # .-’.F'-:.. & .
5 e Tezgah performansini zaman igerisinde givenilir bir LN - ’-" i

bicimde kontrol eder ve izler wcie o N - | e
5-6 e
. : - - \ e
* Hemen her ¢ok-eksenli tezgah ile uyumludur. 7 R et
s s
L= i s

Yazdirma

fonksiyonu Montaj kiresi

islemi

Gegmis ™ Prob ile 6lgim
karsilagtirmalari makrosunu
cahstir

=
Toleranslara gére
karsilastir

Veri Transferi

Tezgah performansini analiz eder
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AxiSet™ Check-Up sistem bilesenleri

Makrolar

Hemen her CNC kontrolii icin yazilmis olan prob ile 6lcim makrolari tezgaha 6zeldir ve 5-eksenli isleme merkezleri ve
cok-amach tezgahlar dahil olmak Gzere muhtelif déner eksenli tezgahlar igin mevcuttur. Bu makrolar tezgahin élgme verisi
toplamasini saglamaktadir.

PC yazilim paketi

Microsoft Excel'de galisan yazihm, prob verilerini analiz etmekte ve sonuglari okumasi kolay ¢esitli grafiksel formatlarda
g6stermektedir.

Donanim

Manyetik tabana uygun bir sekilde monte edilmis olan tek bir kalibrasyon kiresi, élgiimler igin bir referans pargasi olarak
kullanilir. Bu kullanimi kolay mastar ile, ayarlama suresinin minimumda tutuldugunu garanti edilir ve cogu durumda fikstur veya
pargalari yerinden gikarmak gerekmez.

AxiSet Check-Up ile birlikte kullanilmasi 6nerilenler

Strain gauge prob - Renishaw en Ust seviyede hassasiyet igin strain gauge problarin kullanimini dnermektedir. Bu problar
yaygin olarak kullanilan MP700 modeli gibi, en son nesile ait RENGAGE™ problari da icermektedir.

Kalibre Edilmis Test Cubugu - AxiSet dlglimlerinin izlenebilir olmasini ve tezgah Ureticileri tarafindan yapilan ayarlar ile
kiyaslanabilir olmasini saglar.

Teknik 6zellikler

Desteklenen kontroller Asagida verilenler dahil olmak (izere, prob ile 6lcimi destekleyen cogu takim tezgahi
kontroll bu yazilimi galigtirir:
Mazak, Fanuc, Mori Seiki, Siemens, HAAS, Hurco.

Tezgah uyumlulugu Tum 5-eksenli isleme merkezleri

Cok amagli torna-freze tezgahlar

indeksli tezgahlar (3+2, 4+1)

Déner eksenli diger tezgahlar, 6rnegin, yatay isleme merkezleri

Desteklenen diller ingilizce

Sistem gereksinimleri isletim Sistemi Microsoft Windows XP, Windows Vista veya

(tavsiye edilen) Windows 7 (32-bit veya 64-bit versiyonu)
Gerekli olan CNC bellek alani Inspection Plus halihazirda yiklu ise:

e Check-Up klasoéri: 11 kB

e Kalibrasyon klasori: 3 kB

e Olgiim klaséri: 18 kB

Inspection Plus mevcut durumda yukli degil ise:
e Check-Up klasoéri: 11 kB

Diger Yazilim kurulumu igin CD/DVD surici

Microsoft Excel ve Word 2003, 2007 veya 2010

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/axiset adresini ziyaret ediniz.

p

(5} AxiSet Check-U
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

AxiSet™ Check-Up’i kullanarak déner eksen performansinin
optimum analizini yapabilmek i¢in, tezgahin lineer eksenlerinin
ve eksen dikliginin teknik 6zelliklerde belirlenen degerler
icinde olmasi énemlidir. Bu sart, QC20-W ballbari kullanilarak
kontrol edilebilir ve gerekirse detayli diizeltme verisi saglamak
icin, XL-80 lazer kullanilabilir. Burada dikkat edilmesi gereken,
XL-80 lazer sistemi ve QC20-W ballbar bagimsiz élgim
cihazlaridir.Oyleki, bu cihazlar kendi veri takip sistemini
kullanir ve tezgahin enkoderlerinden bagimsiz olarak
cahsirlar.

Test performansi yiksek bu Urlnler AxiSet ile birlikte
kullanildiginda, en ylksek kaliteye sahip pargalarin, 5 eksenli
isleme merkezleri ve cok-amagli tezgahlarda, kesintisiz olarak
Uretilmelerini saglamak mimkdnddr.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Esnek galisma igin Bluetooth kablosuz teknoloji

* Genel tezgah hassasiyetini tespit eder ve hassasiyete
etkisi olan hatalarin agik¢a gésterilmesini saglar

e Yazilm testin tekrarlanmasina ve performans
trendlerinin zaman igerisinde izlenmesine izin verir

e Tezgah/iretim becerileriniz hakkindaki bilginizi arttirir,
hurda ve tashih miktarini azaltir

QC20-W ballbari merkez pivotu hareket ettirmeden tim G¢ dik
dizlemi kapsayan, diizlemlerin ikisinde bir sinirli ark (220°) ve
Uglinclsunde tam bir 360° ark yurGten testler yapabilir.

Tezgahin performansinin hizl teshisi Ballbar 20 yazilimi ile
olusturulmus benzersiz ve kapsamli teshis raporundan temin
edilir. Her bir hata, hata deg@erinin yani sira genel tezgah
performansi agisindan énemine gére de siniflandirilir.

"Ballbar sistemi hizmet stiremizden saatler azaltiyor, kaliteli analiz ve bakim icin trendleri veriyor ve bir test
neredeyse aninda ne gelismeler yapmis oldugumuzu gésterebiliyor. Kisacasi, ballbari kullanmak bize her agidan

gliven veriyor."

Sandvik Medical Solutions

Ornek hikayenin tamamina erigmek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz
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analizi ve gésteriminin yani sira tezgah hatalarini otomatik Svcierar
olarak teshis eden kapsamli Renishaw analizi
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QC20-W ballbar, tam bir kit olarak ¢anta icerisinde temin
edilir - test yapmaya basglamak i¢in ihtiyaciniz olan tek sey bir
bilgisayardir.

Canta icerigi:

e QC20-W kablosuz ballbar (ve bir CR2 pil)
e Merkez mil

e Kire yatag

e 50, 150, 300 mm uzatma gubuklari

e Sistem yazihmi (kilavuzlar dahil)

e Ofset ayarlama kuresi

e Zerodur kalibratér

e QC20-W ballbar ile calismaya baslarken DVD'si

Ballbar 6lcim hassasiyeti +1,00 pm, +20 °C sicaklikta
Ballbar 6l¢iim araligi +1,0 mm
Sensor seyri -1,25 mm’den +1,75 mm’e
Azami 6rnekleme hizi 1000 Hz
Veri iletim araligi 10 m tipik (Bluetooth, Sinif 2)
Sistem cantasi boyutlari (U x G xY) 395 mm x 300 mm x 105 mm
Sistem ¢antasi agirhgi (kit icerigi dahil) Yaklasik 3.75 kg.
Desteklenen diller e Ingilizce e Japonca
* Cekge e Korece
e Fransizca e Sadelestirilmis Cince
¢ Almanca » Ispanyolca
e jtalyanca * Geleneksel Gince
Sistem Isletim Sistemi Microsoft Windows XP, Windows Vista veya Windows 7
gereksinimleri (32-bit veya 64-bit versiyonu)
(tavsiye edilen) islemci 500 MHz Pentium (veya esdegeri)
Bellek 256 MB RAM, 100 MB hard disk alani
Diger Yazilim kurulumu igin CD/DVD siiriicu

Bluetooth uyumlu
Calisma sicakhigi 0°C-+40°C

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/qc20 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Renishaw’un lazer interferometre sistemleri takim tezgahlarinin, koordinat élgim tezgahlarinin (CMM'ler) ve diger kritik hareket
sistemlerin kapsamli hassasiyet degerlendirmesi icin kullanilirlar. XL-80 lazer, ulusal ve uluslar arasi standartlarda izlenebilen
dalgaboyunda, son derece kararli bir lazer isini Uretir. Lazer interferometreler élgiim sistemleri arasinda en Ustiin Griin olarak
bilinmektedir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Ulusal standartlarda izlenebilir 0.5 pm/m hassasiyet

e Lineer eksenlerde lineer, agisal ve dogrusal hatalar
Olger
e XR20-W (doéner eksen kalibratér) ile birlestirildiginde

déner eksenlerdeki acisal hatalar belirleyebilir

e Hata kompanzasyonu ve tezgah dizeltme igin veri
saglar

e Takim tezgahi Ureticileri ve diinya ¢capindaki son
kullanicilar igin tezgah performansinin en Ust diizeyde
dogrulamasini saglar

XL-80 lazeri genellikle ilk kapsamli tezgah kalibrasyonu ve ilk performansa gére periyodik dogrulama saglayan QC20-W ballbari
ile duzeltme yapmak icin kullanilir.

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/xI-80 adresini ziyaret ediniz.



RENISHAW/d)

apply innovation™

Alicilar ve arayuzler

fletim uyumIUIUK SEMASH . . . ..ottt e e e e e e e e e 6-2
OMI-2 Ve OMI-2T . . e e e e e e 6-4
OMI-2 . . o 6-6
O 6-8
O8I ve OMM-2 . . 6-10
MI12/MI12-Bve OMM ... e 6-12

Optik performans alanlari . . . ... . 6-14
R 6-24
RMI-Q. . 6-26

Radio performance envelopes. . . . ... ... 6-28
M B-4 . 6-30
HS L 6-32
FOT ive F i, . .o 6-34
NCi-D . o 6-36
TSI 2Vve TSI 2-C. . oo e 6-38



x
3
E
E
3
>
=)
E
kS

CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

lletim uyumluluk semasi

Prob ile olciim sistemleri
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Tezgahin galisma alani igerisindeki gesitli takim tezgahlarina
montaj igin tasarlanmig olan birlestiriimis optik arayliz ve alici.

Arayuizde prob durumu, baslangi¢ sinyali, pil ve hata
durumlarinin izlendigi gésterge bulunur.

OMI-2T de ayrica segilen probu gdsteren goésterge vardir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Optik parazitlerin daha iyi bir sekilde ortadan
kaldiriimasi i¢in modulasyonlu iletim

e Tekli (OMI-2) veya ikili (OMI-2T) prob veya takim probu
uygulamalari i¢in uygun

e Ayarlanabilir TX ve RX araligi segimi
e Kullanicinin ayarlayabildigi giris ve gikiglar

¢ Renishaw'un tim modulasyonlu iletim problari ile
uyumludur

A -
7N pENISY,
| 1" r'I!t..

o

F =
4 I'1 'I;'.U\’I'i”q! ..-.- ..
| t o

OMI-2 arayiizii

OMI-2T arayiizii
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Boyutlar mm cinsinden verilmigtir.
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Cesit
Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Calisma arahgi
Agirhik

Besleme voltaiji

Besleme akimi
Ayarlanabilir M-kodu girisi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma

Kablo Teknik
(tezgah ozellikler
kontrolline)

Teshis LED'leri

Uzunluk

Montaj
Sizdirmazlik
Calisma sicakhgi

apply innovation™

OMI-2 OMI-2T

OMI-2 RENGAGE™ ya da standart problardan | OMI-2T RENGAGE™ ya da standart

alinan sinyalleri isler ve onlari daha problardan alinan sinyalleri isler ve onlari

sonrasinda CNC kontrolline iletilecek olan daha sonrasinda CNC kontroliine iletilecek

tezgah cikislarina dénisturar. olan tezgah ¢ikiglarina dénusturir. Sistem
bir arayiz ile iki probun kullaniimasina imkan
verir.

Kizil6tesi optik iletim (modulasyonlu)

Bir iki

OMP40-2, OMP40M, OLP40, OMP60, OMP60M, OMP400 ve OTS

Optik performans alanlari igin, bkz sayfa 6-16, 6-18 ve 6-22.

OMI-2, 8 m kablo dahil = 957 g OMI-2T, 8 m kablo dahil = 920 gr

OMI-2, 15 m kablo dahil = 1488 g

12 Vdc - 30 Vdc

200 mA @ 24 V maksimum, 40 mA tipik

Darbeli veya sabit Sabit

Prob Durumu 1, Pil Zayif, Hata Prob Durumu 1, Prob Durumu 2, Pil Zayif,
On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢ikislari, Hata

normalde agik veya normalde kapali olarak On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) gikiglari,

ayarlanabilir.

Prob Durumu 2a

5V izole surulen ¢ikis, tersine gevrilebilir.
Prob Durumu 2b

Gug kaynagi voltaj surilen ¢ikis, tersine
cevrilebilir.

normalde acik veya normalde kapal olarak
ayarlanabilir.

Besleme, otomatik sigorta tarafindan korunmaktadir.
Cikiglar asiri akim koruma devresi tarafindan korunmaktadir.
@7,35 mm, 13-damarli ekranli kablo, her bir damar 18 x 0,1 mm

8m,15m
Baslat, pil zayif, prob durumu, hata ve sinyal | Baslat, pil zayif, prob durumu, hata, aktif
durumu. sistem ve sinyal durumu.

Ankastre veya tercihe bagli montaj aparati ile yonlii montaj (harici olarak mevcuttur).
IPX8 (EN/IEC 60529)
0°C-+60°C

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin lGtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya asagida verilen adresi
ziyaret ediniz www.renishaw.com.tr/omi-2 veya www.renishaw.com.tr/omi-2t



CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

OMI-2C

Tezgahin calisma alani igerisindeki bir tezgahin is mili ucuna
monte edilmek Gzere tasarlanmis olan kompakt birlesik arayiz
ve alici.

Arayuizde prob durumu, baslangi¢ sinyali, pil ve hata
durumlarinin izlendigi gésterge bulunur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Optik parazitlerin daha iyi bir sekilde ortadan
kaldiriimasi igin modulasyonlu iletim

e Tekli prob veya takim probu uygulamalari i¢in uygundur

¢ Renishaw'un tim modulasyonlu iletim problari ile
uyumludur

e Tezgaha 6zel gesitleri mevcuttur

Boyutlar

22 111,5
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar

Calisma arahigi

Agirhk

Besleme voltaji

Besleme akimi
Ayarlanabilir M-kodu girissi
Cikis sinyali

Giris/Cikis koruma

Teshis LED'leri

Kablo Teknik
(tezgah ozellikler
kontrolline) Uzunluk
Montaj

Sizdirmazhk

Calisma sicakhgi

apply innovation’

OMI-2C RENGAGE™ veya standart problardan alinan sinyalleri isler ve onlari daha
sonrasinda CNC kontroliine iletilecek olan, toprakli sirilen ¢ikislara dénGsturdr.
Kizilétesi optik iletim (modilasyonlu)

Bir

OMP40-2, OMP40M, OLP40, OMP60, OMP60M, OMP400 ve OTS

Optik performans alanlari igin, bkz sayfa 6-18.

Unitenin tespit aparati ile birlikte agirigi = 73 g

15 Vdc - 30 Vdc

200 mA @ 24 V maksimum, 80 mA tipik

Sabit

Kontrole bagimli (kurulum kilavuzuna bakiniz).

Besleme, otomatik sigorta tarafindan korunmaktadir. Cikislar asiri akim koruma devresi

tarafindan korunmaktadir.
Baslat, pil zayif, prob durumu, hata ve asiri akim.
@4,75 mm, 12-damarli ekranh kablo, her bir damar 7 x 0,1 mm

8m,15m

Ozellikle tezgah is miline monte edilmek lizere tasarlanmistir.
IPX8 (EN/IEC 60529)

0°C-+60°C

Daha fazla bilgi, en uygun uygulama ve performans destegi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/omi-2c adresini ziyaret ediniz.



CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Sinyalleri prob sistemi ile CNC kontrol arasinda tagiyan birlesik
bir optik verici ve alici. Tezgahin ¢alisma alani igerisindeki
cesitli takim tezgahlarina monte edilmek Uizere tasarlanmistir.

Arayuizde prob durumu, baslangi¢ sinyali, pil ve hata
durumlarinin izlendigi gésterge bulunur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

¢ Module modunda c¢ahsan ilk nesil ve ikili iletim modlu
problari ile kullaniimak Gizere modiilasyonsuz (modiile-
olmayan) iletim

e Tekli prob uygulamalari igin uygundur
e Ayarlanabilir TX ve RX araligi segimi

¢ Kullanicinin ayarlayabildigi girisler ve cikislar

84 46,7
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar

Calisma araligi

Agirhk

Besleme voltaji

Besleme akimi
Ayarlanabilir M-kodu girigsi
Cikis sinyali

Girig/cikis koruma
Teshis LED'leri

Kablo Teknik o6zellikler
(tezgah Uzunluk
kontrolline)

Montaj

Sizdirmazlik

Calisma sicakligi

En uygun uygulama ve performans destedi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geciniz veya asagida verilen

apply innovation™

OMI eskiden kalan problardan gelen sinyalleri isler ve onlari daha sonrasinda CNC
kontrolline iletilecek olan, "totem-dire@i" Cikislarina dénustirir.

Kizil étesi optik iletim (moddlasyonlu)

Bir

OMP40-2, OMP40M, OLP40, OMP60, OMP60M, OMP400 ve MP700
Optik performans alanlari igin, bkz sayfa 6-16, 6-18, 6-20 ve 6-21.

8 m kablo dahil OMI =612 g

12 Vdc - 30 Vdc

550 mA @ 24 V maksimum, 100 mA tipik

Darbeli

Prob Durumu, Pil Zayif, Hata, Darbe Atlama

Opto-kupler "totem-kutuplu” transistér ¢ikislari, normalde yiksek veya
normalde diisuk olarak ayarlanabilir.

Besleme/cikislar otomatik sigortalar tarafindan korunmaktadir.

Baslat, pil zayif, prob durumu, hata ve sinyal durumu.

@4,75 mm, 12-damarli ekranl kablo, her bir damar 7 x 0,1 mm

8m

Ankastre veya tercihe bagli montaj aparati ile yonlii montaj (harici olarak mevcuttur).

IPX8 (EN/IEC 60529)
+5°C-+60 °C

adresi ziyaret edinizwww.renishaw.com.tr/omi
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Tezgahin galisma alani igerisinde monte edilmis bir veya
iki OMM-2 alicidan faydalanan, hemen her tezgah tiri igin
tasarlanmis, modiile alici ve arayiiz sistemi. OSI| araylzu
tezgah i¢ kismina monte edilir.

Sistem "modulasyonlu” optik iletim modunu kullanarak ¢aligir
ve "modulasyonlu” modda ¢alisan Renishaw tezgah problari
ile uyumludur.

Alici kullanicilara prob, aktif prob, baslangi¢ sinyali, pil ve hata
durumlarinin izlendigi bir gdsterge sunar.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Optik parazitlerin daha iyi bir sekilde ortadan kaldirilmasi
icin modulasyonlu iletim

e Bir, iki veya ¢ prob kullanan ¢oklu prob veya takim probu
uygulamalari igin uygundur

e Genis veya iki b6lmeli tezgahlarda kullaniimak Gzere
OMM-2 unitelerinin birbiri ardina baglanmasina imkan
verir

e Kullanicinin ayarlayabildigi tezgah girisleri/cikiglari
e Ayarlanabilir TX ve RX araligi segimi

* Renishaw'un tim moddulasyonlu iletim problari ile

uyumludur
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Uriin oSl OMM-2

Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Calisma araligi
Agirhk

Besleme voltaji

Besleme akimi
Ayarlanabilir M-kodu girissi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma

Teshis LED'leri

Kablo Teknik

(araylize) ozellikler
Uzunluk

Montaj

Sizdirmazhk

Calisma sicakhigi

OSI RENGAGE™ veya standart problardan tek veya birbiri ardina dizilmis OMM-2'ler
aracihg ile alinan sinyalleri isler ve onlari daha sonrasinda CNC kontroliine iletilecek

olan tezgah ¢ikislarina dénustirir. Sistem bir arayiz ile G¢ probun kullaniimasina imkan

verir.
Kizil6tesi optik iletim (modilasyonlu)
Ue
OMP40-2, OMP40M, OLP40, OMP60, OMP60M, OMP400 ve OTS
Optik performans alanlari igin, bkz sayfa 6-16, 6-18 ve 6-22.
Yok 8 m kablo dahil =727 g
15 m kablo dahil = 1037 g
25 m kablo dahil = 1458 g
12 Vdc - 30 Vdc
Birbiri ardina dizili OMM-2 ile 200 mA maksimum @ 24 V
Darbeli veya sabit
Prob Durumu 1, Prob Durumu 2, Pil Zayif, Hata
On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) cikislari, normalde acik veya normalde kapali olarak
ayarlanabilir.
Besleme, otomatik sigorta tarafindan korunmaktadir.
Cikiglar asiri akim koruma devresi tarafindan korunmaktadir.
OMM-2 araciligi ile baslat, pil zayif, prob durumu, hata, aktif sistem ve sinyal durumu.
@5,8 mm, 6-damarli ekranli kablo, her bir damar 18 x 0,1 mm

8m,15m,25m

DIN ray. Vida kullanarak alternatif montaj. Ankastre veya tercihe bagli montaj aparati
ile yonlG montaj (harici olarak mevcuttur).

IPX8 (EN/IEC 60529)

0°C-+60°C

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/osi veya www.renishaw.com.tr/omm-2 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Tezgahin galisma alani igerisinde monte edilmis bir veya

iki OMM alicidan faydalanan hemen her tezgah tiri igin
tasarlanmig, modiile bir alici ve arayiiz sistemi. Ayakli / panele
monte edilmis bir Ml 12 araytizi veya M| 12-B arayuizl tezgah
kabinine monte edilmistir.

Sistem, ¢ok genis veya iki bélmeli tezgahlarda tek veya birbiri
ardina gelen OMM'lerden faydalanan, tekli bir prob ¢6zimu
saglar.

Arayuizde gug ve sinyal iletiminin izlendigi gésterge bulunur.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

¢ Renishaw'un moduile modunda calisan ilk nesil
ve ikili iletim modlu problari ile kullaniimak tzere
modiilasyonsuz (module-olmayan) iletim

e Tekli prob uygulamalari igin uygundur

* Genis veya iki bélmeli tezgahlarda kullaniimak Gzere
OMM (nitelerinin birbiri ardina baglanmasina imkan
verir

e Kullanicinin ayarlayabildigi tezgah girisleri/cikislari
e Uzaktan kumandal sesli gosterge veya lambali ¢ikis

e Ayarlanabilir TX ve RX araligi segimi
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Boyutlar mm cinsinden verilmigtir.
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.

Uriin
Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar

Calisma araligi

Agirlik

Besleme voltaiji

Besleme akimi
Ayarlanabilir M-kodu girigsi
Cikis sinyali

Girig/cikis koruma
Teshis LED'leri

Kablo (araylize) @ Teknik
ozellikler
Uzunluk
Montaj

Sizdirmazlik
Calisma sicakhigi
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Ml 12 Ml 12-B OMM

MI 12 / MI-B modulasyonlu problardan tek veya birbiri ardina gelen OMM'ler araciligiyla
gelen sinyalleri isler ve onlari daha sonrasinda CNC kontroliine iletilecek olan 6n
voltajsiz kati hal rélesi (SSR) cikislarina dénusturar.

Kizil 6tesi optik iletim (modulasyonlu)

Bir

OMP40-2, OMP40M, OLP40, OMP60, OMP60M, OMP400 ve MP700

Optik performans alanlari igin, bkz sayfa 6-17, 6-19, 6-20 ve 6-21.

25 m kablo dahil OMM = 1243 g

15 Vdc - 30 Vdc

400 mA @ 24 V maksimum

Darbeli

Hata, Pil zayif, Prob durumu, Prob durumu (tiimleyen)

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢ikiglari, normalde agik veya normalde kapali olarak
ayarlanabilir.

Kaynak/gikislar sigortalar tarafindan korunmaktadir.
Hata, pil zayif, prob durumu ve gug.

Ek cihazlar i¢in baglanti mevcuttur (LED veya alarm
cihazi).

@4,85 mm, 5-damarli ekranh kablo, her bir damar 18 x 0,1 mm

Glg, baslat ve sinyal.

25m

Ayakli veya tercihe bagh Kendinden yapigkanli
panel montaj kiti ile panele | ayaklar veya M4 destek

Ankastre veya tercihe
bagh montaj aparati ile

monteli vidalar kullanarak tezgah yonli montaj (harici olarak
kabini icerisinde panele mevcuttur).
montaj.

IPX8 (EN/IEC 60529)
+5°C - +60 °C

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/mi12 veya www.renishaw.com.tr/omm adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lgim sistemleri

Optik prob, alici ve arayuz
performans alanlari

Calisma Alani

Optik prob, alici ve arayliz kombinasyonlari neredeyse her uygulama
tarafindan kullanilabilir. Renishaw test edilmis bir alan igerisinde
"g6ris hattinda" kurulum yapilmasini tavsiye eder. Segilen sisteme
bagl olarak 9 metreye varan bir alan mimkuindur.

Renishaw, kurulum islemlerinin tezgah standartlarina uymasini
saglamak amaciyla, tezgah ureticileri ile birlikte calisir. Béylelikle
son kullaniciya bilinen standartlarda galisan, garantili ve glvenilir
sistemler saglar.

Yenilenen montajlar igin, deneyimli Renishaw mihendisleri sistemin
calismasinin uygulama gerekliliklerine gére optimize edilmesini

Renishaw optik problarinin, dizensiz kabarti

saglar.
sekillerine benzeyen, 360 ° iletim alanlari vardir.
-
Calisma Alani ! o°

L]

i 360°

: Va

i i

i .\..
letim ve alma
Prob alani
Alici ‘/
B 4
*

g Alma al o v b*
g ma alani ‘ _ ; \/
o F A
5 X
S5
-.E_ E Renishaw optik alicilarinin, diizensiz balon 360° goriis alanini ve alicilar i¢in pozisyonlandirma
O ® sekillerine benzeyen, alma alanlari vardir. secenekleri 6rnegini gésteren plan
6-14

Optik sistemler prob ve aray(iz alanlarinin
cakisacagi sekilde ayarlanir.
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apply innovation™

iletim alani

Cakisan gorus alanh iki alternatif pozisyonlandirma 6rnegi.

Alma alani

Bir sistem olarak kullanildiginda prob ve alicinin kendi
araliklarini gdsteren yan goérinusler.

Verici ve alicilar igin G¢ ¢alisma modu vardir.

Calisma - standart glig

)
c
«
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B
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)
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o
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=
o

o
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©

Bir digerinin goris alaninda gdsterilen problar (verici) ve
alicidan alinan birlestiriimis gizimler.

Calisma - dlsuk gug

Not: Standart giic modunda ¢alisirken tam 6lgiim mesafesi elde edilebilir, ancak agma / kapama ve diisiik gii¢
modunda calisirken prob ve arayiiziin birbirlerine yakin olmalari gerekmektedir.

Asagidaki gizimler tim Renishaw optik prob, alici ve arayliz kombinasyonlari i¢in performans verilerini gdstermektedir.



ptik performans

alanlari
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g
»

CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Optik alici ve arayuz performans
alanlari

Renishaw optik problarinin asagida goésterilen araliklarda 360° iletim alani vardir.

Karsit i1sik konilerinin her zaman Ust Uste binmesi ve alicilar ve vericilerin bir digerinin gériis alaninda (gérus hatti) kalmasi sarti
ile, prob ve optik alicilar optik merkez cizgisinden sapabilir.

Tezgah icerisindeki yansitici ylzeyler iletim araligini etkileyebilir.
Prob veya alici gevresinde toz birikmesi iletim performansi Gizerinde olumsuz etkiye neden olabilir. Optimum iletim

performansinin korunmasi amaciyla tozun gerekli olan siklikta temizlenmesini tavsiye ederiz.

@40 optik performans alanlari

75°
OMP40-2

+20 °C sicaklikta tipik grafik

Prob ekseni etrafinda 360° iletim m cinsinden

75°

60° 60°.
OMP400 - .
OLP40 e 45°.
OMP40M . . OMI-2
o Ve oMI-2T

(Modiilasyonlu iletim)

——Q° -——-—— Optik merkez ——
Gizgisi

- £ 3
Y v :
4" 45 45° ‘4
5. 60 60° s
75° 75°
75° 75°
OMP40-2 60° 60°
OMP400
45° pee
OLP40 X .
OMP40M | .
30 30°,
(modiilasyonlu iletim)
15° ¢
0° - —— - —— - Optik merkez -— -0
Gizgisi
15°°
30 A
4" 45° 45°° / Ia
60° 60°
sk ] Agma/Kapama 7595

[ Pil 8mri - standart gii modunda
H Pil dmri - dislk giic modunda
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@40 optik performans alanlari (devami)

75° 750
OMP40-2 . 60° - d
OMP400 . =) \
oLPa0 . i3 a5°. N~
OMP40M

(modiilasyonlu iletim)

0° - —— - ——  Optik merkez
L} cizgisi
i 1
h' 1
. 30° v A
I.I . \‘ o W
4k i) ] Agma/Kapama 45° /T4
5= -~ 60° I:l Pil & i - standart qi dund 60° 5
75° I omru - standart gu¢ moaunaa 750

= Pil dmrl - disuk gi¢ modunda

+20 °C sicaklikta tipik grafik
Prob ekseni etrafinda 360° iletim m cinsinden
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ptik performans

alanlari

CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lgim sistemleri

060 optik performans alanlari

75°

(Modiilasyonlu iletim)

- ——— - Optik merkez
cizgisi

+20 °C sicaklikta tipik grafik
Prob ekseni etrafinda 360° iletim m cinsinden

60°.

45°

75°

- oMmI2
'\ OMI-2T

30° "
¥ 4
45°
» 5
60°
75° 8
75° .
f 0% . OMI-2C
i ; 45° . Tyer
OMP60 y _> (Modiilasyonlu iletim)
OMP6OM . . ", 30° o o
o~ e ,\ © o
750 e N e
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o — :
! 4505, 45°
| 30° ' 30°
L | 3
5 b il i .
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LN s e
8.
ok 60
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OMP60 L 450 45°_
.30° 300
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1 15° 15°
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15 150 4
- ‘300 300
e ] Agma/Kapama 1,
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060 optik performans alanlari (devami)

75° 75°
I 60° 60° a

OMP60

OMP60M (modiilasyonlu iletim)

a0°,

15°
0° - —— - —— - Optik merkez
Gizgisi
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i . '- 45°

SN [ Agma/Kapama 5

60° 60°
N I . ¥
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+20 °C sicaklikta tipik grafik
Prob ekseni etrafinda 360° iletim m cinsinden
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lgim sistemleri

MP700 (35°) performans alanlari

/

-I 750

4 y 'goo

/

30°
a5

+ 60°

-.-. 750

+20 °C sicaklikta tipik grafik
Prob ekseni etrafindan 360° m cinsinden
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Gizgisi
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MP700 (70°) performans alanlari

60° (modiilasyonlu iletim)
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- 60° =]
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30°.
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I—-— -—— Optik merkez
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lgim sistemleri

OTS performans alani

75

60°.

(Modiilasyonlu iletim)

j— -———-——  Optik merkez - ——-— @o
cizgisi
75°
5 o N
30 . i3
.5 . 4
450
60 Is
75°

- 60°
75°

] Acma/Kapama

[ | Pilémrii - standart giic modunda
EEE  Pil omrti - duistik gli modunda

+20 °C sicaklikta tipik grafik
Prob ekseni etrafinda iletim m cinsinden
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Renishaw radyo problari ile kullanmak Utzere birlesik araytiz

ve alici barindiran Unite. Tezgahin ¢alisma alani icerisine
monte edilmek Uizere tasarlanmigtir ve optik iletim sistemlerinin
aksine, prob ve alici arasinda direkt géris hatti gerektirmedigi
icin, hizli ve basit bir kurulum saglamaktadir.

RMI'nin bir Renishaw radyo prob ile kullanilmasi, onu mevcut
tezgahlarda yenileme durumu igin ideal hale getirmektedir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Dinya ¢apinda kabul edilen 2,4 GHz dalgabandi - tim
buyuk marketlerdeki radyo yonetmelikleri ile uyumludur.

e Frekans atlamal yayilma spektrumlu (FHSS) iletisim

¢ Diger radyo kaynaklarindan gelen parazitin ihmal
edilebilir miktarda olmasi, strekli ve gtivenilir
performans anlamina gelmektedir.

e Pek cok sistem bir digerini etkilemeden es zamanli
olarak kullanilabilir.

e Saglam uzun menzilli iletisim olanagi RMI'yi daha
buyUk tezgahlar igin ideal hale getirmistir.

"Mdhendislerimiz ilk baslarda islememiz gereken sase (zerindeki tim alanlara erismek konusunda biraz
endiselenmislerdi. Ancak, radyo iletimi kullandigi icin Renishaw probu pargaya erisimi ¢ok daha kolaylastirir.

JCB

Ornek hikayenin tamamina erigmek igin litfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/jcb adresini ziyaret ediniz.

97 44

74

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.



Temel Uygulama
iletim tipi

Radyo onay bélgeleri

Sistem basina prob
Uyumlu problar

Calisma araligi

Agirhk

Besleme voltaji

Besleme akimi
Ayarlanabilir M-kodu girissi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma

Teshis LED'leri

Kablo Teknik
(tezgah Ozellikler
kontroliine) Uzunluk
Montaj

Sizdirmazhk

Calisma sicakligi

apply innovation™

Orta - buylk isleme merkezleri, 5-eksenli ve cift is milli tezgahlar ve dik torna tezgahlari.

Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483,5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tim Ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger bolgeler
hakkinda detayl bilgi almak igin, lutfen Renishaw ile iletisime geginiz.

Radyo M-kodu acik = bir D6nme/tutucu agmali = sinirsiz

RMP40, RMP40M, RLP40, RMP60, RMP60M ve RMP600

Radyo performans alanlari igin, bkz sayfa 6-2 ve 6-3.

15 m kablo dahil RMI = 1540 g

12 Vdc - 30 Vdc

250 mA @ 24 V maksimum, 100 mA tipik

Darbeli veya sabit

Prob Durumu 1, Pil Zayif, Hata

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢ikiglari, normalde agik veya normalde kapali olarak
ayarlanabilir.

Prob Durumu 2a

5V izoleli strulen cikig, tersine cevrilebilir.

Prob Durumu 2b

Glg¢ kaynag voltaj surtictlu gikis, tersine cevrilebilir.

Besleme, otomatik sigorta tarafindan korunmaktadir.

Cikislar asiri akim koruma devresi tarafindan korunmaktadir.
Baslat, pil zayif, prob durumu, hata ve sinyal durumu.

@7,35 mm, 13-damarli ekranli kablo, her bir damar 18 x 0.1 mm

Standart: 15 m

Tercihe Bagh: 30 m, 50 m

Ankastre veya tercihe bagli montaj aparati ile yonli montaj (harici olarak mevcuttur).
IPX8 (EN/IEC 60529)

+5°C - +50 °C

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/rmi adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Birlesik verici, alici ve arayliz initesi sayesinde tek bir
radyonun agilmasina ve dort adete kadar farkli Renishaw
radyo probunun ¢alismasina imkan verir. Bu tnite ayni takim
tezgahinda ¢ok sayida radyo probu ve/veya radyo takim

probu kombinasyonunun kullaniimasina izin verir. Tezgahin
calisma alani igerisinde herhangi bir yere monte edilmek tizere
tasarlanmis olup, hizli ve basit bir kurulum saglamaktadir.
Optik iletim sistemlerinin aksine, prob ve alici arasinda direkt
gorus hatti olmasi gerekmemektedir.

RMI-Q'nun ¢oklu Renishaw radyo problari ile kullaniimasi, onu
mevcut tezgahlarda yenileme igin ideal hale getirmektedir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Bir arayuz ve alici Unitesi ile dort taneye kadar prob
yonetebilir.

¢ Dinya gapinda kullanilabilir 2.4 GHz frekans bandi
- tim buyuk pazardaki radyo yonetmelikleri ile
uyumludur.

* Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) iletisim

¢ Diger radyo kaynaklarindan gelen parazitin ihmal
edilebilir miktarda olmasi, strekli ve gtivenilir
performans anlamina gelmektedir.

* Coklu Renishaw radyo problari en genis ve kalabalik
isleme ortamlarinda bile ¢aligabilir.

e Saglam, uzun menzilli iletisim olanagr RMI-Q'yu daha
buyuk tezgahlar igin ideal hale getirmistir.

97 44
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Temel Uygulama
iletim tipi

Radyo onay bélgeleri

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Calisma araligi
Agirhik

Besleme voltaji
Besleme akimi

Ayarlanabilir M-kodu girigsi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma

Teshis LED'leri
Kablo (tezgah | Teknik

kontrolline) ozellikler
Uzunluk

Montaj

Sizdirmazhik

Calisma sicakligi

apply innovation™

Tum isleme merkezleri, 5-eksenli tezgahlar, ¢ift is milli tezgahlar ve dik torna tezgahlari.
Frekans atlamali yayilma spektrumlu (FHSS) radyo

Radyo frekansi 2400 MHz - 2483.5 MHz

Cin, Avrupa (Avrupa Birligi icerisindeki tim ulkeler), Japonya ve A.B.D. Diger bolgeler
hakkinda detayl bilgi almak igin, litfen Renishaw ile iletisime geginiz.

Radyo M-kodu agik = dort taneye kadar Donme/tutucu agmali= sinirsiz

RMP40, RMP40M, RLP40, RMP60, RMP60M, RMP600 ve RTS

Radyo performans alanlari igin, bkz sayfa 6-28 ve 6-29.

8 m (26 fit) kablo dahil RMI-Q = 1050 g (37,04 oz)

15 m (49.2 fit) kablo dahil RMI-Q = 1625 g (57,32 0z)
12 Vdc - 30 Vdc
250 mA @ 24 V maksimum, 100 mA tipik

Darbeli veya sabit

Prob Durumu 1, Pil Zayif, Hata

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) cikislari, normalde acik veya normalde kapali olarak
ayarlanabilir.

Prob Durumu 2a

5V izoleli strilen ¢ikig, tersine gevrilebilir.

Prob Durumu 2b

Gug¢ kaynag: voltaj surilen ¢ikis, tersine cevrilebilir.

Besleme, otomatik sigorta tarafindan korunmaktadir.

Cikislar asiri akim koruma devresi tarafindan korunmaktadir.

Baslatma, pil zayif, prob durumu, hata, sinyal durumu ve P1, P2, P3, P4 sistem durumu.
@7,6 mm, 16-damarli ekranli kablo, her bir damar 18 x 0,1 mm

Standart: 8 m, 15 m Tercihe bagh: 30 m, 50 m

Ankastre veya tercihe bagli montaj aparati ile yénlii montaj (harici olarak mevcuttur).
IPX8 (EN/IEC 60529)

+5 °C - +55 °C

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi i¢in litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya

www.renishaw.com.tr/rmi-q adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Prob ve alici arasinda géris hattinin mimkin olmadigr uygulamalar igin tavsiye edilmektedir. Radyo problari ve alici/arayizlerin
cesitli kombinasyonlarinin neredeyse her uygulamaya uymasi mimkunddr ve 6zellikle buytk tezgahlar i¢in uygundurlar. 15
metrelik bir alan igin uyarlanmis ve test edilmistir. Tezgahtaki calisma alani ve igindeki yansitici ylizeylere bagli olarak daha
genis calisma araliklari da elde edilebilir.

Renishaw, kurulum islemlerinin tezgah standartlarina uymasini saglamak amaciyla, tezgah Ureticileri ile birlikte ¢aligir.
Bdylelikle son kullaniciya bilinen standartlarda ¢alisan, garantili ve glvenilir sistemler saglar.

Yenilenen montaj gibi durumlarda, deneyimli Renishaw muhendisleri sistemin ¢calismasinin uygulama gerekliliklerine gére
optimize edilmesini saglar.

Tum Renishaw radyo sistemleri, ayni ortamda ¢alisan diger cihazlardan kaynaklanan disg parazitlerden korunmayi garanti etmek
amaciyla, FHSS iletim teknolojisini kullanirlar.

Renishaw radyo alicilarinin, silindirik
sekillere benzeyen, ¢ekim alanlari
vardir

Renishaw is pargasi problarinin, kiresel sekillere
benzeyen, iletim alanlari vardir

Radyo problar ve alicilar galigma sirasinda galigsma alanlari Ust Uste gakisacak sekilde kurulur.

Renishaw radyo problarinin asagida gosterilen araliklarda 360° iletim alani vardir. Asagidaki gizimler is pargasi denetim problari
ve takim sifirlama problari igin farkli performans alanlarini géstermektedir.



340 ve G60 radyo performans alani
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apply innovation™

RMP40
RLP40
RMP60
RMP600

[ ] Galigmave agma/kapama
+20 °C sicaklikta tipik grafik
iletim araligi m cinsinden

RTS radyo performans alani

1050 ~ 750
RTS USTTEN GORUNUSU

RTS YANDAN GORUNUS

+20 °C sicaklikta tipik graflk alisma ve acma / kapama
lletim araliyi m cinsinden - Galis ¢ P
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Kablo baglantili bir kinematik probtan alinan prob sinyalini
isleyen ve onu CNC kontroliin skip girisine baglamak igin
dogru formata geviren arayiz.

MI 8-4 ayrica 4-kablolu Fanuc otomatik 6lgiim girisine (XAE,
ZAE) baglanabilir. Dort gikisdan hangisinin probun sinyalini
olusturacagini belirlemek igin, kontrolden dért sinyalin gelmesi
gerekmektedir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

¢ Denetim probu ve takim sifirlama probu gikislar
arasinda M-kodu kontrollti anahtar

e Teshis LED'leri eksen hareketini gosterir
¢ Kanitlanmis ve givenilir tasarim
e Basit, hizli kurulum

e Standart kinematik problar ile uyumlu

l‘ \\\\‘\\‘
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Besleme voltaiji
Besleme akimi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma
Teshis LED'leri
Montaj

Calisma sicakhigi

apply innovation™

Kablo baglantili is pargasi ve takim sifirlama problari igin, prob ve CNC tezgah kontroli
arasinda sinyalleri taglyan ve igleyen iletim arayuzi.

Kablo baglantil

iki

LP2 ve cesitleri, TS27R ve TS34

15 Vdc - 30 Vdc

80 mA maksimum (her bir XAE/ZAE ¢ikis baglantisi besleme akimina eklenecektir.)
Prob Durumu

Opto-kupler "totem-kutuplu” transistér gikislari, normalde yiiksek veya normalde dusuk
olarak ayarlanabilir. TTL uyumlu olarak ayarlanabilir.

Dort Secilebilir Eksen Cikisi

‘Totem-kutuplu’ transistor cikiglari.

Besleme sigorta tarafindan korunmaktadir.

Prob durumu, eksen hareketi (X-, X+, Z-, Z+)

DIN ray montaji veya iki kilitli tampon.

0°C-+50°C

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/mi8-4 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Prob ve CNC kontrol arasinda sinyalleri ileten ve isleyen
kablo baglantili bir iletim arayGzu. HSI Renishaw'un kablo
baglantili denetim ve takim sifirlama problari serisi ile
uyumludur. Uniteler DIN ray montelidir ve "kolay takilan"
konum mekanizmasi vardir. HSI kullaniimadiginda probun
kapatiimasina imkan veren bir "koruma" modu 6zelligine
sahiptir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Basit, hizh kurulum

e RENGAGE™ ve standart kinematik kablo ba lantili
kinematik problari ile uyumludur.

e Kanitlanmig ve guvenilir tasarim

* Prob titresim filtresi tezgah titresiminin neden oldugu
yanlis tetiklemeleri azaltir.
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Boyutlar mm cinsinden verilmistir.




Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Besleme voltaiji
Besleme akimi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma

Teshis LED'leri

Montaj
Calisma sicakligi

apply innovation™

HSI RENGAGE™ veya standart kablo baglantili problardan alinan sinyalleri isler ve CNC
kontrolline iletilecek olan tezgah ¢ikislarina dénustarir.

Kablo baglantili

Bir

MP250, LP2, TS27R, TS34 ve RP3

11 Vdc - 30 Vdc

40mA @ 12V, 23 mA @ 24V

Prob Durumu

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) cikiglari, normalde acik veya normalde kapali
olarak ayarlanabilir.

Besleme, otomatik sigorta tarafindan korunmaktadir.

Cikiglar asiri akim koruma devresi tarafindan korunmaktadir.

Hata, durum ve prob turd.

Ek cihazlar i¢in baglanti mevcuttur (LED veya alarm cihazi).

DIN ray montaji. Vida kullanarak alternatif montaj.

+5°C - +55 °C

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya

www.renishaw.com.tr/hsi adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

FS1i ve FS2i

FS1i ve FS2i, LP2 problarini tutmak icin kullanilan disi
soketlerdir.

FS soketleri gibi, FS1i de probtaki kare prob ucunu tezgah
eksenine hizalamak amaciyla radyal olarak +4° ayarlanabilir,
FS2i ler ise ayarlama gerektirmeyen sabit uygulamalarda
kullanilir.

12V - 30 V kaynaktan glg¢ verilen soketler, CNC kontrole
iletim igin probun sinyallerini 6n voltajsiz kati hal rolesi (SSR)
¢ikisina dénustlren, entegre bir araylz igerirler.

Yerlesik araytizii ve kompakt boyutu ile bu soketler, kontrol
kabininin icinde ayri bir arayuze gerek olmadan, kurulumu
kolaylastirirlar.

Erisimin sinirl oldugu pargalara ulagsmak igin bu soketlerle
birlikte gesitli uzunluklarda LPE uzatma gubuklarn kullanilabilir.

FS1i
Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Basit kurulum
e Erisimin kisith oldugu pargalara ulagsmak igin LPE
uzatma gubuklari ile birlikte kullanilabilir
* Masterinin bireysel ihtiyaglarini kargilamak amaciyla
- - FS2i
kigisellestirilebilir
e Ekstra arayiz ihtiyacini ortadan kaldirir
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Temel Uygulama

iletim tipi

Uyumlu problar

Uyumlu arayiiz

Kablo Teknik
ozellikler
Uzunluk

Besleme voltaji

Besleme akimi

Cikis sinyali

Girig/cikis koruma

Kaynak koruma

Calisma sicakhigi

apply innovation™

LP2 serisi problari tutmak i¢in kullanilan entegre araytzlu soket.
Kablo baglantili iletim

LP2, LP2H, LP2DD ve LP2HDD

Yok (entegre arayliz)

@4,35 mm, 4-damarl ekranli kablo, her bir damar 7 x 0,2 mm

10m

12 Vdc - 30 Vdc

18 mA nominal, 25 mA maksimum

On voltajsiz, kati hal réleli (SSR) gikis.

SSR ¢ikig, akimi 60 mA ile sinirlandiran bir devre tarafindan korunmaktadir.

Gug¢ kaynag girigsi otomatik bir 140 mA sigorta tarafindan korunmaktadir.

Kisa devre korumali ¢ikis. Arayiiz, uygun sigortalanmig bir kaynaktan guc almalidir.

+10 °C - +40 °C

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi icin IGtfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/Ip2 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

NCi-5

NC4 temassiz takim sifirlama sistemleri ile birlikte kullanilan,
gelen sinyalleri isleyen ve onlari CNC kontrole iletilen,

6n voltajsiz kati hal réleli (SSR) cikislara dénusturen, bir
arayuz. NCi-5 damla ihmal modu &zelligine sahiptir. Bu mod
onun rastgele diigsen sogutucu sivisi damlalarini, sistemi
tetiklemeden filtrelemesine izin verir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Tezgahin kontrol kabini igerisinde DIN ray monteli
e Alternatif iki vida montajli diizenleme

e Kolay kullanici konfigiirasyonu igin SSR c¢ikisl

e Teshis LED'leri sistem durumunu gésterir

¢ Damla ihmal modu yanlis tetiklemeleri ortadan kaldirir

Boyutlar

Boyutlar mm cinsinden verilmistir.
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Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Besleme voltaiji
Besleme akimi
Cikis sinyali

Giris/cikis koruma
Teshis LED'leri

Calisma modilar

Montaj
Calisma sicakligi

apply innovation™

NCi-5, NC4'ten gelen sinyalleri isler ve onlari CNC kontrole iletilen, 6n voltajsiz kati hal
réleli (SSR) cikislara dénisturar.

Kablo baglantih

Bir

NC4

11 Vdc - 30 Vdc

120mA @ 12V, 70 mA @ 24 Vdc

SSR1, SSR2

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢ikisi, normalde acik veya normalde kapali olarak
ayarlanabilir.

Yardimci Role

Harici/yardimci ekipmani kontrol etmek igin réle.

Besleme/gikis otomatik sigortalar tarafindan korunmaktadir.

Isin durumu, stirgli modu, yiksek hizli kirik takim tespit modu, yardimci réle, takim
sifirama modu.

Yiksek hizli kirik takim tespit modu. Normal élgiim modu. Stirgi modu - profil kontroli
ve kesici kenar kontrolu igin. Damla ihmal modu - 1sinin Gizerine rastgele digen sogutma
sivisi damlalarini elimine eder.

DIN ray montaji. Vida kullanarak alternatif montaj.
+5°C-+50 °C

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi icin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya
www.renishaw.com.tr/nci-5 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

TSI 2 ve TSI 2-C arayuzleri, HPRA ve HPPA takim sifirlama
kollari ve CNC takim tezgahi kontrolu arasindaki sinyalleri isler.

TSI 2 aray(izi tim standart +24 Vdc isletimli kontroller ile
kullaniimak Gzere tasarlanmistir, 6rnegin Fanuc, Siemens vs, .

Standart +24 Vdc gl¢ kaynaklar kullanmayan kontroller igin,
TSI 2-C yerine TSI 3-C kullaniimalidir. Ornegdin Okuma ve
HAAS TSI 3-C, +24 V disindaki tim kontrollere kolaylikla

entegre edilen, ayarlanabilir kati hal réleli (SSR) ¢ikis 6zelligine
sahiptir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:

e Tezgahin kontrol kabini igerisinde DIN ray monteli
e "Kolay takilan" konum mekanizmasi

e Kolay kullanici konfigiirasyonu igin SSR ¢ikis! (sadece
TSI 2-C)

e Prob titresim filtresi tezgah titresiminin neden oldugu
yanlig tetiklemeleri azaltir.
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Cesit
Temel Uygulama

iletim tipi

Sistem basina prob
Uyumlu problar
Ekran

Besleme voltaji
Besleme akimi

Cikis sinyalleri

Girig/cikis koruma

Giris Sinyali

Standart cikislar

Prob titresim filtresi

Montaj
Calisma sicaklig:

TSI 2

apply innovation™

TSI 2-C

TSI 2 ve TSI 2-C arayizleri, HPRA ve HPPA takim sifirlama kollari ve CNC takim tezgahi

kontroll arasindaki sinyalleri igler.
Kablo baglantili

Bir

HPRA ve HPPA

Ekranh kablonun serbest ucunu tezgahin toprak hattina baglar.

18 Vdc - 30 Vdc

lnax = 50 MA (gikig yliklemesi harig)

Prob durumu, Tezgah Hazir, Kol Hazir
Tek kutuplu aktif-yuksek (ayarlanamaz). TTL
uyumlu degil

Besleme sigorta tarafindan korunmaktadir.

Koruma

Prob se¢cme girigleri

icten inik (2k4) AKTIF YUKSEK
Prob durumu (timleyen yok),

I, =120 mA

Prob durumu

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) cikislari,
normalde agik veya normalde kapali

olarak ayarlanabilir, TTL girisleri ile uyumlu.
Tezgah Hazir, Kol Hazir

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢ikissi, TTL
girigleri ile uyumlu.

Besleme, otomatik sigorta tarafindan

korunmaktadir.
Cikislar sigortalar tarafindan korunmaktadir.

Koruma
icten inik (2k4) AKTIF YUKSEK

Pozisyon dogrulama sinyalleri (Tezgah Hazir ve Kol Hazir)

Tetikleme geciktirme devresi (6,5 ms), kahverengi ve beyaz kablo baglantilarini TSI 2'ye

(PL2-1 ve PL2-3) cevirerek etkinlestirilebilir.
DIN ray montaji.
+5°C - +60 °C

En uygun uygulama ve performans destegi ve daha fazla bilgi i¢in lUtfen Renishaw ile iletisime geciniz veya
www.renishaw.com.tr/tsi2 adresini ziyaret ediniz.
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CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

TSI 3 ve TSI 3-C arayuzleri motorlu HPMA ve HPGA takim
sifirlama kollari ve CNC kontrol arasindaki sinyalleri igler.

TSI 3 aray(izii tim standart +24 Vdc isletimli kontroller ile
kullaniimak (izere tasarlanmistir, Ornegin Fanuc, Siemens vs.

Standart +24 Vdc glg kaynaklarindan isletiimeyen kontroller
icin TSI 3 yerine TSI 3-C kullaniimalidir. Ornegin Okuma ve
HAAS. TSI 3-C, +24 V disindaki tim kontrollere kolaylikla
entegre edilen, ayarlanabilir kati hal réleli (SSR) ¢ikis 6zelligine
sahiptir.

Anahtar 6zellikler ve faydalari:
e Tezgahin kontrol kabini igerisinde DIN ray monteli
e "Kolay takilan" konum mekanizmasi

e Kolay kullanici konfiglirasyonu i¢in SSR ¢ikisl
(sadece TSI 3-C)

¢ Prob titresim filtresi, tezgah titresiminin neden oldugu
yanls tetiklemeleri azaltir.
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Cesit
Temel Uygulama

iletim tipi
Sistem basina prob
Uyumlu problar

Ekran

Besleme Arayliz
voltaji Motor
Besleme Arayliz
akimi Motor
Cikis sinyalleri

Giris/cikis koruma

Giris sinyali

Standart cikislar

Teshis LED'leri

Montaj
Calisma sicakligi

TSI 3

apply innovation™

TSI 3-C

TSI 3 ve TSI 3-C arayUzleri motorlu HPMA ve HPGA takim sifirlama kollari ve CNC takim

tezgahi kontroll arasindaki sinyalleri igler.
Kablo baglantih

Bir

HPMA ve HPGA

Ekranh kablonun serbest ucunu tezgahin toprak hattina baglar.

18 Vdc - 30 Vdc
24 Vdc + 20% -10%

l.ox = 100 mA (cikis yiklemesi dahil degil)

Prob durumu, Tezgah Hazir, Kol Hazir
Tek kutuplu aktif-yuksek (ayarlanamaz).
TTL uyumlu degil

Besleme sigorta tarafindan korunmaktadir.

Motor kaynagi otomatik sigorta tarafindan
korunmaktadir.

Koruma, Kol Hazir komutu
Tezgah Hazir komutu

Prob se¢cme girigleri

icten inik (2k4) AKTIF YUKSEK
Prob durumu (timleyen yok)
Pozisyon sinyalleri dogrular
(Tezgah Hazir ve Kol Hazir)
Yok

DIN ray montaji.
+5°C - +60 °C

lex = 2.5 A, 4 s igin (en kot durum durusu)

I =140 mA

lx =25 A, 4 sigin (en kot durum durusu)
Prob durumu

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) ¢ikiglari,
normalde acik veya normalde kapali

olarak ayarlanabilir, TTL girigleri ile uyumlu.
Tezgah Hazir, Kol Hazir

On voltajsiz kati hal rélesi (SSR) gikigsi, TTL
girigleri ile uyumlu.

Besleme, otomatik sigorta tarafindan
korunmaktadir.

Motor kaynagi otomatik sigorta tarafindan
korunmaktadir.

Cikislar sigortalar tarafindan korunmaktadir.
Engelleme, Kol Hazir komutu

Tezgah Hazir komutu

igten inik (2k4) AKTIF YUKSEK

Motor durumu LED
Kol durumu LED

En uygun uygulama ve performans destegdi ve daha fazla bilgi igin litfen Renishaw ile iletisime geginiz veya asagida verilen
adresi ziyaret ediniz www.renishaw.com.tr/tsi3

6-41






RENISHAW/d)

apply innovation™

Prob uclari

Prob ucunun Bnemi. . ... ... e 7-2
Eniyi uygulama rehberi. . .. ... . 7-2

Secgenekler ve aksesuarlar . ... ... ... 7-3



CNC takim tezgahlari igin prob ile élgim sistemleri

Basaril 6lgim performansi, prob ucunun 6lgim yapilan pargaya ulasma ve sonrasinda temas noktasinda hassasiyet saglama
becerisine oldukga baglidir. Renishaw olarak size, mimkiin olan en ylksek hassasiyeti sunmak amaciyla, kapsamli bir takim
tezgahi prob ucu serisi gelistirmek igin, prob ve prob ucu tasarimindaki uzmanhgimizi kullandik.

Unutmayin — prob ucu is pargasi ile ilk baglantidir, bu nedenle temas noktasinda mimkuin olan en yiksek hassasiyeti vermesi
ok énemlidir.

Bozuk kure yuvarlakhgi, hatali kiire konumu, dis uyumsuziugu
veya 6l¢gme esnasinda asiri egilmeye izin veren riskli bir
tasarimgibi durumlarda metroloji performansi kolaylikla
bozulabilir.

Dogru prob ucunun segilmesi:

e Daima mimkin olan en kisa ve en dengeli prob uglarini
kullanin.

e Uzun prob ucu pargalari kullanirken gerekli dengeye sahip .
olduklarindan emin olun.

e Kullandiginiz prob uglarinin, ézellikle disli ve oturma
alaninda, herhangi bir kusuru olup, olmadigini kontrol edin.
Bu kontrol montajin saglam oldugunu garantileyecektir.

e Prob pargalarinin iyice baglandigini kontrol edin.
¢ Asinmis prob uglarini yenileri ile degistirin.

* Bilesenleriniz termal olarak saglam mi? Ortam kosullarini
g6z 6nlinde bulundurun.

* Prob ucu konfiglrasyonlarini bir araya getirirken sensér
Ureticisi tarafindan belirtilen izin verilen agirliklara dikkat
edin.

e Cok fazla veya farkli disli baglantilarindan uzak durun.
e MUmkun olan en az sayida ayrik bilesen kullanin.

e Tarama uygulamalariniz var mi? Aliminyumu tararken
silikon nitrit kiirelerin sagladidi avantajlardan faydalanin.

e Mumkun olan en blyuk kireleri kullanin.

* Genis kure prob uglari is pargcasinin yiizeyinde mekanik
filtreler gibi galigirlar. is pargasinin ylizeyindeki kiiglk
yapilar nadiren genis kurelerle kaydedilirler, ki bu durum ‘
da rastgele 6lciim degisikliklerinin olmasini engeller. |

e Prob uclar daima 6lglilmekte olan diizlemlerle dogru L
acllarda veya bir dogru agiya miimkiin olan en yakin
bigimde hizalanmalidir. Agili 6lgiim duzlemleri ve agili
delikler igin prob uglarinin dogru bicimde hizalanmasini
saglayabilmek amaciyla, agil kiipler ve mafsallar
mevcuttur.

»  Olgtim kuvveti ve dinamiklerinin prob ucu bilesenlerine
uygun oldugundan emin olun. ince bir gévdesi olan
kiiglk kiire prob uglar kullanirken bu degerleri gerekirse
azaltmalisiniz.



RENISHAW &

apply innovation™

Secenekler ve aksesuarlar

Renishaw her tiirli uygulamalariniza uyum saglamak amaciyla en genis prob ucu yelpazesini ve aksesuarlarini sunmaktadir.
Farkli malzemelerden yapilmis, prob ucu kireleri dahil, tim bilesenler mevcuttur. 5. derece kureleri standart olarak
kullaniimaktadir, 3. derece kureleri ise talep lzerine temin edilebilir. Kiire dereceleri hakkinda bilgi almak igin litfen Hassas prob
uglari kilavuzuna bakiniz (Renishaw parga no. H-1000-3304, bélim 3).

Dogrusal prob uclari

En basit ve en sik kullanilan prob uglar tirtudir. Diz kademeli
ve konik gévdeli modelleri mevcuttur. Is parcasina erisimin
kolay oldugu durumlarda, konik gévdeli prob uglari sertlikleri
ile daha iyi sonug vermektedir. Prob ucu kdreleri, yakut,

silikon nitrit, zirkonya, seramik veya tungsten karbir gibi
malzemelerden yapilmaktadir. Tutucular ve gdévdelerde ise
titanyum, tungsten karbir, paslanmaz ¢elik, seramik ve karbon
elyaf malzeme grubundan segilebilir.

Ana uygulama:

Dogrudan temasin saglanabildigi basit 6geler igin.

Yildiz prob uclari

Sabit bir sekilde monte edilmis prob uglari ile gok uglu

prob ucu konfigiirasyonlari. Kireler yakut, silikon nitrit

veya zirkonyadan yapilmigtir. Ayrica prob ucu merkezlerini
kullanarak, kendi yildiz prob uglarinizi, bes adete kadar prob
ucu bilesenini monte edecek sekilde konfigiire edebilirsiniz.

Ana uygulama:

Dogrudan temasin saglanabildigi ylzeyler ve delikler igin. Bu
konfiglrasyon, prob ucunu degistirmeden ucun farkli 6gelerle
temas etmesini mimkdn kilarak, esneklik sunar.

Ddner prob uclari

Prob uglarini gerekli olan aciya ayarlamak igin kullanilabilen bir
baglama mekanizmasidir.

Ana uygulama:

Acili yizeyler ve agih delikler igin bu konfigtirasyon, prob
ucunu degistirmeden farkli pargalara temas etmenize imkan
vererek, esneklik saglamaktir.

Disk uclar

Bu prob uglari hassas kuresel uglarin "kesitleri" olup, gesitli
¢aplarda ve kalinliklarda mevcuttur. Digli bir tikacin Gstlne
monte edilen diskler gelik, seramik veya yakuttan yapilmistir.
Tamamen dairesel ayarlama ve merkez prob ucu ekleyebilme
6zellig , prob uglarini 6zellikle esnek ve kolay kullaniml hale
getirmektedir.

Ana uygulama:

Deliklerin igerisinde yer alan, yildiz prob uglari ile erigsilmesi
mimkin olmayan, kanallarin ve oyuklarin prob ile élgulmesi
icin kullanihr. Basit bir diskin “kuresel kdseleri’ni kullanarak
prob ile 6lgim yapma, genis bir prob ucu kiresinin ekvatoru
Uzerinde veya gevresinde prob ile 6lgim yapma ile ayni
verimlilige sahiptir.

Bununla beraber bu kiirenin sadece kuguk bir alani temas i¢in uygundur ve
bu nedenle daha ince diskler prob ile 6él¢tiimekte olan parga ile dogru temas
edilmesini saglamak igin agisal bir hizalama gerektirirler.

Prob uclari




CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

Silindir prob uclar

Silindir prob uglari tungsten karbir, yakut veya seramikten
yapilmistir.

Ana uygulama:

Kure prob uglari ile uygun temas garanti edilemedigi
zamanlarda, metal levha, sikistiriimig malzemeler ve ince is
pargalarini 6lgmek igin. Ayrica, bu prob uglari ile gesitli digli v
pargalar olculebilir ve disli deliklerinin merkezleri belirlenebilir.
Kure-uclu silindir prob uglari tam sifirlamaya ve X, Y ve Z
yonlerinde prob ile 6lcim yapmaya imkan tanir, bu sayede
ylizey denetiminin gergeklestirilmesini mimkun kilar.

Seramik yarim kiire prob uclari

Yarim kire prob uglarinin genis etkin kiire gapi ve minimum
agirligi klasik prob ucu konfiglirasyonlarina kiyasla igletim
avantajlari sunar.

Ana uygulama:

Derin parcalari ve delikleri lgmek igin. Puruzlilik genis
capli yuzey tarafindan mekanik olarak elendigi igin,
purizlu ylizeylerle de temas igin uygundur.

Aksesuarlar

Prob bilesenlerini 6zel 6lgme amaglarina gére daha
hassas bir bicimde uyarlamak igin kullanilabilir.
Renishaw, tamami katalogumuzda ele alinan, son derece
genis bir aksesuar yelpazesi sunmaktadir. Detayh bilgi
icin lutfen Prob uglari ve aksesuarlar (Renishaw parca
no. H-1000-3200) bélimiine bakiniz.

Renishaw prob uclari serisi, istege 6zel tasarim ve sundugumuz diger hizmetler hakkinda daha fazla bilgi almak igin lutfen
www.renishaw.com.tr/styli sayfamizi ziyaret ediniz.

clari

> Probu



RENISHAW/d)

apply innovation™
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CNC takim tezgahlari icin prob ile 6lcim sistemleri

istege Ozel Uriinler ekibi ingiltere'deki merkez ofisimizde 30 yil
once olusturulmus olup, 6zellikli prob uglarindan tam prob ile
6lcim sistemlerine kadar, ihtiyaglarinizi eksiksiz karsilayacak
istege 6zel tasarlanan denetim Urlnleri ve aksesuarlari
saglamak konusunda benzersiz bir deneyime sahiptir.

intiyaclarinizi karsilamak amaciyla her tiirlii Grin icin,

kisa teslimat sureleri ve tim belge ve musteri gizimleri ile
birlikte, konseptten bir adet veya disik hacimli Gretime
kadar, muhendislik, uygulama tavsiyesi ve tasarim hizmetleri
sunuyoruz.

Son 5 yilda 4,000'den fazla 6zel prob ucu, 500 istege &zel
hazirlanmig takim sifirlama kolu, 200 tezgaha 6zel sonradan
montaj kiti, 100 tutucu ve adaptér, sayisiz dzellikli prob ile
6lcim sistemi ve pek ¢ok basgka sistem bilegeni, arayiiz,
kalibrasyon seti ve aksesuar tasarladik ve Urettik.

istege dzel hazirlanmig her bir Renishaw Uriin, standart (iriin
serimizle ayni ylksek kalite ile elde Uretilmis olup, rakipsiz
global satis ve destek agimiz tarafindan desteklenmektedir.

T
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Muhendislik ve tasarim

Yapim ve denetim

Basarili kurulum ve calistirma

"Renishaw'un hizlandirilmis teslimati mdsterimizi iki ilave kol igin bir fiyat teklifi istemeye yetecek kadar mutlu etti.
ihtiyaglarnimizi karsilamak icin gerekli (iriiniin kag kez hi¢ yoktan ortaya ¢iktiginin sayisini unuttum. Renishaw ile

calismak daima benim igin bir zevktir ve dyle olacaktir.”

CNC Engineering Inc.

Daha fazla bilgi almak igin litfen Renishaw ile temasa geginiz.

Renishaw’un istege 6zel ¢éziimleri hakkinda daha fazla bilgi almak igin lGtfen Renishaw ile temasa geginiz veya
www.renishaw.com.tr/custom-solutions adresini ziyaret ediniz.
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