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Mérofejek CNC szerszamgépekhez
Megoldasok...

A zsebkényv tartalma

A zsebkonyv teljes attekintést ad a Renishaw CNC szerszamgépekhez kifejlesztett
termékeirdl és bemutatja, milyen elénydket nyujt a mérés a vallalkozasa szamara.
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A Renishaw profilja

A mérnoki technolégiak terén piacvezeté Renishaw a mérésben és

preciziés megmunkalasban szerzett tudasat széles kdrben, tobbek k6zott a
méréstechnika, a spektroszkopia, a gépkalibralas, a mozgasvezérlés, a fogaszat
és a sebészeti robotok teriiletén kamatoztatja.

Méréstechnika

A koordinata-mérégépek tapinté rendszerei ma mar
széles korben elterjedtek az iparban, az egyszeri
kapcsold tipusu tapintdktdl az automatizalt tapintdszar-
és tapintdfej-cserél6kon at a motoros indexalhatd
méréfejekig és a forradalmian Uj 6ttengelyes
mérérendszerekig.

A szerszamgépet hasznalok szamara a CNC
szerszamgépekhez valo tapinté és lézeres bemérsk
lehet8séget adnak az automatizalt szerszambemérésre,
a munkadarab bedllitasra, valamint a munkadarab és a
cikluson bellli mérésére és ellenérzésére.

A gép pozicionalasi pontossaganak ellenérzéséhez
a Renishaw QC20-W kérteszt-berendezéssel a
nemzetkoézileg elismert szabvanyoknak megfeleld
vizsgalatok végezhetdk el.

A mozgéasvezérlés teriiletén a Renishaw lézeres
utmérdit, optikai linearis és szégelfordulas érzékelGit,
valamint magneses Utméréit az elektronikatél a
motorsporton at a félvezetok és az élelmiszeripari
gyartastechnolégiaig széles kérben alkalmazzak,
legyen sz6 inkrementalis, vagy abszolut utmérdkrél.

A pozicionalasi szempontjabal kritikus
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Egészségligy

A Renishaw Raman spektroszkdpiai termékei a Raman-
hatast kihasznalva azonositjak és elemzik az anyagok
vegyi Osszetételét és szerkezetét. A vallalat analitikai
alkalmazasok széles skalajat kinalja a gydgyszeripartol
a torvényszéki tudomanyokon, a nanotechnolégian és az
orvosbiolégian at a félvezet6k gyartasaig.

A fogaszat tertiletén a Renishaw a laboratériumi CAD/
CAM technolégiat tamogaté szkennerek elsé szamu
beszallitéja. A palettat nagy teljesitmény(i CAD tervezészoftver és egyedulall6 fogaszati
mardérendszer teszi teljessé.

A leguUjabb fejlesztések kozott idegsebészeti célokat szolgald orvosi berendezések,
tobbek kbzott mély agyi stimulacié is megtalalhaté.

Gyartas a Renishaw-nal

A Renishaw egyik legfontosabb lizleti célja a kivalo
mindségli, a tervezéssel mindvégig 6sszhangban allo
preciziés gyartas. Tobb mint 20 éves fennallasa 6ta

a Renishaw atfog6 képet alkotott a gyartastervezés
alapelveirdl és folyamatosan azon faradozik, hogy
kiiktassa vagy ellenérzése ala vonja azokat a
tényezoket, amelyek a megmunkalasi miiveletek
ingadoz6 mindségét okozzak. Ez a céltudatos munka
ithato, autc tizalt és termelél
ékek b éséhez sziikséges idGt.

y foly kat ered yez és leroviditi az

I.'I] er
A vallalat mindig a legmodernebb CNC gépekkel dolgozik, koztlik 4 és 5 tengelyes
megmunkalé kdzpontokkal, tébbfejes eszterga-maré kdzpontokkal, valamint csiszéfejes
és hagyomanyos esztergakkal.

A Renishaw fejlett eszterga, maro-, valamint vizsgalo kdzpontja (RAMTIC) egy, a




Miért hasznaljon méroéfejet?

Az id6 pénz. A munkadarab kézi bedllitdsara és a készdarab vizsgalatara forditott
id6t érdemesebb a megmunkalasi folyamatba fektetni. A Renishaw mérérendszerei
kiklszobdlik a koltséges allasidét, sziikségtelenné teszik a manudlis bedllitas és
ellenérzés miatti selejt képzddést.

Novelje meglévo gépeinek termelékenységét
Ha a gépeit tulterheli, akkor valészin(ileg csak
jelentds t6ke bevonasaval, vagy koltséges
alvallalkozoéi munkaval tudja majd pétolni a felmerGlé
veszteségeket.

Még rosszabb, ha emiatt bevételtd| esik el.

g

Mit szoélna hozza, ha a termelékenységet meglévé
gépein tovabb tudna névelni?

* nem kell t6két lekdtnie
* csoOkkentheti az alvallalkozdi kiadasokat és a tulérakoltséget

« (j lizleti lehetSségek nyilnak meg On el6tt

Automatizalt folyamatok

Valéban arra van sziiksége, hogy magasan képzett
szakembereket fizessen a gépei lizemeltetéséhez,

akar tuléraban is, ezzel jelentésen megnévelve a
munkaeré-koltségeit? Vagy arra, hogy a mérndkei a napi
problémakkal kiizdjenek ahelyett, hogy Uj technolégiakat
dolgoznanak ki?
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Csokkentse az utomunkat és a selejtaranyt

Leselejtezni egy darabot mindig fajé dolog — elfecsérelt
id6, anyag és befektetett munka

Az utémunka és a selejt megnovekedett szallitasi
hataridét, tulérat és a kialakult probléma megoldasara
iranyul6 kapkodast eredményez.

Hogyan segitené iizeme rugal dgdt és nyereség gét, ha az ilyen
Jjellegli kéltségeket nagy részben kizarhatna?

¢ javul az elvarasoknak valé megfelelés és a kdvetkezetesség
* csokken a darabkoltség

* rovidllhetnek a vallalasi hatarid6k

Javitsa teljesitményét és vallaljon tobb munkat

Az lgyfelek igényei egyre dsszetettebb
munkafolyamatokat tesznek szilkségessé, mikozben
az eléirasok mind szigoribb nyomon kévethet6séget
kovetelnek meg a gyartasi folyamatokban.

Az On gyartas képességei Iépést tartanak a piac
igényeivel?

Sziiksége van Onnek olyan kéltséghatékony megolddsokra, amelyek
meggyorsithatjak a gyartas és az ellenérzés folyamatait?

* nyuijtsa a lehetd legkorszeriibb szolgaltatasokat tigyfeleinek



Productive Process Pyramid™
(Termelékeny Folyamatszabalyozasi Piramis)

A Renishaw stabil gyartasi folyamatok fejlesztésében szerzett tapasztalataira
alapozva egyszerii keretbe foglalja, hogyan tehetik sikeresebbé a
méréstechnoldgiai megoldasok a gyartastechnolégiai folyamatokat a
folyamatszabélyozas alkalmazasaval.

A Renishaw megoldasai javitjak a megmunkalasi teljesitményt és fokozzak a
gyartasi képességet. Az id6zitést tekintve a Renishaw folyamatszabalyozasi
megoldasai alkalmazhatok a fémforgacsolas el6készitésekor, kozvetlenill a mivelet

el6tt, alatt valamint utana.

Folyamat F Gyartaskozi
[ alapozés ] [e“e,"auésj ellendrzés Utéellendrzés

ElGkészités Gyartas el6tt idoskala
i i
Megel6z6 Elrelaté ' Aktiv | Informativ
‘ |

Megmunkalas

Gyartas

A fémforgacsolas elékészitése soran a Renishaw folyamatalapozasi megoldasai
maximalis stabilitast biztositanak a folyamat, a kdrnyezet és a gép szamara.

Kézvetlenll a fémforgacsolas elétt a Renishaw folyamat-beallitasi megoldasai
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A Renishaw a gyartasi idévonal adott szakaszaihoz tartozé folyamatszabalyozasi
eljarasokkal létrehozta termelékenységi folyamatszabalyozasi piramisat (Productive
Process Pyramid™).

A Productive Process Pyramid™ azt mutatja be, hogy a szabalyozas egyes
szintjei hogyan hasznélhaték a megmunkalas soran fellép6 ingadozasok
szisztematikus megsziintetésére, maximalizalva ezzel a fémforgacsolas
hatékonysagat.

Visszacsatolas
megmunkalast kévetéen alkalmazzuk toellendrzés'
Szabalyozas

forgacsolés kézben alkalmazzuk EupERieH clliEmies

Elérejelzés
kozvetlentl a forgacsolast
megel6zden alkalmazzuk

Folyamat ellen6rzés

Folyamat alapozas
alkalmazzuk



Folyamat
alapozas

MEGELOz0
megoldasok

Megel6zés
Folyamat alapozés
alkalmazzuk

A piramis als¢ szintjén taldlhaté szabalyozasi megoldasok célja a mivelet
kdrnyezetéll szolgald tényezdk stabilizalasa. Ezekkel a megeléz6 célu szabalyozasi
megoldasokkal kiiktathatok a megmunkalast befolyasolé valtozasok okai.

A folyamatalapozasi szint az alabbi szabalyozasi megoldasokat foglalja

magaban:

* A gyartas tervezése nem mas, mint a termék és a folyamat megtervezése
az aktudlis képességek részletes értelmezésével. Célja megtalalni a legjobb
gyakorlatot ahelyett, hogy Ujra feltalaljuk a folyamat elemeket.

A folyamat bemeneti értékeinek szabalyozasahoz hozzatartozik az FMEA (véges
elem maédszer) és hasonlé technikék hasznélata a megmunkalas eredményeit
befolyasolni képes tényezék megértéséhez és kézben tartasahoz.

* A kérnyezeti tényezék stabilitdsa az eltérések azon kilsé forrasait érinti, amelyek
nem szlintetheték meg az elékészités soran, de elvalaszthatatlanul
kapcsolédnak a miikddési kérnyezethez.

* A folyamattervezés sziikségessé teszi a gyartasi folyamat szisztematikus,
idébeli megtervezését a lehetd legstabilabb folyamat és leghatékonyabb
automatizalds érdekében. Ennek részeként visszacsatolasokat kell integralni a
folyamat kritikus pontjainal.

A gép dllapotanak optimalizalasa kulcsfontossagu
része a folyamatalapozasnak, mivel egy pontatian
gép nem képes allandé minéséggel és pontossaggal
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Folyamat
ellenorzés

ELORELATO Elbreielzés

kbzvetlenil a forgacsolast

megoldésok megelézen alkalmazzuk

Folyamat ellendrzés

A folyamat sikerességét eldont6 beallitasok ellenérzését a gépen, kdzvetlenil a
forgacsolas elétt kell elvégezni.

A gép beadllitasa megteremti ...

* aforgastengely és az alkatrészek pozicionalasahoz
és rogzitéséhez sziikséges indexald- és
befogbelemek bedllitasa (szintezése).

¢ az indexal6 elem forgaskdzéppontjanak és/vagy a
befogo késziilék referenciapontjanak helyzete.

A munkadarab bedllitdisa megadja ...

* a komponensek azonositasat a helyes NC program
kivalasztasahoz.

a nullpontot a munkadarab koordinata rendszer
kijeloléséhez.

az elégyartmany/munkadarab méreteit az
elégyartmany kivalasztasanak és a nagyolasi
miivelet sorrendjének megallapitasahoz.

a munkadarab iranyat (gép tengelyeihez képest),
hogy a koordinata rendszert el tudjuk forgatni.

A szerszam bemérés megadija ...



Gyartaskozi
ellenorzés

Szabalyozas
forgacsolas kézben alkalmazzuk EEE IS

Megelozés
qyértés tervezéskor Folyamat alapozés
Ikalmazzuk

AKTIV
megoldasok

A piramis ezen szintjéhez olyan szabalyozasi megoldasok tartoznak, mint a
fémforgacsolasi munkaba integralt mlveletek, amelyek automatikusan reagalnak
az anyagmindségre, a folyamat nem kikliszobdlhetd valtozasaira és a nem tervezett
eseményekre, mindent esélyt megadva ezzel a
mlvelet sikeréhez.

A cikluson beliili mérés lehetévé teszi, hogy ...

* afémforgacsolas alkalmazkodjon a megmunkalas
soran bekovetkezé valtozasokhoz, példaul
a munkadarab deformalédasahoz, a szerszam
elhajlasahoz vagy a héhatasokhoz.

a koordinata-rendszerek, a paraméterek frissitése,
a korrekciozas és a logikai program lefutasa mindig
az aktudlis anyagjellemz&khéz igazodjon.

A szerszamtorés-figyel6 felismeri ...

* aszerszam meglétét.

* a szerszam poziciéjat. Ellenérzi, hogy a szerszam
nem huzddott ki a helyérél.




RENISHAW.

apply innovation™

Utoellenorzés

Visszacsatolas

megmunkalast kbvetéen alkalmazzuk
INFORMATIV
megoldasok :

i s Folyamat alapozés

A piramis legfelsé szintjén a felligyeleti és jegyz&konyv készitési tevékenységek
allnak, amelyek a befejezett folyamatok kimenetelérdl nyujtanak informaciét. Ezen
informaciok felhasznélhatdk a késébbi tevékenységek beallitdsadhoz.

A folyamatok naplézasa rogziti ...

* a megmunkalas soran jelentkez6 olyan
eseményeket, mint a folyamatparaméterek, a
korrekciézasok és a koordinata-rendszerek kézi
vagy automatikus megvaltoztatasa.

azokat a beavatkozasokat, amelyek
befolyasolhatjak a folyamat kimenetelét.

A gépen elvégzett ellendrzés lehetévé teszi ...

* a kritikus jellemzék vizsgalatat ugynazon kérnyezeti
feltételek mellett, mint ahol a forgacsolés is tortént.

* a megmunkalds stabilitAsanak megbizhatésagat.

A folyamat uténi jegyz6konyv készités ...

* dokumentdlja a munkadarab megfelel6ségét.

BN | (B |H




Termék/alkalmazas utmutato

Jelen utmutaté segit megtalalni az adott alkalmazashoz
legmegfelelébb bemérdket

Szerszambemérési
Bemérdk folyamat- megoldasok
Gép tipusa ngf:te beéllitashoz, gyéﬂg:kbzl
figyels funkcio ~ Szerszamtorés
és 4 figyelés
mérés
Fuggtleges CNC OMP40-2/0MP400/ | OTS/TS27R/
megmunkalé Kompakt RMP40 NC4 TRS2
Kozpont OMP40-2/0MP400/ OTS/TS27R/
= I i Kicsi RMP40 NC4 TRS2
= OMP60/RMP60/ OTS/TS27R/
Kézepes RMP600 NC4 TRS2
Nagy RMP60/RMP600 TS27R/NC4 TRS2
Vizszintes CNC OMP40-2/OMP400/ OTS/TS27R/
megmunkélo Kompakt RMP40 NC4 TRS2
fozpont OMP40-2/0MP400/ | OTS/TS27R/
Kicsi RMP40 NG4 TRS2
- OMP60/RMP60/ OTS/TS27R/
Kézepes RMP600 NG4 TRS2
Nagy AMPeo/AMPeoo | OTSITSZTRI | rRgp
Hidas felépitésii CNC
megmunkalé
kdzpont
Osszes RMP60/RMP600 TS27R/NC4 TRS2
Manualis
Munkadarab tapintd Nem all Nem all
fej (JCP) rendelkezésre = rendelkezésre
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Szerszambemérési
& Bemérdk folyamat- megoldasok
Géptipusa P bedllitashoz, gym::kbzl
mérete flgyel6 funkcio  Szerszamdrés
és szersz: figyelés
meres
CNC esztergak
Kicsi OLP40/RLP40 HPXX karok*
‘. Kozepes OLP40/RLP40 HPXX karok*
Nagy OLP40/RLP40 HPXX karok*
CNC eszterga- és -~ *
mardkézpont Kicsi OMP43“§|/:82)AP4OO HP);)’\(lgirok TRS2
—
f MP60/RMPX HPXX karok*
Kozepes | OMEOLEITEY /NC4 TRS2
HPXX karok*
Nagy RMP60/RMP600 INC4 TRS2
CNC koszoriik
Kicsi MPasol P2 NC4 NA
Kézepes MP2soLP2 NC4 N/A
Nagy MR~ NC4 NA
PCB faré-maré gépek !
Nem all Nem 4l
y rendel- . NCPCB NCPCB
rendelkezésre
kezésre




Technoldgiai k6zpont

A Renishaw Uzleti stratégiajanak kézéppontjaban uttéré megoldasok
allnak. A stratégia jelmondata: ,,apply innovation”, azaz ,alkalmazd

az innovacioét”. A termékek innovativ kivitele paratlan mértékd
kutatas-fejlesztési beruhazas eredménye. Erre alapozva a Renishaw
piacvezetd megoldasokkal képes hozzajarulni az On Uzleti sikereihez.

Az iparban egyediilallo jelatviteli
rendszerek

Valamennyi Uj generaciés ,OMP” méréfej modulalt
optikai jelatvitellel mikodik, ami maximalis védelmet
nyuijt a fényinterferenciaval szemben.

A frekvenciaugrasos szort spektrum (FHSS)

egy egyedulallo jelatviteli rendszer, amely kijelolt
radiécsatorna nélkul mikodik. Ehelyett a méréfej és a
vevBegység egyltt ,ugranak” egy frekvenciasorozaton
at, lehetévé téve tobb mérérendszer és mas ipari
berendezés parhuzamos lUzemeltetését, gyakorlatilag
interferencia nélkul.

Iparagra szabott megoldasok

A kiildnlegesen kompakt méréfejek valodi
attorést jelentenek az egyre nagyobb teret hédito
kis és kozepes megmunkalé kdzpontok szamara,
amelyekhez korabban nem lehetett mérérendszereket
hasznalni.

A Renishaw ezekhez az alkalmazasokhoz fejlesztette
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Piacvezet6 teljesitmény

Az OMP400, RMP600 és MP250 méréfejekben
alkalmazott RENGAGE™ nyulasmérd bélyegen alapuld
technoldgia paratlan 3D mérési teljesitményt és
isméti6képességet garantal.

A Renishaw NC4 érintkezésmentes rendszerében
hasznalatos MicroHole™ és PassiveSeal™
kimagaslé védelmet garantal a megmunkalasi
kérnyezet szélséséges igénybevételeivel szemben.
Ez IPX8 védettséget eredményez a hasznalat teljes
ideje alatt.

A Toolwise™ technologia a Renishaw Uj,
érintkezésmentes TRS2 szerszamtorés-érzékeld
rendszerében hasznalatos a szerszam, a hitéfolyadék
vagy a forgacs megkuilénboztetésére.

A SwarlStop™ egy kiegészité védelem a HPGA-n,
amely az agy és a talp kozétt fizikai korlatot képezve




Méroéfejek

Szabélyozas . . P
forgécsolas kézben alkamazzuk EXTEATEED
Elérejelzés

Folyamat ellendrzés
‘megel6zéen alkalmazzuk

kbzvetlendl a forgacsolést
Megel6zés

tervezéskor
alkalmazzuk

Folyamat alapozés

RENGAGE™

werstel | LP2 | wpas0 |

Méretek @25 mm x 40,8 mm @25 mm x 40,7 mm

Gép tipusa Eszterga és koszor( Eszterga és koszor(i
. . OMP40M/RMP40M . .

Jeltovabbitas modja vagy fixen vezetékezett Fixen vezetékezett

Tellesnm’eny Standard (kinematikus) Nagy (nydlasméré)

pontossaga

IsmétiGképesség 1,0 ym 0,25 um

3D Tapint6 késedelem Nem értelmezett 1,0 pm

Tapintészar javasolt

maximalis hossziisaga 100 mm 100 mm

Bekapcsolasi médok Nem értelmezett Nem értelmezett

Elem tipusa Nem értelmezett Nem értelmezett
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3 s s
OMP40-2 OLP40 RLP40
@40 mm x 50 mm @40 mm x 58,3 mm @40 mm x 58,3 mm
Kompakt és kis méretl Eszterga Eszterga
Infravérds (optikai) Infravérés (optikai) Radiés (FHHS)
Standard (kinematikus) Standard (kinematikus)) Standard (kinematikus)
1,0 ym 1,0 pm 1,0 ym

Nem értelmezett Nem értelmezett Nem értelmezett
100 mm 100 mm 100 mm

Optikai ,M” kod, Optikai ,M” kéd,
automatikus inditas automatikus inditas

Réadiés ,M” kéd, forgéas

1/2 AA 1/2 AA 1/2 AA




Mérofejek

Visszacsatolas

Szabélyozas . . P
forgécsolas kézben alkamazzuk EXTEATEED
Elérejelzés

kbzvetlendl a forgaosoldst Folyamat ellendrzés
‘megel6zéen alkalmazzuk

Megeldzés
tervezéskor
alkalmazzuk

Folyamat alapozés

RENGAGE™

Méretek @40 mm x 50 mm @40 mm x 50 mm
Gép tipusa Kompakt - Nagy Kompakt - Kicsi
Jeltovabbitas modja Radios (FHHS) Infravoros (optikai)
Teljesitmény . . i
pontosséga Standard (kinematikus) Nagy (nyulasmérd)
IsmétlGképesség 1,0 pm 0,25 ym

3D Tapint6 késedelem Nincs adat 1,0 ym

Tapintdszar javasolt

maximalis hosszisaga 100 mm 200 mm

Optikai ,M” kéd, automa-

Bekapcsolasi médok Radiés ,M” kdd, forgas tikus inditas

Elem tipusa 1/2 AA 1/2 AA
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“;

OMP60 RMP60 RMP600

@63 mm x 76 mm

Koézepes — Nagy

Infravérés (optikai)

Standard (kinematikus)

1,0 ym

Nincs adat
150 mm

Optikai (M-kéd), forgas-
sal vagy az alaptarton

elhelyezett kapcsoléval

AA

@63 mm x 76 mm

Koézepes — Nagy

Rédiés (FHHS)

Standard (kinematikus)

1,0 ym

Nincs adat
150 mm

Radiés (M-kdd), forgas-
sal vagy az alaptartén
elhelyezett kapcsoldval

AA

@63 mm x 76 mm

Koézepes — Nagy

Rédiés (FHHS)

Nagy (nyulasmérd)
0,25 pm
1,0 ym
200 mm

Radios (M-kéd), forgas-
sal vagy az alaptarton
elhelyezett kapcsoléval

AA



Szerszambemeérés
és szerszamtorés-

= 7
Szabélyozas PSR P f I
e igyelés
Elérejelzés

kozvetlendl a forgacsolast
megelézéen alkalmazzuk
Wegelozés

qgyartés tervezéskor Folyamat alapozas

alkalmazzuk

Folyamat ellendrzés

Gép tipusa Kicsi — Nagy Kicsi — Nagy
na Szerszambemérés és Szerszambemérés és
Funkcio A= A AP 5
szerszamtorés-figyelés szerszamtorés-figyelés

Erzékelt minimalis

szerszamméret ©0,03 mm @1,0 mm
Ismétl6képesség 1,0 ym 1,0 um
1,3Nés24N/

Nem értelmezett 130 gf és 240 gf

az érzékelési iranytol fliggéen

Tapintoeré

2-es osztaly <1 mW

670nm Nem értelmezett

Lézer besorolasa
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Kicsi — Kézepes Kicsi — Nagy Kicsi — Nagy esztergak

Szerszambemérés és SR IS

Y Bl Szerszamtorés-figyelés Renishaw karos
e bemérével
@1,0 mm @0,05 mm @1,0 mm
1,0 ym Nem értelmezett 1,0 ym
1,3Nés24N/
130 gf és 240 gf Nem értelmezett 1,5Nés 35N

az érzékelési iranytol fuggben

2-es osztaly <1 mW

670nm Nem értelmezett

Nem értelmezett



Szerszambemeérés
oo ..., és szerszamtorés-
figyelés

Szabélyozas
forgacsolas kézben alkalmazzuk

Gyartaskozi ellenérzés

Folyamat ellendrzés

Elérejelzés

kbzvetlendl a forgacsolést
‘megel6zéen alkalmazzuk
Wegelozés

ayénts tervezéskor Folyamat alapozas
alkalmazzuk

Karos mérérendszer ESZTERGAHOZ
és KOSZORU KOZPONTOKHOZ

Eltavolithatd kar nagy

Funkcio ismétlé képességl
rogzitéssel
Méréfej RP3
Legfontosabb * A legtobb
jellemzék kovetelménynek
megfeleld, széles
méretvalaszték

* A rendszer dllapotarol
kétszin(i LED ad folyamatos
visszajelzést

* Tarolasa minimélis helyet
igényel a gépen — a kar
tarolashoz kiveheté a
gépbdl

* Utélagosan felszerelhet6

a mar meglévs gépekre
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RENGAGE™

Kézi miikodtetési
lehajthaté kar, nagy
ismétlé képességgel

RP3

* Tobbféle standard
konfiguracidban all
rendelkezésre — egyedi
méretek is megadhatok

* HosszU élettartami,
tartés mozgo alkatrészek

« Kis hétagulasu acél kar

* A rendszer &llapotaro|
kétszinli LED ad
folyamatos visszajelzésts

* Tarolaskor minimalis

helyet igényel a gépen

Teljesen automatikus
m(ikddés,nagy
ismétléképességgel

RP3

* Gyorsan miikodésbe
hozhaté

« Teljes egészében
programvezérelt
szerszambemérés és
szerszamtorés-figyelés

* Tobbféle standard
konfiguraciéban all
rendelkezésre — egyedi
méretek is megadhatok

A rendszer éllapotardl

kétszinii LED ad

folyamatos visszajelzést

Teljesen automatikus
m(ikddés,nagy
ismétléképességgel

MP250 vagy LP22

* 3 tengelyes
isméti6képesség

* Nyulasmérs-
kompatibilitas

* Gyorsan miikddésbe
hozhaté

* Teljes egészében
programvezérelt
szerszambemérés és
szerszamtorés-figyelés

« Tobbféle standard
konfiguréciéban all
rendelkezésre — egyedi
méretek is megadhatok




PC-alapu
szoftver

Visszacsatolas

Szabélyozas
forgacsolas kézben alkalmazzuk

Elérejelzés
Kbzvetlenil a forgacsolst
megelzden alkalmazzuk

Megelézés
qgyartés tervezéskor Folyamat alapozas

Folyamat ellendrzés

Productivity+™ alkalmazasi csomag

A Productivity+™ egy olyan rendszer, amely segitségével a termelékeny folyamatiranyitasi piramis
konnyebben alkalmazhaté a megmunkalasi ciklusokra. Az atfogé csomag olyan Windows® szoftvereket
és gépi makrokat tartalmaz, amelyekkel kdnnyedén adhat méréseket, frissitéseket és logikai
miveleteket a meglévé és Uj forgacsolasi programokhoz.

* Az NC-programot kénnyen bévitheti Uj folyamat-bedllitasokkal, gyartaskozi ellenérzé
és utoellendrzésekkel, valamint par kattintassal automatizalhatja a munkadarab beallitasat és a
szerszamtabla korrekcidjat.

A miiveletek az NC-programokba és a gépen futd makrékba vannak agyazva, igy a program
futtatdsakor a gépkezel6 beavatkozasa vagy kiilsé szamitogép nélkil is mindig végrehajtasra
kertinek.

A szintén az NC-kédba agyazott logikai miveletek drag-and-drop programozaséaval megy/nem
megy ellendrzések vagy automatikus Ujramunkalasok végezhetdk el.

A Productivity+™ ezen kivil teljesértékii jegyz6konyvet készit, részletesen dokumentalva a cikluson
bellil végrehajtott frissitéseket, illetve a munkadarab vizsgélata soran végzett geometriai méréseket.

Productivity+™

dito

Productivity+™
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E| Label: Program_Statt
+[0] G-Code Block: Machine_Feature
& [3) Inspecton Cycle: Check_Festure
3 Measured Circe: Cicke1
B | I: Ciclel Diameter LT 439
Bk Then
S Machine Updete: Update_ToaDiameler
Goto: Program_Start
& £ Elself Cickel Diameler 67 50
[5) G-Code Block: SerapPat_and_StopProgram

Kor alakzat kibontésa
Atméré mérése

A
. . S Nem, alulmé Nem, tilmé
Az Active Editor Pro fontosabb elényei: e, svimiretes /| /o, ieras |
* A szerszambemérés, a mérdfej kalibracioja, a munkadarab Szerszamtdbla Alkalrész sele-
bedllasok és méretellendrzés, a géphez tartozo frissité korrekcio itezése

valamint a logikai mveletek teljes integralasa
* Tobbtengelyes szerszamgépek tdmogatasa
* Virtualis jellemz0k létrehozasa korabban mért geometriék alapjan
* Gyakran hasznalt ciklusok beagyazéasa egyedi makrékba
* Point-and-click” programozas kozvetlentil az importalt test modellbSl
* Képernyén torténd szimulacio titkozésérzékeléssel




PC-alapu
szoftver

Visszacsatolas
megmunkéldst kvetden alkalmazzuk

Renishaw OMV - Ellendrzés a szerszamgépen

Numerikus eredmények '~ Szinkédolt eredmények

Renishaw OMV
Kivalo6 teljesitményii, PC-alapu 3D-s
ellendrzé szoftver

* A munkadarab megfeleléségének ellenérzése a gépbdl vald
kivétel el6tt

* Geometriai jellemzék vagy szabad felliletek ellenérzése




Kombinalt adatstatisztikak

RENISHAW.<
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Lpnomal
E—Ereriirinmr |

HTML formatumu vizsgalati
jelentés

RENISHAW/E
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A komplex
megmunkalassal
gyartott darabokat

a rendszer
automatikusan
ellendrzi a megfeleld
CAD-modell alapjan
a szerszamgépbol
valo kivétel el6tt.
Egyszeriien
létrehozhatok mérési
rutinok a geometriai
jellemzdk és szabad
feliiletek vizsgalatahoz.




Beméro makrok szoftveres
tamogatasa

Megvasarolhaté mérési csomagok

Fanuc 0-21\
Mitsubishi

Megmunkalé

EasyProbe
Inspection
Inspection Plus

Szerszambemérés
(tapintassa I-contact)

hoz

Szerszambemerés (rinés
mentes -non-contac

GibbsCAM plugin
Active Editor Pro

Renishaw OMV

Inspection

3tengelyes szerszambe-
mérés

Eszterga- és
marékdzpon-
tokhoz

Inspection plus

Szerszambemérés (érintés
mentes -non-contact)

8
i3
S8
(2]

o
o
o
-
-
o
o
o
o
o
l
.
_

EasyProbe

Inspection

Minimalis programozéi Gépkezel6k vagy programozok szamara
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E ....I... .-. n.
E ..n.qu. ... ..

el e
el MRS RN .

Szerszambemérés

Inspection Plus

Kontakt és non-kontakt elven

Programciklusok szélesebb kéréhez



Szerszamgép-
diagnosztika

Megel6zés
Folyamat alapozés
alkalmazzuk

AXISET™ Szerszamgép-diagnosztika

Gyors és pontos allapotfelmérés tobbtengelyes gépek szamara

Tobbtengelyes gépek teljesitményének mérése és jegyz6konyvezése percek alatt

Képes észlelni és jegyz6konyvezni a forgastengelyek forgaspontjaval kapcsolatos hibakat, amelyek 5
tengelyes megmunkalas esetén kritikusak

A teljesen automatizalt mérések amellett, hogy pontos és konzisztens eredményeket szolgaltatnak
kikiiszobolik a kézi ellendrzéssel okozott hibakat

A felhasznal6 altal definialt ellenérzési szogekkel a gépek a kritikus helyzetekben vizsgélhatok
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A tobbtengelyes gépek piacan erés novekedés figyelheté meg, am egészen mostandig nem allt
rendelkezésre egyszer(i és megbizhaté eljaras a forgastengelyek teljesitményének vizsgélatéara és a
helytelen bedllitas, Utkozés vagy kopas okozta problémak azonositasara.

Az 5 tengelyes és tobbfunkcios gépek elterjedt felépitésével kompatibilis AxiSet Check-Up programmal
révid id6 alatt pontos képet kaphat a forgastengelyek forgd pontjainak allapotarél. Az 6sszetett gépek
allapotanak valtozasat nyomon kévetheitiik a bedllitas és pozicionalas pontossaganak mérésével, amit
konnyen és gyorsan elvégezhetiink.

Beméré makro szoftverrel és a dedikalt kalibralé gombbel ez a megoldas grafikus megjelenitést ad

a tobbtengelyes gép allapotardl. A megadott tlirések alapjan képes eldénteni, hogy a gép megfelel e
az el6irt kdvetiményeknek (,PASS/FAIL’) és naplézé - 6sszehasonlitd funkcidjaval lehetéséget ad a
gépképesség id6beli valtozasanak kévetésére. Mindezek nagyban megkonnyitik a gép pozicionalasi és
geometriai hibdinak azonositasat, amelyeket a helytelen beallitas, litkozés vagy kopas okozhatott

A gépképesség vizsgalatat az eszkdz Microsoft® Excel® formatumban, a felnasznald altal megadott
tlirésekkel Osszevetve jegyz6konyvezi és a trendek kovetéséhez elmenti. Valamennyi eredmény
kinyomtathaté egy szabvanyos, jegyz6kényv formatumban Microsoft® Word® hasznalataval.




Szerszamgép-
diagnosztika

Megel6zés

alkalmazzuk

Folyamat alapozés

QC20-W vezeték nélkiili korteszt

A QC20-W korteszt-rendszer gyors és hatékony eszkéz a CNC-gépek
pontossaganak ellendrzésére. A rendszer atfogé diagnosztikat nyuijt,
amelynek segitségével

* Novelhet6 a gép teljesitménye, képessége
* Csokkenthetd az litkozések utani allasidd
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Egy egyszerii ellendrzés

Egy egyszer(i korinterpolaciés mozgast programoztunk a szerszamgép szamara. A korteszt nagy
pontossaggal leméri a kériv sugarat, majd 6sszehasonlitja azt a programozott palyaval. Az ellenérzés
gyors, a bedllitassal egyttt sem igényel 10 percnél tobb id6t. A Renishaw egyediilallé szoftvere nem
csupan a gép altalanos pontossagarol (kdrkorosség vagy korkorosségtol valo eltérés) ad képet, hanem
részletes diagnosztikat is szolgaltat 19 olyan hibatipusrél (pl. irdnyvaltasi holtjaték, utméré rendszer
hiba, merélegesség stb.), amely karbantartast és javitast tehet sziikségessé. A teszt elvégzésére
szolgald, hordozhaté készletet csupan szamitégéphez kell csatlakoztatnia és perceken belil
megkezdheti a vizsgalatot.

QC20-W: jelents elGrelépés

A Renishaw QC10 tipusu kortesztje elismert piacvezet6 termék volt. Hozza képest a QC20-W a
kovetkezd el6nyoket nyujtja: vezeték nélkili miikodés, egyszerii vizsgalat és tokéletesitett milikodés zart
munkatér ajténal, javitott szoftveres funkcidk és egyediilallé 220°-os koriv teszt. Az eszkdz egyetlen
elrendezésben 3 sikot tud vizsgalni, emellett a készletet képezd standard mérétalppal korlatozott
mozgastartomanyu tengelyeket is képes mémi (pl. Z tengely megmunkalé kdzpontoknal vagy X tengely
esztergakon).




Tapintészarak és tartozékaik

Ha fontos Onnek a pontossag, ragaszkodjon az eredeti Renishaw
tapintészarakhoz.

* A standard méretli egységekbdl széles valaszték all rendelkezésre, révid szallitasi hataridével
* Elérhetd egyedi igényeket kielégit6 szolgaltatasunk is

Az érintkezési pontban elérhet6 maximalis e N e D F
pontossag érdekében a kdvetkezSket javasoljuk:

Vélassza a lehet6 legrévidebb tapintoszarat
Minél jobban elhajlik a tapintészar, annal pontatlanabb a mérés.
Ezért a méréshez a lehet6 legrévidebb tapintészarat célszerl
valasztani.

Minimalizélja a csatlakozé pontok szamat

Minden egyes tapint6észar, vagy hosszabbité csatlakoztatasaval
Ujabb potencialis hely keletkezik, ami a kihajlas vagy elhajlas
veszélyével fenyeget.

Ezért torekedni kell a lehet6 legkevesebb szamu tartozékra, Gsszetevére.

Valassza a lehet6 legnagyobb atméréjii gombot

Ennek oka kettés: egyfel6l minél nagyobb a gémb, annal kisebb az esélye, hogy a gémb helyett a szar
tk6zik a munkadarabnak és tévesen tapint, masfeldl pedig a nagyobb gémb csokkenti a vizsgalandé
munkadarab feliileti minéségének mérésre gyakorolt hatasat.

ah 1Ak

A Renishaw a méréfejek és tapintoszarak tervezé zett
kamatoztatva kinalja a lehet6 legpontosabb tapintészar valasztekot a CMM és
szerszamgépes alkalmazasokhoz.

A Renist intésza lad tagjai a k6 6k:
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Személyre szabott
folyamatszabalyozasi megoldasok

A Renishaw felismerte, hogy ligyfelei bizonyos esetekben tamogatast igényelnek a
folyamatok tervezésénél és azok bevezetésénél. A Productive Process Pyramid™
keretrendszerét hasznalva a Renishaw tapasztalt mérndkei az On gyartasi
folyamatainak fejlesztéséhez is hatékony segitséget nyujthatnak.

A Renishaw jéval tobbet kinal az innovativ termékmegoldasoknal.

Igényre szabott szolgéltatdsaival a Renishaw segit azonositani az On tizemének potencialis valtozoit,
hogy iranyithassa és atalakithassa gyartasi folyamatait.

* Folyamatiranyitasi oktatas — o LD
* Folyamatiranyitasi tanacsadas
* Kulcsrakész megoldasok

- Folyamatok tervezése

- Folyamatok bevezetés

- Folyamatok stabilizalasa

- Folyamatok karbantartasa

Visszacsatolds
mogmunkalést kevetgen akamazzuk

Szabélyozés.

Elérejelzés
Kozvetient a orgdcsoldst
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Egyedi terméktervezési
szolgaltatas

Teljes korii termék szolgaltatas

* Atervezési és gyartasi megoldasok a Renishaw kiilénb6z6
alkalmazasok terlletén vilagszerte megszerzett tudasan és
tapasztalatan alapulnak.

* A Renishaw bemérs rendszerei kénnyen felszerelheték az On
gépére is.

¢ A szabvanyos és egyedi termékek legkivalébb alkalmazasai
keriltek telepitésre az tigyfeleink gépein.

¢ A szabvanyos termékek alkalmazasaval minimalizaljuk a
koltségeket és a szallitasi hataridét.

El6térben a csapatmunka

A Renishaw egyedi tervezési szolgalatanal tervez8, mérnok, gyarté
és marketingszakemberekbdl allé csapat nyujt atfogd és hatékony
szolgaltatasokat.

A csapat specidlis tgyféligények kezelésében szerzett sokéves tapasztalatat a Renishaw mérési
technolégidk és alkalmazasok terén vilagszerte megszerzett tudasa tdmogatja.

A csapat a Renishaw tgyfélszolgalataval és viszonteladéival, de mindenekel6tt az tigyfelekkel
egyittmiikddve dolgozik azon, hogy megtaldlja a leghatékonyabb megoldést az adott feladatra.

A Renishaw egyedi tervezési szolgalatanak igénybe vétele

Ha kiilénleges igényeire nem talal megoldast standard termékkinalatunkban, készséggel tesziink
megoldasi javaslatokat Renishaw viszonteladdjan keresztul.

A kiilénleges igények felméréshez viszonteladdja segit 6nnek kitélteni egy kérddivet.

Itt a lehetd legrészletesebben kérjik leirni azt az alkalmazast, ahol a rendszert hasznalni kivanja,
kitérve az esetleges kornyezeti korlatozasokra is. Meg kell adnia a bemér6 rendszernek helyet add
szerszamgép gyartéjat és tipusat, valamint a mérérendszertdl elvart teljes pontossagot.

A mérdceiklus elvart idétartamat szintén fontos ismerntink. Az elsé rendelési mennyiség és a becsiilt
késdbbi igények természetesen befolyasoljak végsé arajanlatunkat.
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Javitas és szakmai tamogatas

A Renishaw nagy hangsuilyt fektet a minGségi, szakmai tamogatasra, ezért
sokféle opciot kinal nemzetkozi kirendeltségein keresztiil. Célunk, hogy

a felmeriil6 igényekre minél gyorsabban reagaljunk tgy, hogy kézben
biztositsuk az On termelésének folyamatossagat.

Cserélje korszeriibbre
Lehet6séget biztositunk arra, hogy kopott, sériilt vagy elavult eszkdzeit modernebb kivitelre cserélje.
Amennyiben lehetséges, ezt az opciét mindig felajanljuk Onnek.

Javitas

A javitasnak tobbféle médja érheté el. Ha az On eszkéze csak kisebb sériilést szenvedett, akkor
alacsony javitasi koltséggel kell szamolnia. Szeretnénk kiemelni, hogy a javitott egységek ugyanazon a
rendkivil szigort végsé ellenérzésen esnek at, mint az Uj termékek.

Csere alapjan torténd javitasi szolgaltatas

Normél, lizemszer(i hasznalat mellett is el6fordulhat, hogy az eszkéz javitdsa gazdasagosan vagy
beléthatd idén beliil nem oldhaté meg. Erre az esetre az Ujjal teliesen egyenértékd, feldjitott eszkozt
(RBE) tudunk raktarrél szallitani. Ezek az egységek is &tmennek az (j késziilékeken végzett szigord
ellendérzéseken és komplett feljitdsokon esnek at. Ennek soran minden kopasnak kitett alkatrészt
kicseréliink, fliggetlenil azok allapotatdl. A teljesen feltjitott csereegységeket rendkiviil kedvezd aron
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Renishaw plc +36 23 502 183
Kereskedelmi Képviselete +36 23 502 184

Gyar u. 2. hungary @renishaw.com
Budadrs, H-2040

Magyarorszag

A Renishaw nemzetkdzi elérhetdségeit az alabbi honlapon taldlja:
www.renishaw.com/contact

A RENISHAW JELENTOS EROFESZITESEKET TETT, HOGY A KIADAS IDOPONTJABAN A KIADOTT
DOKUMENTUM HELYESSEGET BIZTOSITSA, DE NEM SZAVATOLJA A NYOMTATASBAN MEGJELENO
TARTALOM HELYESSEGET. A RENISHAW A DOKUMENTUMBAN ELOFORDULO ESETLEGES
PONTATLANSAGOKERT MINDEN FELELOSSEGET ELHARIT.

A RENISHAW és a RENISHAW logoban szerepl6 tapinté szimbdlum a Renishaw plc bejegyzett védjegye az
Egyestilt Kirdlysagban és mas orszagokban.

Az apply innovation, a Productive Process Pyramid, a Productive Process Patterns, a Productivity+, az
AxiSet, a RENGAGE, a Trigger Logic, a ToolWise, a Sprint, a MicroHole, a SwarfStop és a PassiveSeal a
Renishaw plc. védjegye.

A dokumentumban szereplé mas marka- és termék elnevezések, védjegyek és bejegyzett védjegyek, a
markanévhez tartozé cég tulajdonat képezik.

H-2000-3036-05-A © Renishaw plc 2013 Kelt: 05/13



