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towarowymi nalezacymi do ich wiascicieli.



Zalecenia Federalnego Urzedu Lacznosci FCC ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
(Federal Communications Commission, USA) . . .
Paragraf 15.19 zalecerr FCC Informacje dla uzytkownika
To urzadzenie jest zgodne z zaleceniami FCC Nalezy wystrzega¢ sie gwaftownych
zawartymi w rozdziale 15. Dziatanie urzgdzenia podlega X , s X & .
nastepujacym warunkom: meprzemys}anych ruc_hoyv. Uzytkownik powinien
1. Urzadzenie nie powoduje szkodliwych zaktécen. pozostawac poza zasiggiem obszaru dziatania
2. Urzadzenie uwzglednia powszechnie wystepujace zestawu gtowicy/tgcznika/sondy.
zaktocenia, w tym zakiécenia moggce spowodowac
niepozadane jego dziatanie. Obs’ruge baterii i ich usuwanie nalezy
Paragraf 15.105 zaleceri FCC przeprowadzac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Sprzet ten zostat przetestowany i spetnia ograniczenia Nalezy uzywac zalecanego typu baterii. Nie nalezy
zawarte w rozdziale 15 zaleceri FCC, dotyczace dopuszczaé do kontaktu zaciskéw baterii z innymi
urzgdzen cyfrowych klasy A. Wprowadzone przedmiotami metalowymi.
ograniczenia dotyczg wymaganej ochrony przed
szkodliwymi zaktoceniami, wystepujacymi podczas Podczas obstugi obrabiarek lub maszyn wspétrzed-
pracy urzgdzenia w Srodowisku zdefiniowanym no$ciowych zaleca sig uzywania ochrony na oczy.
w umowie handlowe;j.
Sprzet ten wytwarza energig o czestotliwosci radiowej, Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami obstugi
uzywa jej i moze jg wypromieniowywac, powodujac dostarczonymi przez dostawce urzgdzen.
szkodliwe zaktécenia w facznosci radiowej.
Praca tego sprzetu w obszarach zamieszkatych moze Informacje dla dostawcy urzadzen
powodowac szkodliwe zaktécenia. W tym wypadku
uzytkownik jest zobowigzany do wyeliminowania Obowigzkiem dostawcy urzadzen jest
zaktocen na whasny koszt. poinformowanie uzytkownika o grozacych mu
Paragraf 15.21 zaleceri FCC niebezpieczenstwach zwigzanych z pracg, w tym o
Ostrzega sig uzytkownika, ze wszelkie zmiany tych, ktére sa omdéwione w dokumentacji produktow
lub modyfikacje, ktére w wyrazny sposob nie firmy Renishaw oraz dostarczenie odpowiednich
sg zatwierdzone przez firme Renishaw lub jej ochron i blokad zabezpieczajacych.
autoryzowanego przedstawiciela mogg wptyng¢ na
uniewaznienie uprawnieri uzytkownika dotyczgcych W pewnych warunkach sygnat sondy moze
postugiwania si¢ tym sprzetem. wskazywaé bfednie gotowo$é do pomiaru.
Paragraf 15.27 zaleceri FCC
Ostrzega sie rowniez uzytkownika, ze kazde Nie nalezy polega¢ na sygnatach sondy
zainstalowane do tego sprzetu peryferyjne urzadzenie, informujgcych o zatrzymaniu ruchu obrabiarki.
takie jak komputer musi by¢ potgczone za pomoca
kabla ekranowanego wysokiej jakosci, aby zapewni¢
zgodnos$¢ z ograniczeniami zalecanymi przez FCC.




ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Tylko wykwalifikowany personel moze regulowac¢
przetaczniki lub wymieniaé bezpieczniki.

Przed zdjeciem obudowy nalezy wytaczy¢
zasilanie gtéwne.

ZESTAW POKREWNYCH PODRECZNIKOW

Opis Nr katalogowy
Modut optyczny obrabiarki OMM  H-2000-5044

Interfejs MI 12 H-2000-5073
Optyczny interfejs obrabiarki OMI  H-2000-5062

Zasilacz PSU3  H-2000-5057

GWARANCJA

Sprzet wymagajacy sprawdzenia w ramach
gwarancji nalezy zwréci¢ dostawcy. Reklamacije
nie beda uwzglednione w przypadku, gdy sprzet
firmy Renishaw zostat niewfasciwie uzyty lub
zaistnialy proby jego naprawy lub regulowania
przez nieautoryzowane osoby.

WPROWADZANIE ZMIAN W SPRZECIE
Firma Renishaw rezerwuje sobie prawo do zmian
specyfikacji bez powiadomienia.

OBRABIARKA STEROWANA NUMERYCZNIE
CNC (computer numerically controlled)
Obrabiarka sterowana numerycznie CNC powinna
by¢ obstugiwana przez wykwalifikowany personel
zgodnie z instrukcjami producenta.

OBCHODZENIE SIE Z SONDA

Elementy systemu nalezy utrzymywac¢ w czystosci
i obchodzi¢ sie z sondg tak jak z precyzyjnym
narzedziem.

STOPIEN OCHRONY X8

UWAGI PATENTOWE

Funkcje sond MP10 i sond podobnych podlegaja
co najmniej jednemu z nizej wymienionych
patentéw i/lub zgtoszen patentowych:

EP 0390342 JP 2,945,709
EP 0695926

US 4636960
US 5,040,931
US 5,669,151
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TYPOWE SYSTEMY SOND

ZOBACZ STRONY 38, 39 40

OMM - Optyczny modut obrabiarki
OMP - Optyczny modut sondy

Sonda przedmiotowa stanowi efektywnie jeszcze jedno
narzedzie w systemie. Cykl sondy mozna taczy¢ na
dowolnym etapie procesu obrdbki.

Sygnaly sa przekazywane pomiedzy sondg a uktadem
sterowania obrabiarki przez modut OMP i OMM +
interfejs MI 12 lub alternatywnie przez modut OMP i
interfejs OMI.

Wrzeciono obrabiarki Interfejs OMI (tylko jeden)

+ sterowanie CNC

Chwyt (rozmiar 25-50)

Sterowanie
SONDA Pokywa Modut OMM (jeden Iub dwa) CNC
POMIAROWA i A +interfejs MI 12 obrabiarki
MP10 + sterowanie CNC Interfejs MI 12
lub karta interfejsu MI 12 |
Glowica Modut OMP — Diody LED PR Przewod
pomiarowa (Light Emitting Diode) p—t
3 x diody odbiorcze
Koncowk 6 x diody LED nadawcze
oncowka 1 x dioda LED stanu sondy ) )
pomiarowa Opcjonalnie —

Typowa sonda
do ustawiania
narzedzia

Przedmiot
obrabiany

OMI - Optyczny interfejs obrabiarki

Zamocowanie wspornika
Opcjonalnie —
I zasilacz PSU3

zasilacz PSU3

Opcjonalnie —
zasilacz PSU3 I

—_—————

Interfejs MI 5, MI 8
lub MI 8-4




DWA MODULY OMM i WSKAZNIK ZDALNY

MONTAZ DWOCH MODULOW OMM
Instalacje w przypadku wyjatkowo dfugiego
skoku wrzeciona moga wymagac drugiego
modufu OMM w celu umozliwienia odbioru
sygnatu w petnym zakresie obszaru

dziatania sondy.

Stozki odbioru modutu OMM 1i OMM 2
zachodzg na siebie, umozliwiajac
ich dziatanie jako jednego odbiornika.

WSKAZNIK ZDALNY

W momencie kontaktu sondy z
powierzchnig dioda LED interfejsu Ml
12 zmienia stan i nastepuje emisja

sygnatu dzwigkowego.

Jesli interfejs MI 12 jest niewidoczny

dla operatora, mozliwe jest

umieszczenie urzadzenia do wysytania

Sterowanie CNC
obrabiarki

sygnatu $wietlnego lub dZzwigkowego,
w miejscu tatwo widocznym lub

styszalnym przez operatora.

MONTAZ
BLIZNIACZYCH
MODULOW OMM
Kazde wrzeciono obrabiarki
dwuwrzecionowej moze
wspotpracowac z sonda.
Gdy oba moduty OMM 1 i
OMM 2 sg wigczone, to w
tym samym czasie mozna
uzywag tylko jednej sondy.

Wskaznik
zdalny

insp

Ruch
wrzeciona

<@

OMM 1

Mi12 E

Sterowanie CNC
obrabiarki

OMM 2




OBSZAR WSPOLDZIALANIA

SONDA MP10 O ZAKRESIE 35° + OMM  ZASIEG WLACZENIA/WYLACZENIA  ZASIEG ROBOCZY

Pole widzenia diod sondy i modutu OMM Odlegto$¢ pomigdzy modutami OMP i Odlegto$é miedzy

muszg wzajemnie sie przenika¢ w OMM musi by¢ mniejsza niz 3 m. modufami OMP i OMM
pokazanym obszarze wspotdziatania. musi by¢é mniejsza niz 6 m.

08
optyczna

60° 45°
75° ~

30°

—_

Zasieg w metrach

’ SN —l4s° [ WLACZANIEWYLACZANIE

35° OMP |:| ROBOCZY




OBSZAR WSPOLDZIALANIA

SONDA MP10 O ZAKRESIE 70° + OMM
Pole widzenia diod sondy i modutu OMM
muszg wzajemnie sie przenika¢ w
pokazanym obszarze wspoétdziatania.

ZASIEG WLACZENIA/WYLACZENIA 609
Odlegto$¢ pomigdzy modutami OMP i X
OMM musi by¢ mniejsza niz 3 m.

ZASIEG ROBOCZY 45°
Odlegto$¢ pomigdzy modutami OMP i
OMM musi by¢ mniejsza niz 6 m.
0$
optyczna

Zasieg w metrach

[l WLACZANIE/WYLACZANIE

70° OMP

I:’ ROBOCZY




OBSZAR WSPOLDZIALANIA

SONDA MP10 O ZAKRESIE 35° + OMI ZAKSIEG WLACZENIA/WYLACZENIA i ZASIEG ROBOCZY
Pole widzenia diod sondy i modutu OMI Odlegto$¢ pomigdzy modutami OMP i OMI musi by¢ mniejsza
muszg wzajemnie si¢ przenika¢ w niz3 m.

pokazanym obszarze wspoétdziatania.

0s$
optyczna

Zasieg w metrach

- WEACZANIE/WYLACZANIE

35° OmMP [] roBoCZY




OBSZAR WSPOLDZIALANIA

SONDA MP10 O ZAKRESIE 70° + OMI
Pole widzenia diod sondy i modutu OMI
musza wzajemnie sie przenika¢ w
pokazanym obszarze wspétdziatania.

ZASIEG WLACZENIA/WYLACZENIA i
ZASIEG PRACY

Odlegfo$¢ pomiedzy modutami OMP i
OMI musi by¢ mniejsza niz 3 m.

60°
75°
90°
3
2
o Zasieg w metrach
Hi=NE;
- @ 3 -
[ wrACZANIEMWYLACZANIE

70° OMP |:| ROBOCZY




CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

POWTARZALNOSC POMIAROWA SONDY
Maksymalna warto$¢ 2 Sigma (20)

Powtarzalno$¢ w zakresie 1,0 pm dla predkosci
testowej 480 mm/min na koricu koricéwki pomiarowej
o diugosci 50 mm.

SILA WYZWALANIA DLA KONCOWKI
POMIAROWEJ

Ustawiona fabryczne dla koricéwki pomiarowej o
diugosci 50 mm. Sity wyzwalania dla kierunkéw X i Y
sg rézne w zaleznosci od posadowienia kofcowki
pomiarowej.

Najmniejsza sita dla kierunkéw X/Y 0,75 N (75 G)
Najwigksza sita dla kierunkéw X/Y 1,4 N (140 G)
Dla kierunku Z 4,9 N (490 G)

WYCHYLENIE KONCOWKI POMIAROWEJ
Zobacz strona 22.

SRODOWISKO

SONDA/OMP
OMM
INTERFEJS MI 12
omi
ZASILACZ PSU3

TEMPERATURA

Magazynowanie od-10°Cdo 70°C

Praca od 5 °C do 50 °C

OBSZAR WSPOLDZIALANIA

Powierzchnie obrabiarki odbijajace $wiatto moga
zwiekszy¢ zasieg transmisji sygnatow.

Resztki chtodziwa zgromadzone na diodach modutu OMP
i OMM lub oknie interfejsu OMI majg szkodliwy wptyw na
wydajnos¢ transmisji. Nalezy czyscic takie elementy,
przecierajac je tak czesto jak to jest konieczne, aby
otrzymac niezakfécong transmisje.

Praca w zakresie temperatur od 0 °C do 5 °C lub od 50 °C
do 60 °C moze wptywaé na zmniejszenie zasiegu
transmisji.

OSTRZEZENIE

Jesli dwa systemy pracuja w bliskiej od siebie odlegtosci,
nalezy zwréci¢ uwage, aby sygnaty przekazywane z
modutu OMP na jednej obrabiarce nie byty odbierane
przez modut OMM lub interfejs drugiej obrabiarki, i
odwrotnie.

POLOZENIE MODULU OMM | INTERFEJSU OMI

W znalezieniu optymalnego potozenia modutu OMM
pomocny jest podczas instalowania systemu wskaznik
mocy sygnafu wyswietlany na interfejsie Ml 12.

Wskaznik mocy sygnatu interfejsu OMI wyswietlany jest
na interfejsie OMI ma posta¢ wielokolorowej diody LED.



FUNKCJE SONDY MP10

Przesuwne $rubowe
urzadzenia nastawcze

Ptytka do regulacji
centrowania

- S
Pli=——p—ng Uszczelka
pokrywy
baterii
4
\f—i,/ <S4 OomMP
= (modut optyczny sondy)

Pokrywa baterii

3 x diody odbiorcze (Rx)
Kolor naturalny — czarny

6 x diody LED nadawcze (Tx)
1 x dioda LED stanu sondy Kolor naturalny — jasny
Kolor czerwony/zielony

Kolor naturalny — biaty \ Przetacznik ustawiania sondy

i Udoskonalony ukfad wyzwalania

Regulacja nacisku sprezyny
koncéwki pomiarowej

Kontakty gfowicy do pozycjonowania ) )
z kontaktami modutu OMP Bezpiecznik

mechaniczny

Dioda LED stanu sondy

Kolor diody LED | Stan sondy Giowica Koricowka

pomiarowa pomiarowa

ZIELONY miga | Koficéwka w stanie gotowosci.

CZERWONY miga | Koricowka pomiarowa ZABEZPIECZENIE PRZED KOLIZJA (opcjonalnie)

odchylona (wyzwalanie). Przewidziano zabezpieczenie — bezpiecznik
CZERWONY ciagly | Bateria rozladowana mechaniczy migdzy sondg a koricéwka pomiarowa,
(aby kontynuowac nalezy aby zapobiec uszkodzeniu sondy w przypadku

nadmiernego wychylenia sig koricdwki pomiarowe;.

wymieni¢ baterie).
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MP10 wymiary w mm

AT SR oL 2 | Przesuwna regulacja centrowania
Wychylenie X-Y 17,5° LED Svanat wvicciowy piytka regulacyjna
Wychyleniez 8 2 ve }g Y _ Uchwyt kotkowy
262 sondy (nie jest dostarczany
248 | 35° przez firme Renishaw)
o y
1 4
@t ] s ) T
6 17,5° y s A
Kohcéwkﬂ ] .
pomiarowa ? - - Typowy
dt. 50; 21,5 chwyt stozkowy
| dopuszczalne -
'”:jﬁfgv%gic' BLf\rv Wymiary A i B, zobacz tabela
! | A— ha nastepnej stronie
35°OMP 488 67,9 A
70° OMP 6.4 69.8 LINIA POMIAROWA
Sygnat wyj$ciowy
Rysunek modutu sondy 1
w0 ?(mi zggt::‘c::alnq Przesuwna regulacja centrowania
a ( z opcjonalng regulacja katowa
za pomocg kulki centrujgcej)
| —
Kulka @8 mm
B+ Wymiary A i B, zobacz tabela na
' ' ' V7™ nastepnej stronie
35° OMP 48,8 69,3 A

70° OMP 46.4 712 LINIA POMIAROWA
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>

B
Montaz chwytu — zobacz strona 17. | k6 —= ‘[—_“7 LINIA POMIAROWA
%k 220,10 *1'2” B
Szczegoty technologiczne chwytu 220,02 ’
sk Tylko w celach pogladowych i 08 L
‘ =
Dwa otwory f % o 2+5 o
e s praone ,
w jednej linii Brak wypuktosci | *g;g
1 [005|Cj !
7002 |°1]
Chwyty gotowe do montazu sond dostarczane sg przez firme Renishaw — na zaméwieniu wpisa¢ numer katalogowy
Chwyt Nr katalogowy | Stozek A B
DIN 2080 | M-2045-0132 30 20,0 9,6
M-2045-0024 40 13,6 11,6
M-2045-0025 45 15,2 15,2
M-2045-0026 50 15,2 15,2
DIN 69871 | M-2045-0064 30 35,25 19,0-19,1
M-2045-0065 40 35,25 19,0-19,1
M-2045-0066 45 35,25 19,0-19,1
M-2045-0067 50 35,25 19,0-19,1
ANSI B5.50 - 1985 | M-2045-0137 40 35,25 19,0-19,1
(CAT) | M-2045-0138 45 35,25 19,0-19,1
M-2045-0139 50 35,25 19,0-19,1
BT | M-2045-0077 30 27,5 27,5
M-2045-0027 40 32,0 32,0
M-2045-0038 45 33,0 33,0
M-2045-0073 50 38,0 38,0
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TRYBY ROBOCZE

Tryby robocze

Sonda MP10 ma dwa tryby robocze.

1. Stan pogotowia — modut OMP zuzywa mafo
energii elektrycznej, oczekujgc biernie na sygnat
wigczenia.

2. Tryb pracy — aktywowany jedng z opisanych
metod. Sygnatly sondy sg przekazywane tylko w
trybie pracy.

Sonda MP10 — wiaczanie i wytaczanie napigcia
Wiaczenie i wytgczenie napiecia sondy MP10 nastepuje
tylko wtedy, jesli sonda MP10 jest potozona wewnatrz

obszaru aktywacji funkcji wi/wyt modutu OMP i OMM/OMI.

Opéznienie przetaczania
Po wtgczeniu sondy wystepuje pewne opdznienie zanim
nastgpi mozliwosc jej wytgczenia. To opdznienie jest
ustawione fabrycznie na warto$¢ 5 sekund lub mozna je
zresetowac do 9 sekund przefgcznikiem wewnetrznym
sondy. Podobne opdznienie wystepuje po wytgczeniu —
przed mozliwoscig jej ponownego wigczenia.

WLACZANIE

WYLACZANIE

Do ustawiania opcji wtgczania stuzy przetacznik
interfejsu Ml 12/OMI — zob. podr. obstugi
interfejséw M1 12/OMI.

1. Manual Start (Optical-on) — przycisk uruchamiania
znajdujacy sie na tablicy interfejsu MI 12.

2. Machine Start (Optical-on) — wigczenie systemu
optycznego przez polecenie M kodu wewnetrznego
oprogramowania — ustawienie fabryczne.

3. Auto Start (Optical-on) — powoduje, ze system
wysyfa co sekunde sygnat uruchomienia systemu
optycznego i nie wymaga sygnatu wejsciowego z
systemu sterowania obrabiarki.

Uwaga: Trybu Auto Start nie nalezy wybierag, jesli

sonda MP10 ma ustawiong opcje Optical-on/Optical-off

— wigczenia lub wytaczenia systemu optycznego.

(Sygnat trybu Auto Start wymusza wigczenie sig¢ sondy

MP10, a nastepnie wytaczenie w przedziatach

czasowych réwnych 5 lub 9 sekund).

Podane dalej opdznienia okreslajg dla stanu wiaczenia
czas, jaki musi uptyna¢, aby sonda zostata wytaczona.

Opcje wyfaczenia wybiera sig, ustawiajac przefacznik

wewnetrzny sondy — zobacz nastgpna strona.

1. Opcje Optical-on i Timer-off (Time out),
ustawienie fabryczne
Przetacznik timera automatycznie przywraca
sonde do stanu pogotowia po 33 lub 134
sekundach. Timer ustawiony jest fabrycznie na
warto$¢ 134 sekundy. Opcja 33 sekund wybierana
jest przez zresetowanie przefacznika
wewnetrznego sondy. Timer jest resetowany po
kolejnych 33 lub 134 sekundach, za kazdym
razem, gdy nastepuje przetaczenie sie sondy
podczas trybu pracy.

Uwaga: Otrzymany sygnaf uruchomienia, podczas
gdy sonda jest w trybie wigczenia, takze resetuje
timer na nastgpne 33 lub 134 sekundy.

2. Opcje Optical-on i Optical-off, opcjonalnie
Wytaczenie systemu optycznego nastgpuje przez
polecenie M kodu oprogramowania. Nalezy wzig¢
pod uwage opoznienie przetgczania.




PRZELACZNIK USTAWIANIA OPCJI i UDOSKONALONY UKLAD WYZWALANIA

Tylko kwalifikowany personel
moze zmienia¢ ustawienia
Nalezy usuna¢ gtowice pomiarowa, aby
uzyskac dostep do przetgcznikéw i gniazd.

PRZELACZNIK USTAWIANIA OPCJI
Ustawienia systemu — zobacz
na nastepnej stronie.

UDOSKONALONY UKLAD
WYZWALANIA

Wysoki poziom drgan lub nagfe
przeciazenia dziafajgce na sonde moga
spowodowac zafatszowanie odczytow.
Udoskonalony ukfad wyzwalania zwigksza
odpornos¢ sondy na te zjawiska. Przy
witgczonym uktadzie wystepuije state
opdznienie sygnafu wyjsciowego o
wartosci 7 ms. Mozliwe, ze bedzie
konieczne dostosowanie oprogramowania,
aby zwiekszy¢ dopuszczalne wychylenie
koricowki pomiarowe;.

Aby uaktywni¢ udoskonalony uktad
wyzwalania, nalezy recznie potaczy¢

zZwora:
z gniazda SKT 1-2 (ust. fabr.)
do gniazda SKT 3-2 (wtgczony)

NALEZY PAMIETAC

ABY UTRZYMYWAC WSZYSTKIE ELEMENTY
W CZYSTOSCI — NIE DOPUSZCZAC DO
PRZEDOSTANIA SIE CHLODZIWA | INNYCH
ZANIECZYSZCZEN DO WNETRZA SONDY.

NIE DOTYKAC ELEMENTOW
ELEKTRONICZNYCH W TRAKCIE ZMIANY
USTAWIEN PRZELACZNIKA.

NIE UZYWAC OSTRZA OLOWKA DO
REGULACJI PRZELACZNIKA.

PRZELACZNIK USTAWIANIA OPCJI

1 DEBOUNCE
(opdznienie
przetaczania)
5 sekund
(ustawienie
fabryczne)

1 DEBOUNCE
(op6znienie
przetaczania)

9 sekund

2 TIME-OUT (limit czasu)

33 sekundy

ON
O

1 2 3
2 TIME-OUT (limit czasu)

134 sekundy
(ustawienie fabryczne)

3 MODE (tryb)
Optyka wi.
Optyka wyt.
(ust. fabr.)

A-2033-1115

A-2033-1116)

3 MODE (tryb)
Optyka wi.
Timer wyt.
(ust. fabr.)

A-2033-1099
A-2033-1100)

UDOSKONALONY UKLAD WYZWALANIA

Gfowice pozycjonowac wzgledem kontaktéw modufu OMP
przed jej zamocowaniem do modutu OMP. Nie obraca¢
gfowicy po przymocowaniu jej do obudowy modufu OMP.

Nasmarowa¢ O-Ring przed ponownym
zamontowaniem gtowicy

PRZELACZNIK OPCJI

// GNIAZDO (SKT) 1-2
GNIAZDO (SKT) 2-3

1253
; 7
BN L |11
3 ]
. f
2

| UDOSKONALONY
UKLAD
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POKRYWY BATERII i BATERIE

Dioda LED stanu sondy.
Ciagty kolor czerwony wskazuje
na roztadowanie baterii. 5)
Pokrywa
baterii
Pokrywa
baterii (2)
WAZNE

Baterie umiesci¢ zgodnie z
instrukcja na naklejce

Klucz amp.
2,5mm (1) )
Sruba Naklejka NIE pozostawia¢ zuzytej baterii w sondzie.
3) Zuzyte baterie utylizowa¢ zgodnie

Bateria z miejscowymi zaleceniami

Aby wymieni¢ zuzyta baterie — usun pokrywe Aby wymieni¢ pokrywy baterii

1. Poluzuj $ruby (1) i usuri pokrywe baterii (2). 4. Sprawdz, czy uszczelki pokryw baterii sg

2. Usun baterie (3). umieszczone w gniezdzie, i nasmaruj cienko

o L i . uszczelki olejem mineralnym lub smarem statym.
Aby zmienic baterie, nie usuwaj drugiej pokrywy. ) . .
. . .. 5. Usun pokrywe (5) — z logo firmy Renishaw.
W celu montazu sondy/chwytu i regulacji

centrowania koricéwki pomiarowej — usuri druga 6. Wymien baterie zgodnie z polaryzacjg na naklejce,
pokrywe 7. Wymien pokrywe baterii (1) — z symbolem baterii.
3. Poluzuj $rube (4) i usuri pokrywe baterii (5) — Dokre¢ $ruby pokrywy baterii momentem 1,1 Nm.

zobacz strony 18 20.




PRZEWIDYWANA TRWALOSC BATERII
Bateria alkaliczna
Duracell typ MN 1604 lub réwnorzedna

TRWALOSC W | 5% WYKORZYSTANIE — 72 min/dzierh UZYWANIE CIAGLE
STANIE
OPTYKA WL. OPTYKA WL. OPTYKA WL. OPTYKA WL.
POGOTOWIA OPTYKA WYL. TIMER WYL. OPTYKA WYL, TIMER WYL.
Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum
365 dni 98 dni 80 dni 140 godz. 110 godz.

Bateria sondy

Napigcie do sondy jest dostarczane przez baterie typu
PP39V.

Dioda LED stanu sondy alarmuje o potrzebie wymiany
baterii.

Wskazanie braku napigcia baterii

Jesli dioda LED interfejsu MI 12 lub OMI, wskazujaca
zuzycie baterii, zaczyna $wiecié, oznacza to, ze
napiecie jest niskie i bateria wymaga wymiany. (Dioda
LED wskazujgca roztadowanie baterii $wieci tylko
podczas wigczonego trybu pracy sondy — zobacz
DODATEK, strony 39 41.)

Sygnalizacje stanu braku napiecia baterii mozna
réwniez zaprogramowac jako jedna z funkcji
sterowania obrabiarki.

Przecietny rezerwowy czas pracy baterii.

Korzystajac z baterii alkalicznej na poziomie 5%
wykorzystania, sonda moze pracowac jeszcze
$rednio 8 godzin po wtgczeniu sie diody LED
interfejsu Ml 12/OMI sygnalizujgcej roztadowanie
baterii.

Wskazanie roztadowania baterii

Jesli napiecie baterii spadnie ponizej wartosci
krytycznej, gwarantujgcej prawidtowa prace,
dioda LED stanu sondy MP10 zmieni kolor na
ciagty czerwony.

Stan przekaznika sygnatu wyjéciowego sondy
zmieni si¢ na otwarty, powodujgc zatrzymanie

obrabiarki do momentu wymiany baterii na nowa.

Po wymianie baterii sonda powréci do trybu
pogotowia.
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REGULACJA NACISKU KONCOWKI POMIAROWEJ — pomiar sity

Nacisk sprezyny wewnatrz sondy
utrzymuje koricbwke pomiarowg w statym
potfozeniu i powoduje powrét do niego po
kazdym odchyleniu sie koricowki. Nacisk
koncowki pomiarowej jest ustawiany przez
firme Renishaw. Uzytkownik powinien
regulowac nacisk sprezyny tylko w
pewnych specjalnych warunkach, na
przykfad przy nadmiernych drganiach
obrabiarki lub gdy nacisk nie réwnowazy
wagi koncowki.

Aby wyregulowa¢ nacisk sprezyny, nalezy
usung¢ gfowice pomiarowg w celu
uzyskania dostgpu do $ruby regulujgcej
nacisk sprezyny. Poluzowaé
przeciwnakretke i obréci¢ $rube
regulacyjng w kierunku przeciwnym do
obrotu wskazéwek zegara, by zmniejszy¢
nacisk (regulacja doktadna) lub w kierunku
zgodnym z obrotem wskazoéwek, aby
zwigkszy¢ nacisk (regulacja zgrubna).
Ogranicznik zapobiega uszkodzeniu
wskutek nadmiernego dokrecenia sruby
regulacyjnej.

Dokreci¢ przeciwnakretke z momentem
1 Nm i ponownie zamontowac¢ gtowice.

NALEZY UTRZYMYWAC MODUL OMP W
CZYSTOSCI. NIE DOPUSZCZAC DO
PRZEDOSTANIA SIE CHLODZIWA | INNYCH
ZANIECZYSZCZEN DO WNETRZA SONDY.

REGULACJA NACISKU SPREZYNY
KONCOWKI POMIAROWEJ | UZYWANIE
KONCOWEK INNYCH NIZ KALIBRACYJINE
MOZE SPOWODOWAC BRAK ZGODNOSCI
CHARAKTERYSTYK Z WYNIKAMI
OTRZYMANYMI PODCZAS TESTOW
CERTYFIKACJI.

Przeciwnakretka,
klucz amp. 7 mm

Ogranicznik

Sruba regulacyjna

Gtowica

o pomiarowa
Koricowka

pomiarowa

Klucz amp. 2,5 mm

Wyréwnaj kotki kontaktowe przed
potaczeniem z gtowicg pomiarowa.

NIE NALEZY obracaé gtowicy
pomiarowej po przymocowaniu
jej do obudowy modutu OMP.




MONTAZ CHWYTU | REGULACJA CENTROWANIA KONCOWKI POMIAROWEJ

Stosuje sie dwie konfiguracje montazu sondy / 1. Jesli uzywane jest oprogramowanie do
chwytu, aby prawidiowo wycentrowaé korncéwke orientowania sondy.
pomiarow3. 2. Jesli oprogramowanie nie moze skompensowaé
1. Plytkaregulujaca offsetu koricéwki pomiarowej.
Przesuwna regulacja umozliwia $lizganie sie sondy Jak sprawdzi¢ potozenie koricowki pomiarowej

na powierzchni czotowej chwytu. Pofozenie koricowki wzgledem nasady jest ustalane

2. Potaczenie ptytki regulujacej z kulka centrujaca za pomoca czujnika zegarowego kontrolnego, z
uzyciem matej sity (moment mniejszy niz 0,2 Nm) lub
sprawdzianu ustawienia. Innym rozwigzaniem jest
obracanie kulki koricéwki pomiarowej wzgledem
ptaskiej powierzchni. Ustawienie jest prawidtowe, jesli
kulka koricéwki pomiarowej utrzymuije stafg odlegtos¢
od ptaskiej powierzchni.

Przesuwna regulacja + podparcie obrotowe kulka
centrujgca; to rozwigzanie jest przydatne w
przypadku, gdy nézka koricéwki pomiarowej musi
by¢ réwnolegfa do powierzchni wywierconego
otworu, aby unikna¢ wzajemnego ich kontaktu.

Regulacja centrowania koncéwki pomiarowej

Os$ koricdwki pomiarowej musi w przyblizeniu pokrywaé
sie z osig wrzeciona, z wyjatkiem podanych sytuacji.

Kulka centrujgca

Sruba tagczaca (opcionalnie) @

OMP / ptytke regulujaca

Pokrywa
baterii

regulujaca pokrywy

Sruba do regulacji

Uszczelka centrowania

Sruba pokrywy

Sonda MP10 Sruba pokrywy
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1.

MONTAZ SONDY/CHWYTU Z PLYTKA REGULUJACA
Etap 1 Montaz sondy/chwytu

Usun pokrywy baterii i baterie — zobacz
strona 14.

Dokreci¢ $ruby taczace sonde/plytke
regulujgcg A do wartosci 5,1 Nm, uzywajac
klucza amp. 4 mm (dostarczony w zestawie
narzedzi).

Odkrecic¢ cztery $ruby B.

Pokry¢ smarem statym dwie $ruby C i
umiesci¢ w chwycie.

Umiesci¢ sonde w chwycie i wzrokowo

pozycjonowac ja centralnie wzgledem chwytu.

Stopniowo dokrecaé sruby momentem C do
2-3Nm.

Zamontowac zespoét sonda/chwyt we
wrzecionie obrabiarki.

Uwaga:

1. NALEZY PAMIETAC, ABY NIE OBRACAC
SONDY WZGLEDEM CHWYTU.

2. JESLI ZESPOL SONDA/CHWYT
PRZYPADKIEM ZOSTANIE UPUSZCZONY,
NALEZY SPRAWDZIC JEGO WZAJEMNE
CENTROWANIE.

3. NIE NALEZY UDERZAC ANI OEUKIWAC
SONDY, ABY WYREGULOWAC
CENTROWANIE.

SONDA

Specjalny klucz amp. 4 mm
o krotkim ramieniu




REGULACJA CENTROWANIA KONCOWKI POMIAROWEJ NA PLYTCE REGULUJACEJ

Etap 2 Regulacja centrowania

7. Kazda z czterech $rub B powoduje ruch
sondy wzgledem chwytu, w kierunku X lub Y Klucz amp.
po wywarciu na sonde nacisku. Nalezy 4 mm
dokreca¢ kazda Srube z osobna,
sprawdzajac ustawienie po kazdym W
przemieszczeniu.

Klucz amp.
2,5mm
8. Jesli bicie zakoriczenia koricowki pomiarowej =
jest mniejsze niz 20 pm, dokreci¢ zupetnie
$ruby C momentem 6—-8 Nm.

9. Doktadna regulacje centrowania
przeprowadzi¢ za pomoca $rub B,
przemieszczajac sonde stopniowo,
odkrecajac z jednej strony i jednoczesnie
dokrecajac $rube ze strony przeciwnej. Do
doktadnego ustawienia nalezy uzy¢ dwéch

kluczy szes$ciokatnych. Bicie zakoriczenia %

koricéwki nie powinno by¢ wieksze niz 5 pm. \ c
10. Nalezy pamietac, aby dokreci¢ wszystkie B

cztery $ruby B momentem 1,5-3,5 Nm po

zakoriczeniu doktadnej regulaciji. Ptytka regulujgca

11. Po ukonczeniu regulacji centrowania nalezy
ponownie wtozy¢ baterig i pokrywy baterii —
zobacz strona 14.

e
H

N S
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1.

MONTAZ SONDY/CHWYTU Z PLYTKA REGULUJACA + KULKA CENTRUJACA
Etap 1 Montaz sondy/chwytu

Usuna¢ pokrywy baterii i baterie — zobacz
strona 14, a nastepnie wyja¢ ptytke
regulujgca z sondy.

. Ponownie zamontowaé ptytke regulujaca w

sondzie po uprzednim wtozeniu kulki
centrujacej @8 mm, umieszczajac ja
miedzy ptytka a sonda. Dokrecié lekko
Sruby ustalajgce A uzywajac do tego
specjalnego klucza amp. 4 mm
(dostarczony w zestawie narzedzi).

. Odkreci¢ cztery $ruby B.

. Pokry¢ smarem statym dwie $ruby C i

umiesci¢ w chwycie.

. Zamontowa¢ sonde z ptytkg regulujacy i

kulka do chwytu i wzrokowo pozycjonowaé
ja centralnie wzgledem chwytu. Stopniowo
dokrecaé $ruby momentem C do 2-3 Nm.

. Zamontowaé zespdt sonda/chwyt we

wrzecionie obrabiarki.

Uwaga:

1. NALEZY PAMIETAC, ABY NIE OBRACAC
SONDY WZGLEDEM CHWYTU.

2. JESLI ZESPOL SONDA/CHWYT
PRZYPADKIEM ZOSTANIE UPUSZCZONY,
NALEZY SPRAWDZIC JEGO WZAJEMNE
CENTROWANIE.

3. NIE NALEZY UDERZAC ANI OE’UKIWAC
SONDY, ABY WYREGULOWAC
CENTROWANIE.

Kulka
218 mm

Specjalny klucz amp. 4 mm
o krétkim ramieniu
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REGULACJA CENTROWANIA KONCOWKI POMIAROWEJ NA PLYTCE REGULUJACEJ + KULKA CENTRUJACA
Etap 2 Regulacja centrowania

7. Sprawdzi¢ regulacje koricowki pomiarowej
w osi pionowej wzgledem wywierconego
otworu. Wyregulowac¢ $ruby A, jesli
osiowanie jest wymagane, a nastepnie Klucz amp.
dokreci¢ $ruby A momentem 5,1 Nm. 2,5mm

Klucz amp. 4 mm

8. Kazda z czterech $rub B powoduje ruch f
sondy wzgledem chwytu, w kierunku X lub
Y po wywarciu na sonde nacisku. Nalezy
dokreca¢ kazda srube z osobna,
sprawdzajgc ustawienie po kazdym
przemieszczeniu.

9. Jedli bicie zakonczenia korcowki
pomiarowej jest mniejsze niz 20 pm,

dokreci¢ zupetnie sruby C momentem \%
6-8Nm. )
] ) B regulujaca
10. Dokfadng regulacje centrowania
przeprowadzi¢ za pomoca $rub B, g SONDA
przemieszczajgc sonde, stopniowo A

odkrecajgc z jednej strony, a dokrecajac
Srube ze strony przeciwnej. Dokfadne
ustawienie wymaga uzycia dwdéch kluczy
szes$ciokatnych.

Specjalny klucz amp. 4 mm

Bicie zakoriczenia koricéwki nie powinno 2 O
o krétkim ramieniu

by¢ wigksze niz 5 um.

11. Nalezy pamieta¢, aby dokreci¢ wszystkie
cztery $ruby B momentem 1,5-3,5 Nm po
zakoriczeniu dokfadnej regulaciji.

12. Po ukonczeniu regulacji centrowania nalezyf
ponownie wtozy¢ baterie i pokrywy baterii
— zobacz strona 14.
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Sygnat przetaczania sondy jest
generowany, jesli sonda jest w trybie
pracy i koicéwka pomiarowa zetknie
sie z powierzchnig. Sterownik
obrabiarki rejestruje pofozenie
kontaktowe sondy i przekazuje
polecenie zatrzymania ruchu obrabiarki.

Dopuszczalne sg duze predkosci
probkowania, jednak szybkos$¢ musi
by¢ tak dobrana, aby umozliwic¢
zatrzymanie sig obrabiarki w zakresach
dopuszczalnego wychylenia koncowki
pomiarowej. Szybkos$¢ posuwu nalezy
dobrac¢ zgodnie z wytycznymi
przekazanymi przez dostawce.

Aby zapewni¢ wyzwolenie sygnatu
przetaczania, nalezy przesuna¢ sonde
w kierunku przedmiotu obrabianego,
przjmujac za cel potozenie za docelowa
testowana powierzchnie, ale w
granicach wychylenia koricowki
pomiarowe;j.

Po zetknieciu sig koricéwki pomiarowej
sondy z powierzchnig, ruch korygujacy
powoduje dokfadne ustawienie sig jej
na powierzchni.

Ruchy pomiarowe sondy powinny sie
odbywac ze statg predkoscia.

Jedno lub dwupunktowe zetknigcie

Jesli sekwencja pracy sondy jest oparta
na jednopunktowym zetknieciu, sonda
powinna powrdci¢ do punktu startu po
dokonaniu cyklu pomiarowego.

RUCHY SONDY

iy

21,5mm

Ograniczeniawychylenia
koncéwki pomiarowej

Dtugosé

& z
koncowki Xy
50mm | 21,5mm 8 mm
100 mm | 36,5mm 8 mm

€

Nl




RUCHY SONDY

Jedno lub dwupunktowe zetkniecie cigg dalszy
Niektére typy sterownikéw wymagaja uzycia metody
dwupunktowego zetkniecia. W pierwszym ruchu
nastepuije szybkie znalezienie powierzchni. Nastgpnie
sonda cofa sig do do potozenia znajdujacego sig tuz
przed powierzchnia, przed wykonaniem drugiego
zetknigcia z mniejszg szybkoscig posuwu, tym samym
rejestrujac z wiekszg dokfadnoscig potozenie
powierzchni.

Predkos¢ pomiarowa
Predkosci pomiarowe nie sg ograniczone przez
op6znienie systemu transmitujacego, ktéry ma
powtarzalno$¢é mniejsza niz 2 ps. Op6znienia systemu
sg stafe w czasie dla kazdego kierunku pomiarowego.
Opdznienia te sg automatycznie pomijane i nie ma
potrzeby brania ich pod uwage, jesli ruch od punktu
wyjsciowego jest wykonywany w tym samym kierunku i
z tg sama predkoscia jak kazdy ruch pomiarowy.
Czasy op6znienia sygnatu
1. Opéznienie sygnatu btedu

Op6znienie maksymalne 48 ms dla OMM + M| 12

lub 41 ms dla OMI jest czasem, ktéry uptywa migdzy
wystapieniem btedu a wskazaniem bfedu na wyjsciu.

2. Opoznienie sygnatu sondy
Predkosci sg ograniczone przez zdolno$¢ systemu
sterowania obrabiarki do przetwarzania sygnatu
interfejsu sondy, powodujac jej zatrzymanie
wewnatrz przedziatéw dla wychylenia sondy.
Nominalne opéZnienie wynosi 140 ps z
powtarzalnoscig w granicy 2 ps dla kazdego
interfejsu, liczone od momentu, gdy sonda
komunikuije sie z interfejsem MI 12 / OMI, wskazujac
zmiane stanu sondy. Wtgczenie zawansowanego
uktadu przetaczania powoduje zwiekszenie
opdznienia o dalsze 7 ms.
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WYMAGANIA DOTYCZACE OPROGRAMOWANIA
WERYFIKACJA POSIADANEGO OPROGRAMOWANIA

1-1 Czy oprogramowanie posiada procedury kalibracji,
ktére kompensuja btedy centrowania koricowki
pomiarowe;j. Jezeli nie, nalezy mechanicznie
wycentrowac¢ koricéwki pomiarowej sondy.

Uwaga: Jesli uzywa sie koricéwek pomiarowych,
ktérych o$ nie pokrywa sie z osig wrzeciona, wazna
jest powtarzalno$é pozycjonowania wrzeciona w celu
unikniecia btedéw pomiarowych sondy.

Czy oprogramowanie jest w stanie kompensowaé
charakterystyki wyzwalania sondy we wszystkich
kierunkach pomiarowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE USTAWIANIA
ZADANIA

Czy oprogramowanie automatycznie dostosowuje
uktad wspotrzednych w programie do odpowiedniego
ustawienia wspétrzednych w uktadzie przedmiotu.

3-1 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRAWDZANIA

Proste gotowe cykle dot. standardowych elementéw:
Otwor/Watek. Zebro/Kieszen. Powierzchnia.

2-1

Proste gotowe cykle dotyczace opcjonalnych
elementow:
Pomiar kata.
Orientowanie trzypunktowe otwér/watek.
Orientowanie powierzchni.

Odpowiednie oprogramowanie umozliwi wykonywanie
nastepujacych funkciji:
% Aktualizacja ukfadu wspotrzednych do pozycjonowania.

* Raportowanie mierzonych rozmiaréw i aktualizacja
offsetéw narzedzia w celu automatycznej kompensaciji
jego offsetu.

* Drukowanie danych w formie raportéw kontrolnych na
zewnetrznych drukarkach.

* Ustawianie tolerancji elementéw konstrukcyjnych.
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OPROGRAMOWANIE dla CENTROW OBROBCZYCH
Proste gotowe cykle dotyczace podstawowych elementéw

KALIBRACJA m

Kalibracja offsetu XY - w
sondy \

Kalibracja promienia
kulki koricowki
pomiarowej

Kalibracja dtugosci
sondy

ZABEZPIECZENIE
PRZED KOLIZJA
SONDY

SONDA DO USTAWIANIA

NARZEDZIA

Ustawianie dfugosci
(z obrotem, bez obrotu)

Ustawianie $rednicy
(obrotowo)

Wykrywanie ztamania
narzedzia

POMIAR
Pomiar otworu i watka

Pomiar zebra i kieszeni ﬂ

Znajdowanie naroznika
wewnetrznego

i zewnetrznego U /41 o U ;
%Q/ W

|

Pozycjonowanie prostej
powierzchni XYZ

Wydruk pomiaru
Component No. 1 (Elementnr 1)
OFFSET NO. NOMINAL TOLERANCE DEVIATION FROM  COMMENTS
DIMENSION NOMINAL
(nroffsetu)  (nominalny wymiar)  (tolerancia) (odchylenie (uwagi)
od nominatu)
99 1,5000 0,1000 0,0105
97 200,0000 0,1000 0,2054 OUT OF TOL

(poza tolerancia)




OPROGRAMOWANIE dla CENTROW OBROBCZYCH
Proste gotowe cykle dotyczace dodatkowych elementéw

POMIAR u
Otwor i wafek (trzypunktowy) Naddatek materiatu

obrabianego QU@ \TCDf/

Otwér i piasta mierzona
na $rednicy kota

podziatowego
Pomiar zebra i kieszeni Pomi fei osi
ustawionej pod katem u omiar czwarte] osi
Pomiar powierzchni z ptaszczyzna pod katem Pomiar wzajemnego pofozenia
elementéw

/

it




26

Diagram przeptywu przedstawiono tylko w
celach pogladowych. Ruchy pomiarowe
zaleza od systemu sterowania.

Jesli wigczy sig alarm btedu systemu,
operator powinien sprawdzi¢, czy dioda LED
stanu sondy $wieci w kolorze czerwonym
ciaggtym, wskazujacym brak napigcia baterii.

NIE

czy
ROZWIAZANO
PROBLEM | JEST STAN
GOTOWOSCI?

TAK
KONIEC

WEZWANIE
OPERATORA

ALARM NA WYJSCIU
BLAD WLACZANIA

MP10 — OPTYKA WL.

ORIENTOWANIE SONDY
W CELU USTAWIENIA
POZYCJI GOTOWOSCI

DO UZYCIA

A

ODCZYTANO
SYGNAL BLEDU
| SYGNAL STANU

CZY BLAD
POZOSTAL | BRAK
GOTOWOSCI?

WYSLANIE SYGNALU
OPTYCZNEGO
CZEKAJ 1 SEKUNDE

ROZWIAZANO
PROBLEM | JEST STAN
GOTOWOSCI?

ODCZYTANO
SYGNAL BRAKU
NAPIECIA BATERII

czy
WYMIENIONO
BATERIE?

SONDA GOTOWA
DO UZYCIA
zobacz strona 27

ALARM NA WYJSCIU

BLAD SYSTEMU

NIE

ALARM NA
WYJSCIU
BRAKNAPIECIA

BATERII
POZOSTALO

OKOLO 8 GODZIN

UZYTKOWANIA

WEZWANIE

OPERATORA

KONIEC
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RUCHY POMIAROWE SONDY

Diagram przeptywu przedstawiono tylko w celach pogladowych.
Ruchy pomiarowe zalezg od systemu sterowania.

ODCZYTANO SONDA MP10
SONDA GOTOWA | ZACHOWANO (wytaczenie systemu
DO UZYCIA > REJESTRY POZYCJI optycznego)
STARTU
POWROT DO
) POZYCJI START
Y ) zobacz strona 28
AUCH yetomu
POMIAROWY SRS
W KIERUNKU
CELU
OPCJONALNA
PETLA
ZWROTNA
czy ”
ROZWIAZANO NIE ALARM NA WYJSCIU
PROBLEM TRABI\?SAI\I/I(ISJI
SONDA MP10
(opcjawytaczenia
timera)
POWROT DO
czy POZYCJI START
OSIAGNIETO POMIAROWA JEST i
CEL? QODCHYLONA? 3 | wy,qI;’;“;:,ndg
V Uwaga:
Sygnat
pomiarowy
resetuje
timer OMP
ALARM NA ODCZYTANO
WYJSCIU | ZACHOWANO
BRAK ZAKLOCONA
WYZWALANIA POZYCJE
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MP10 — OPTYKA WYL.

Diagram przeptywu przedstawiono tylko w celach pogladowych.
Ruchy pomiarowe zalezg od systemu sterowania.
KONIEC

ODCZYTANO
SYGNAL BLEDU
| SYGNAL STANU

WEZWANIE
OPERATORA

WYSTEPUJE
BLAD I NIE MA STANU
GOTOWOSCI?

ROZWIAZANO
PROBLEM | JEST STAN
GOTOWOSCI?

ALARM NA WYJSCIU
TAK BLAD
TAK
WYLACZANIA
S WYSYLANIE
ALARM NAWYJSCIU SYGNALU
BLAD SYSTEMU OPTYCZNEGO
CZEKAJ 1 SEKUNDE
WEZWANIE SONDA
OPERATORA WYLACZONA
KONIEC




29
OBSLUGA | KONSERWACJA

ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
WYLACZYC NAPIECIE PODCZAS NAPRAWY UKLADOW ELEKTRYCZNYCH

SONDA JEST NARZEDZIEM PRECYZYJNYM | NALEZY OBCHODZIC SIE, Z NIA OSTROZNIE
NALEZY UPEWNIC SIE, ZE SONDA JEST ODPOWIEDNIO ZABEZPIECZONA PO JEJ ZLOZENIU

Mimo ze sondy firmy Renishaw wymagaja znikomej konserwaciji, ich wydajnos$¢ zalezy od wptywoéw
kurzu, wiéréw lub cieczy przedostajacej sie do uszczelnionych czesci wspdtpracujacych. Dlatego
wszystkie elementy nalezy utrzymywaé w czystosci, wolne od pozostatosci smaru statego i oleju.
Okresowo nalezy sprawdzac oznaki uszkodzenia przewodéw, korozji obluzowanych potaczen.

BEZPIECZNIKI MECHANICZNE W KONCOWKACH POMIAROWYCH ZE STALOWYM WALKIEM — opcjonalnie

W przypadku nadmiarowego wychylenia koricowki pomiarowej zaprojektowano bezpiecznik
mechaniczny, aby ulegt ztamaniu, w ten sposéb zabezpieczajac sonde przed zniszczeniem.

Zamocowanie korncowki pomiarowej Aby usuna¢ ztamany trzpien
z bezpiecznikiem mechanicznym do sondy
Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ i unika¢ naprezania bezpiecznika
mechanicznego podczas montazu — zobacz strona 32

o : o, / //,"
2\
= = \ |

'I‘,»\ ‘\\\\

Uwaga: NIE STOSUJE SIE BEZPIECZNIKA MECHANICZNEGO W KONCOWCE POMIAROWEJ Z CERAMICZNYM WALKIEM



30

SPRAWDZANIE STANU MEMBRANY

MEMBRANY SOND

Mechanizm sondy jest zabezpieczony
przed chfodziwem i innymi odpadami
przez dwie membrany, ktére tworza
skuteczng ochrone w normalnych
warunkach eksploatacji.

Uzytkownik powinien okresowo
sprawdzac stan zewnetrznej
membrany, oznaki jej uszkodzenia i
Slady chfodziwa. Jesli oznaki
uszkodzenia sg widoczne nalezy
wymieni¢ zewnetrzng membrane.

Materiat zewnetrznej membrany jest
odporny na dziafanie chtodziwa i innych
olejow. Jesli jednak zewnetrzna
membrana ulegnie uszkodzeniu,
wewnetrzna membrana moze zostaé
ostabiona wskutek zbyt dtugiego
kontaktu z chtodziwem lub olejami.

Uzytkownik nie moze sam usuwac
wewnetrznej membrany. Jesli jest ona
uszkodzona, nalezy dostarczy¢ sonde
do dostawcy w celu jej naprawy.

UCHWYT KONCOWKI POMIAROWEJ MEMBRANA ZEWNETRZNA

KONCOWKA POMIAROWA 1 12

NARZEDZIE
DO KONCOWKI

POMIAROWEJ C%%

11
Lekko pokry¢ warstwg
smaru statego
w tym miejscu

OSTRZEZENIE: NIE NALEZY WYJMOWAC MEMBRANY
ZA POMOCA PRZEDMIOTOW METALOWYCH




SPRAWDZANIE STANU
MEMBRANY ZEWNETRZNEJ

1. Zdja¢ koricobwke pomiarowa.
2. Odkreci¢ $ruby pokrywy czotowe;.

3. Sprawdzi¢ stan zuzycia membrany
zewnegtrznej.

4. Aby wyja¢ membraneg zewnetrzna, nalezy
uchwycic jg blisko $rodka i pociggna¢ ku
gorze.

SPRAWDZANIE STANU MEMBRANY
WEWNETRZNEJ

5. Sprawdzi¢ stan zuzycia membrany
wewnetrzne;j.

Jesli jest ona uszkodzona, nalezy dostarczy¢
sonde do dostawcy w celu jej naprawy.

NIE NALEZY WYJMOWAC MEMBRANY
WEWNETRZNEJ
WYMIANA MEMBRANY ZEWNETRZNEJ

6.  Wkreci¢ narzedzie do korica w uchwyt
koricédwki pomiarowe;j.

7. Dopasowa¢ nowa membrane.

8. Membrana musi by¢ umieszczona centralnie
w wyztobieniu uchwytu koricéwki pomiarowe;j.

9. Nacisnij membrane, aby usung¢ uwiezione
powietrza.

10. Usunaé narzedzie.

11. Nafozy¢ cienkg warstwe $rednio gestego
smaru na wewnetrzng powierzchnie pokrywy
czotowej. Nastepnie ponownie zamontowac
pokrywe i dokrecic¢ $ruby.

12. Ponownie zamontowac¢ koricéwke pomiarowa.

31
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WARTOSCI MOMENTU DOKRECANIA — Nm

Klucz amp. 3 mm
2Nm

Klucz amp.
8 mm
5Nm

Gtowica K
pomiarowa -~
a

Klucz amp. 2,5 mm
1,5 Nm

Bezpiecznik

mechaniczny W/ &
opcjonalnie -

N

Korncoéwka
pomiarowa

25

Klucz amp. 5 mm
2Nm

Klucz amp. 7 mm

OMM lub OMI

Klucz amp. 4 mm
6-8 Nm

Klucz amp. 25 mm Klucz amp. 2,5 mm

Nm 1,5-3,5 Nm

Klucz amp. 4 mm
5,1 Nm

Ptytka regulujgca

Kulka &8 mm
opcjonalnie

Dopasuj kontakty
elektryczne

_ amp. 2,5 mm

1,1 Nm

Klucz amp. 2,5 mm

1 Nm 1,1 Nm




WARTOSCI MOMENTU DOKRECANIA — Nm
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Klucz amp. 2,5 mm
1,5 Nm

Klucz amp. 2,5 mm
Chwyt 1,5 Nm

Dopasuj kontakty

; elektryczne Gfowica
oMp-sonds pomiarowa
. MP10
Dopasuj kontakty MPE
elektryczne
Sonda LP2
Gwint
Chwyt Klucz amp. 2,5 mm M16

1,5 Nm

Ziacze posrednie

petny LPE

Klucz C
Moment standardowy
; 1-12 Nm
Samoczynne Moment maksymalny
Dopasuj kontakty potaczenie iy 20 Nm
elektryczne elektryczne W

PRZYTRZYMAC




WYKRYWANIE USZKODZEN — w razie watpliwo$ci nalezy skontaktowaé sie z dostawca sondy

NIE MOZNA WLACZYC SONDY

Sonda jest juz
wigczona.

Bateria roztadowana.

Bateria zainstalowana
niepoprawnie.

Sonda niepoprawnie
osiowana wzgledem
OMM/OMIL.

Przeszkody na drodze
promieniowania.

OMM/OMI — sygnat
za staby.

OMI — brak sygnatu
startu

Brak zasilania MI 12
lub OMI

Jedli to konieczne, wytaczyé
sonde.

Wymieni¢ baterie.
Sprawdzi¢ zainstalowanie
baterii.

Sprawdzi¢ osiowanie oraz czy
zamocowanie OMM/OMI jest
pewne.

Sprawdzié, czy okno OMM/
OMI jest czyste/usungé
przeszkode.

Zobacz Obszar wspétdziatania
Zobacz strony 4 i 6.

Zobacz strona 40.

Sprawdzi¢ napigcia zasilania
24V pradu statego. Sprawdzi¢
potaczenia i bezpieczniki.

SONDA ZATRZYMUJE SIE W SRODKU CYKLU

Przeszkody na drodze
promieniowania.

Kolizja sondy.

Uszkodzony przewdd.

Brak napiecia
zasilania.
Sonda nie moze

znalez¢ powierzchni
docelowe;j.

Sprawdzi¢ diode LED OMI/
MI 12 sygnalizacji btedu.
Usung¢ przeszkode.

Znalez¢ przyczyne i ja
usunag.

Sprawdzi¢ przewody.

Sprawdzi¢ zasilacz.

Brak detalu lub poza
zasiegiem.

SONDA ULEGLA USZKODZENIU

Przetestowaé sonde za
pomoca sygnatéw sondy do
ustawiania narzedzia.

Przedmiot obrabiany blokuje
ruch sondy.

Brak offsetu dtugosci sondy.

Jesdli dwa systemy sg
aktywne, oddzieli¢ system
sondy do ustawiania
narzedzia.

Zweryfikowaé
oprogramowanie trajektorie
sondy.

Zweryfikowaé
oprogramowanie sondy.

SLABA POWTARZALNOSC POMIAROWA SONDY

Zanieczyszczona
powierzchnia detalu.

Wymiana narzedzia
pogorszyta powtarzalno$é.

Luz montazowy sondy na
chwycie/luz na koficéwce
pomiarowej.

Sonda obrécona o 180°
sprawdzi¢ ustawienie
kalibraciji lub orientacji M19.

Nie wystepuje kalibracja i
aktualizacja offsetow.

Predkoéci kalibracji i
pomiarowa sondy nie sg
sobie réwne.

Nastgpito przesuniecie
elementu po kalibraciji.

Pomiar nastgpit po
opuszczeniu powierzchni
przez koricéwke pomiarowa.

Wyczysci¢ detal.

Zweryfikowaé
powtarzalnosé sondy
pomiaru jednopunktowego.

Sprawdzi¢ i zacisngg, jesli
to konieczne.

Zweryfikowaé potozenie
sondy, wzgledem potozenia
centrowania.

Zweryfikowaé
oprogramowanie sondy.

Zweryfikowaé
oprogramowanie sondy.

Sprawdzié pozycje.

Zweryfikowaé
oprogramowanie sondy.




WYKRYWANIE USZKODZEN — w razie watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z dostawca sondy
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NISKA POWTARZALNOSC POMIAROWA SONDY

cigg dalszy

Prébkowanie wystepuje w
strefach przyspieszenia i
op6znienia obrabiarki.

Zbyt wysoka szybko$¢
posuwu sondy.

Zmiany temperatury
powodujg nadmierny ruch
obrabiarki i przedmiotu
obrabianego.

Niska powtarzalno$¢
obrabiarki z powodu wady
liniatéw, zbyt ciasnej
prowadnicy i/lub
przypadkowego
uszkodzenia.

Zweryfikowaé
oprogramowanie sondy.

Wykona¢ proste préby z
réznymi predkosciami.

Zmniejszy¢ zmiany

temperatury do minimum.

Zwiekszy¢ czestotliwose
kalibraciji.

Wykona¢ test
sprawdzajgcy obrabiarki.

NIE MOZNA WYLACZYC SONDY

Sonda w trybie Time Out
(Oczekiwanie).

Sonda w karuzeli podczas
trybu Time Out moze
zostaé zresetowana w
trakcie dziatania karuzeli.

Sonda zostata
przypadkowo wigczona
przez OMM/OMI.

Brak potgczenia
wzrokowego miedzy sondg
a OMM/OMI.

Poczekaé co najmniej 2
min 20 s na wyfgczenie
sie sondy.

Zastosowac lzejszg
koricéwke pomiarowa.
Zweryfikowaé uzycie
trybu pracy Time Out.

Zwigkszy¢ dystans
miedzy sonda a
OMM/OMI. Zredukowaé
moc sygnatu OMM/OMI.

Zapewnic¢ utrzymanie
potfaczenia wzrokowego.

DIODA LED STANU SONDY NIE SWIECI

Sprawdzié
zainstalowanie baterii.

Bateria zainstalowana
niepoprawnie.

DIODA LED BRAKU NAPIECIA INTERFEJSU MI 12
NIE SWIECI PO JEGO WLACZENIU

Wadliwe kontakty
elektryczne.

Sprawdzi¢ wszystkie
potaczenia.

Spalony bezpiecznik. Zlokalizowaé i wymienié

spalony bezpiecznik.

Niewtasciwy zasilacz. Zapewnic¢ zasilacz o
napieciu 24 V pradu

stafego.

DIODA LED BRAKU NAPIECIA INTERFEJSU MI 12
STALE SWIECI

Bateria zainstalowana
niepoprawnie.

Sprawdzi¢
zainstalowanie baterii.

Bateria roztadowana. Wymieni¢ baterie.

DIODA LED STANU SONDY STALE SWIECI

Napiecie baterii ponizej
poziomu uzytkowego.

Wymieni¢ baterie.




WYKRYWANIE USZKODZEN — w razie watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z dostawcg sondy

SONDA TRANSMITUJE FALSZYWE ODCZYTY

Uszkodzone przewody. Sprawdzi¢ i wymieni¢ przewdd, jesli uszkodzenie
zostato znalezione.

Zaktdcenia elektryczne. Przesuna¢ przewody transmisyjne poza dziatanie

pola wysokiej czestotliwosci wywotywanego przez
przewody elektryczne.

Wadliwe dziatanie systemu lub Ostoni¢ przed zrédfem intensywnego $wiatfa, na
btedy wynikte z siinego przyktad promieniowania ksenonowego.
wzbudzania.

QOdizolowa¢ elektrycznie modut OMM od obrabiarki,
zapobiec mozliwo$ci wystgpienia przebicia.
Upewni¢ sig, ze w poblizu sondy nie ma pracujacej
spawarki fukowej, stroboskopu lub innych zZrédet
Swiatfa o wysokiej intensywnosci.

Brak mozliwosci ustawienia Upewni¢ sig, ze napigcie zasilania jest poprawnie
napiecia zasilania. ustawione.

Nadmierne drgania obrabiarki. Wyeliminowaé zrédto drgan.

Luzne zamocowania lub Sprawdzi¢ i zacisngé potgczenia.

koncoéwka pomiarowa.

SONDA NIE OSIAGA GOTOWOSCI DO POMIARU

Wystagpit sygnat pomiaru. Oddali¢ koricéwke pomiarowg od przedmiotu.
Wewnegtrzna i/lub zewnetrzna Sprawdzi¢ stan zuzycia/wymieni¢ membrane
membrana sondy jest zewnetrzng. Zwrdci¢ do dostawcy, jesli stwierdzono

uszkodzona. uszkodzenie membrany wewnetrznej.




DODATEK 1

ZLACZE POSREDNIE i LACZNIKI

W jednej instalacji dopuszczalne jest uzycie tylko jednego facznika OMP-sonda lub tagcznika petnego

LACZNIK OMP-SONDA

Laczniki OMP-sonda umozliwiajg
petniejsza penetracje elementéw
wydrazonych przedmiotu obrabianego.
Laczniki OMP-sonda sg zamocowane
pomiedzy modutem OMP a gfowica
pomiarowa.

ZLACZE POSREDNIE i LACZNIK
PELNY

Elementy o utrudnionym dostepie moga
by¢ prébkowane za pomoca sondy LP2.
Ztacze posrednie MA6 umozliwia uzycie
sondy LP2 w miejscu gtowicy
pomiarowej MP10, ktéra zostata
usunieta i zamieniona z zespotem MA6
+LP2.

Zwigkszenie zasiegu mozna uzyskac
przez dodanie tagcznika LPE pomiedzy
ztgczem posrednim MAG i sondg LP2.

Chwyt

Chwyt

OMP
262

35° OMP 87,9
70° OMP 87,4

Ltacznik

) pomiarowa
OMP-sonda 262

MPE

OVE 750 Rl
=y

MPE1 100
MPE2 150
MPE3 200

wymiary w mm

37

Gfowica

Koncowka
pomiarowa

Gtowica pomiarowa MP10 wymieniona na ztagcze
posrednie MA6 + tagcznik LPE + sonda LP2

Ztacze

OMP  posrednie tacznik L
062 MAG LPE Sonda Koncéwka
\ 225 LP2 pomiarowa
‘ <
%,
55 ¥
T ‘
]
35°OMP 879 25 LPE1 50 408
70° OMP 87,4 LPE2 100

LPE3 150
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DODATEK 2

ZASILACZ PSU3
Zasilacz PSU3 jest opisany w
podreczniku uzytkownika H-2000-5057

Zasilacz PSU3 dostarcza napigecie +24 V do
interfejséw firmy Renishaw w przypadku, gdy
zasilanie nie jest dostepne z systemu sterowania
CNC obrabiarki.

Widok od przodu

RENISHAW.

(£=] POWER SUPPLY UNIT

PSU3
I it
POVIER

Dioda LED napiecia
(Light Emitting Diode)
Jesli dioda LED $wieci w
kolorze zielonym, oznacza to
wigczone zasilanie.

Widok od tytu

@ 85-264VAC 47-86Hz 25W

o JEFRE

¢ i
VA1 Lo ov ®) i\ b s st o e
AR

o
T 05A MAX OUSER SERVICEABLE PARTS INSIDE

Wytacznik zasilania
WL./WYL.

DODATEK 3
MODUL OMM
Modut OMM jest opisany w podreczniku
uzytkownika H-2000-5044

UTRZYMYWAC OKNO W
czysToscl
Aby otrzymywac w petni
skuteczny sygnaf transmisji

1. Dioda LED w kolorze czerwonym

Swieci, jesli napigcie zasilania jest wigczone.

2. 3xdiody LED

Transmisja sygnatéw w podczerwieni do sondy.

3. Dioda LED w kolorze zielonym

Swieci, jesli sygnat zostat otrzymany z sondy.

4. Dioda LED w kolorze zéttym

Swieci, jesli interfejs MI 1 2 wysyfa do sondy
sygnat uruchomienia, btedu lub resetu.
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DODATEK 4

INTERFEJS MI 12
Interfejs MI 12 jest opisany w podreczniku
uzytkownika H-2000-5073

RENISHAW

MACHINE INTERFACE
M2

N--“  ERROR LOW PROBE POWER START
BATT STATUS

Mi12

m‘ sz o o) ea|eee MI12-B
E ¥ R T

1. Wskaznik dzwigkowy (sygnat dzwigkowy) 4. Dioda LED stanéw sondy
Gtosnik znajduje sie z tytu, za panelem Swieci, jesli sonda jest gotowa do pomiaru.
przednim. Wytacza sie, jesli koicdwka pomiarowa jest

dchylona lub wystgpit btgd.
2. Dioda LED wskazujaca btad edenyio ysiapibia

Swieci, jesli promieri optyczny napotyka na 5. Dioda LED zasilania
przeszkode, sonda jest poza zasiegiem, Swieci, je$li napigcie zasilania jest wigczone.

sonda jest wytaczona itd. i L i
6. Przycisk uruchomienia — przetacznik SW1

3. Dioda LED roztadowania baterii Przycisk recznego uruchomienia. Wcisna¢ przycisk,
Po zapaleniu tej diody LED nalezy aby wprowadzi¢ system w tryb pracy. Alternatywnie
wymieni¢ baterie sondy jak najszybciej. mozna w tym samym celu uzy¢ sygnatu z systemu

sterowania.



DODATEK 5
INTERFEJS OMI
Interfejs OMI jest opisany w podreczniku
uzytkownika H-2000-5062

. Dioda LED (kolor zétty) — stan sygnatu 2. Dioda LED (w kolorze czerwonym, zéttym i zielonym) —
START. moc SYGNALU w podczerwieni otrzymanego z sondy.
Swieci, jesli sygnat START jest przekazywany Tak diugo jak system jest zasilany, ta dioda zawsze $wieci.
do sondy. Dioda LED jest trzykolorowa, a jej kolory majg nastepujace
Ta dioda LED moze blysna¢ raz, jesli sygnat znaczenie:

START kontrolowany przez obrabiarke jest

realizowany, lub miga w cyklach

jednosekundowych, w przypadku ustawienia . ) .

systemu w trybie ‘Auto—Start’ i oczekiwania na Zdtty —  Otrzymany sygnaf jest zbyt staby. Czyli

sygnat transmisji sondy. interfejs OMI ]estlna k_rawedn swojego
obszaru wspoétdziatania. Poprawna praca
w tym regionie nie moze byé
zagwarantowana.

Czerwony —  Otrzymany z sondy sygnat jest albo zbyt
staby lub go brak (czyli Brak sygnatu).

Zielony —  Otrzymany sygnat jest dobrej jakosci i
system pracuje poprawnie.

Uwaga:

1. Podczas uruchomienia transmisji dioda LED SYGNAL
zmienia sie od koloru czerwonego przez z6tty do zielonego.
Kolejnos$¢ ta wystepuje w kazdym cyklu.

2. Dioda LED SYGNAL bedzie migac¢ (kolor zétty lub zielony),
jesli nastepuje zaktocenie sygnafu optycznego w trakcie
braku transmisji sondy.



3. Dioda LED (3 x kolor jasny)
Diody te przesytajg do sondy sygnaty
sterowania w podczerwieni.

4. Dioda LED (kolor czerwony) — BATERIA
ROZLADOWANA
Jesli napiecie baterii OMP spada ponizej
ustawionego poziomu, urzgdzenie na wyjsciu
wskazujgce niskie napiecie zmienia stan i
powoduje, ze dioda LED niskiego napiecia
baterii zaczyna migac¢ z czestotliwoscia
cztery razy na sekunde.
Wymieni¢ baterie OMP jak najszybciej po
rozpoczeciu migania diody LED.

Aby otrzymywac w petni
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CZYSTOSCI

skuteczny sygnat

e Jako pomoc dla operatora obrabiarki
transmisji

na naklejce magnetycznej, ktéra jest
dostarczana razem z obrabiarka,
umieszczono opis stanu diody LED
interfejsu OMI.

. Dioda LED (kolor czerwony, zielony) — STAN SONDY

Ta dwukolorowa dioda LED zapala sig, jesli interfejs jest
zasilany napigciem. Kolory:

Zielony — Sonda jest gotowa do pomiaru.
Czerwony — Nastapito przetaczenie sondy lub wystapit
btad.

Zmiana koloru diody LED zbiega si¢ ze zmiang stanu
urzadzenia na wyjsciu zarzadzajagcym stanem sondy.

. Dioda LED (kolor czerwony) — BLAD

Swieci, jesli wystapit btad; tj. przeszkody na drodze
promienia, sonda poza zasiggiem promienia optycznego,
nastgpito wytgczenie sondy lub bateria jest wyczerpana.
Jesli wystapit btad, stan sondy na wyjsciu jest utrzymywany
w stanie wyzwolenia i dioda stanu sondy jest w kolorze
czerwonym.

Podswietlenie diody LED wskazujacej bfad zbiega sie ze
zmiang stanu urzgdzenia na wyjsciu zarzadzajgcym
btedem.



LISTA CZESCI ZAMIENNYCH — na zaméwieniu nalezy wpisaé numer katalogowy

Typ

Nr katalogowy

Opis

Zestaw MP10
Zestaw MP10
Sonda MP10
Sonda MP10
Sonda MP10
Sonda MP10

MP10 OMP
MP10 OMP

Koncéwka pomiarowa

Zestaw bezpiecznika
mechanicznego

Bezpiecznik mechaniczny
Klucz

Bateria

DK1

Chwyt montazowy
Zestaw narzedzi

OMM
Zestaw okna

A-2033-1101

A-2033-1102

A-2033-1099

A-2033-1100

A-2033-1115

A-2033-1116

A-2085-0080
A-2085-0081

A-5000-3709

A-2085-0068

M-2085-0069
P-TLO9-0007
P-BT03-0001
A-2051-7105
A-2107-0123
A-2085-0020

A-2033-0576
A-2115-0002

Sonda MP10 35° + bateria, koricowka pomiarowa, modut OMM, interfejs MI 12 i
zestaw narzedzi.

Sonda MP10 70° + bateria, koricowka pomiarowa, modut OMM, interfejs MI 12 i
zestaw narzedzi.

Sonda MP10 35° + bateria i kulka centr. @8 mm — fabryczne ustawienie na
stan oczekiwania.

Sonda MP10 70° + bateria i kulka centr. @8 mm — fabryczne ustawienie na
stan oczekiwania.

Sonda MP10 35° + bateria i kulka centr. @8 mm — fabryczne ustawienie na
wytgczony system optyczny.

Sonda MP10 70° + bateria i kulka centr. @8 mm — fabryczne ustawienie na
wytgczony system optyczny.

Zestaw MP10 35° OMP i akcesoria.
Zestaw MP10 70° OMP i akcesoria.

AKCESORIA

Konicéwka pomiarowa ceramiczna PS3-1C o diugosci 50 mm z kulkg &6 mm.
Kornicéwki pomiarowe opisano w podreczniku firmy Renishaw H-1000-3200.

Zestaw bezpiecznika mechanicznego zawiera: dwa trzpienie bezpiecznika
mechanicznego koricéwki pomiarowe;j i klucz.

Trzpien bezpiecznika mechanicznego korncéwki pomiarowe;.

Klucz do trzpienia bezpiecznika mechanicznego koricéwki pomiarowe;.
Bateria alkaliczna 9 V.

Zestaw do wymiany zewnetrznej membrany sondy.

Zestaw chwytu montazowego zfgcza posredniego ze stali nierdzewne;j.

Zestaw narzedzi dla sondy MP10 zawiera: Narzedzie do koricowki pomiarowe;j
1,98 mm i klucz amp. 1,5 mm, 2,0 mm, 2,5 mm (dwa), 3,0 mm i 4,0 mm
(krotki).

Petny modut OMM z przewodem &5,1 mm x 25 m.
Zestaw do wymiany okna OMM/OMI.
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Typ Nr katalogowy Opis
AKCESORIA — ciag dalszy
Zestaw PCB A-2031-0043 | Zestaw do wymiany OMM PCB.
omI A-2115-0001 | Kompletny interfejs OMI z przewodem o diugosci 8 m.
Przewdd zewnetrzny | M-2115-0045 | Przewdd zewnetrzny o dfugosci 10 m 12 x 7/0,2 dla interfejsu OMI.
Przewdd zewnegtrzny | M-2115-0046 | Przewdd zewnetrzny o dfugosci 20 m 12 x 7/0,2 dla interfejsu OMI.
Wspornik montazowy | A-2033-0830 | Kompletny wspornik montazowy OMM/OMI. Sruby montazowe, podktadki i
nakretki.
MI 12 A-2075-0142 | Interfejs Ml 12.
MI 12-B A-2075-0141 | Karta interfejsu MI 12.
Panel montazowy A-2033-0690 | Zestaw panelu montazowego dla interfejsu Ml 12.
Zasilacz PSU3 A-2019-0018 | Zasilacz PSU3 85-264 V na wejsciu.
LACZNIKI i ZLACZE POSREDNIE
MPE1 A-2033-6571 | tacznik OMP-sonda MPE1 @62 x 100 mm ze $rubami mocujacymi i podkfadkami.
MPE2 A-2033-6595 | tacznik OMP-sonda MPE2 @62 x 150 mm ze $rubami mocujgcymi i podkfadkami.
MPE3 A-2033-6667 | Lacznik OMP-sonda MPE3 €62 x 200 mm ze $rubami mocujgcymi i podktadkami.
MA6 A-2063-7774 | Ztgcze posrednie MA6 — umozliwia uzycie sondy LP2 w miejscu sondy MP10.
LPE1 A-2063-7001 | tacznik petny LPE1 @25 x 50 mm.
LPE2 A-2063-7002 | tacznik petny LPE2 @25 x 100 mm.
LPE3 A-2063-7003 | tacznik petny LPE3 @25 x 150 mm.

Oprogramowanie

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie sond dla obrabiarek — Zobacz dane techniczne H-2000-2289
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