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Rodzina bezdotykowych systemow
ustawiania narzedzi o wysokie] doktadnosci

Szeroki wybor oferowanych przez firme Renishaw bezdotykowych systeméw NC4 do ustawiania
narzedzi umozliwia szybki i precyzyjny pomiar narzedzi i wykrywanie uszkodzonych narzedzi,
zapewniajgc kontrole procesu na wszystkich typach obrabiarek.

Podczas procesu obrébki doktadno$é wymiarowa zalezy od wielu czynnikdw, w tym odchytek
w wymiarach narzedzia, bicia narzedzia i jego uszkodzenia.

System NC4 firmy Renishaw pozwala na kontrolowanie tych czynnikdw, umozliwiajgc pomiar

ré6znorodnych narzedzi z warto$ciami posuwu i predkosci wystepujgcymi podczas produkcii, >

przy jednoczesnym zminimalizowaniu ryzyka zuzycia lub uszkodzenia narzedzia, co jest
bardzo wazne w wypadku niewielkich i delikatnych narzedzi.

Pomiary sag szybkie i doktadne, co pozwala uzytkownikom zwigkszy¢
produktywnos¢ i wykorzystanie maszyn przy jednoczesnym
zmniejszeniu liczby odpaddw i przerdbek.

Systemy zwigzane NC4+ Blue

NC4+ Blue firmy Renishaw to pierwszy w branzy
system, w ktérym wykorzystano technologie
niebieskiego lasera oraz ulepszony uktad optyczny.
System pracuje z rozstawem roboczym do 240 mm

i oferuje zwiekszong doktadnos$¢ pomiaréw narzedzi.

Wszystkie systemy majg standardowo funkcije
przedmuchu powietrzem, aby umozliwi¢ doktadny
i rzetelny pomiar narzedzia.

m Systemy rozdzielone NC4

Systemy rozdzielone umozliwiajg identyczne
pomiary narzedzi na obrabiarce i wykrywanie
uszkodzonego narzedzia, jak w wypadku

| systemow zwigzanych.

Uzytkownicy moga elastycznie konfigurowaé
te systemy zaleznie od wymaganego
zastosowania.

Systemy rozdzielone sg dostepne z
rozstawem roboczym do 5 m.

Rozwigzania niestandardowe

Firma Renishaw oferuje systemy NC4 dostosowane do
konkretnych zastosowan — w tym game rozmiaréw,
konfiguracji zamocowania oraz dodatkowe zintegrowane
systemy pomiarowe; na przyktad dotykowe systemy do
ustawiania narzedzi tokarskich.
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Elementy sktadowe systemu

Zestaw przygotowania
powietrza

Zapewnia czyste, suche powietrze dla
systemu NC4, ktére chroni je przed
chtodziwem i opitkami. Prosty w instalacji
i niewymagajacy uzycia dodatkowych
funkcji M.

Interfejs

Interfejs NCi-6 przetwarza sygnaty
z systemu NC4 na logiczny
sygnat wyjsciowy przekaznika
potprzewodnikowego (SSR)
przekazywany do sterownika
obrabiarki CNC.

Intuicyjne
oprogramowanie do
ustawiania narzedzi
(Patrz strony 18 i 19)

Akcesoria
Przyrzad do konfigurowania NC4

Przyrzad do konfigurowania NC4 ma zasilanie bateryjne.
Umozliwia szybkie i tatwe konfigurowanie systemu NC4.Narzedzie
do konfigurowania systemu NC4 jest zasilane przez baterie,
umozliwiajac szybkie i tatwe konfigurowanie systemu.

Bezdotykowy

system do 7

ustawiania narzedzi | Narzedzia kalibracyjne
““““““_NCZITBlu_e \'; Kalibracja jest istotna dla doktadnego pomiaru przy uzyciu

(Patrz strony 2 i 3) bezdotykowych systeméw do ustawiania narzedzi. System NC4
. powinno sig kalibrowaé przy uzyciu narzedzia kalibracyjnego
z koncowka kulistg.

Aplikacja NC4 na smartfony

Aplikacja NC4 na smartfony utatwia konfigurowanie i obstugiwanie
bezdotykowych systeméw NC4 do ustawiania narzedzi. Technicy
zyskujg narzedzie, ktére stuzy do konfigurowania, serwisowania

i rozwigzywania probleméw ze sprzetem. [.’ K;Ep’)zgtore] [’ Coacle Play

arzedzi o wysokiej doktadnosci




Piramida produktywnosci procesu . yd
(The Productive Process Pyramid™)

Opanuj zmiennosc procesu u samego zrodfa i osiggaj €€ systomics
deUgOfalOWG korzySC| integralno$é produkt

braki, a takze mozli
wrzeciona, ktérego
klasy maszynach k

Im wigksze jest zaangazowanie cztowieka w proces produkcyjny, tym wyzsze jest ryzyko wystgpienia btedu.
Zautomatyzowane pomiary w trakcie produkcji przy uzyciu sond firmy Renishaw pomagajg wyeliminowac ryzyko.
Rodzina systemoéw NC4 do ustawiania narzedzi firmy Renishaw moze ufatwi¢ przewidywanie i podejmowanie dziatar
w zarzgdzaniu produkcjg, a tym samym zwiekszy¢ zyski. Hope

Szczegétowe informacje na temat korzysci zwigzanych z wszystkimi poziomami sterowania procesem w Piramidzie
produktywnosci procesu (Productive Process Pyramid™) mozna znalez¢é w witrynie
www.renishaw.pl/processcontrol.

Kontrola poprodukcyjna

Renishaw oferuje bogatg rodzing systemow, ktére umozliwiajg kontrole procesu i produktu finalnego wzgledem ich
specyfikacji, a takze rejestrowanie przebiegu oraz wynikéw procesu.

Aby uzyskac wiecej informacji, odwiedz witryne www.renishaw.pl/postprocessmonitoring

Kontrola w trakcie procesu

Automatyczne monitorowanie stanu narzedzia.

* Zwigkszenie mozliwosci produkcyjnych * Pomiar profili narzedzia

i zapewnienie jakoSci » Skrécenie czasu przestojéw i zmniejszenie
* Wykrywanie uszkodzen narzedzi w trakcie procesu iloci brakéw
o Kogpg_nss_cja wptywu warunkéw srodowiskowych * Zwiekszenie wydajnosci i zyskow

i obrabiarki

Przygotowanie procesu

Automatyczne ustawianie narzedzia na obrabiarce eliminuje operacje recznego ustawiania.

» Ustalenie offsetu wysokosci i sprawdzenie, czy dtugosé narzedzia miesci sie w zakresie
tolerancji q

* Wyznaczenie srednicy narzedzia na obrotach w celu okreslenia offsetu wymiaru
* Kompensacja wptywu zmian dynamicznych na narzedzie obrabiarki

» Eliminacja btedéw wynikajacych z recznego ustawiania i wprowadzania danych
* Szybsza konfiguracja, poprawa jakosci skrawania i zmniejszenie ilosci brakow

Podstawa procesu pr= Sy
Renishaw oferuje bogatg rodzing systemow, ktére pozwalajg na szersze | ee...
zrozumienie mozliwosci posiadanych obrabiarek i zachowania kontroli nad b R e E

ich stanem technicznym.

Aby uzyskaé wiecej informaciji, odwiedz witryne www.renishaw.pl/
processfoundation
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Precyzyjne ustawianie narzedzi dzieki
technologii niebieskiego lasera

W bezdotykowych, laserowych systemach ustawiania narzedzi wykorzystuje sie wigzke Swiatta lasera przechodzgcg
pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem, ktdre sg rozmieszczone na obrabiarce w taki sposdb, aby wigzka lasera
przechodzita przez przestrzen robocza.

Przeciecie wiazki laserowej przez narzedzie powoduje ostabienie wigzki Swiatta padajacego na odbiornik oraz
wygenerowanie sygnatu. W tym momencie zostaje zapamigtana pozycja obrabiarki, a to z kolei pozwala na okreslenie
wymiaréw narzedzia.

Stosujac podejscia z wielu kierunkdw mozna tez doktadnie okresli¢ geometrie narzedzia. Tych systeméw mozna tez
uzy¢ do wykrywania uszkodzonego narzedzia poprzez szybkie przemieszczenie go do pozycji, w ktérej powinno
przecig¢ wigzke laserowg. Jesli Swiatto dotrze do odbiornika, oznacza to brak koricéwki narzedzia.

Nadajnik Odbiornik

Niebieska dioda
laserowa

Optymalizowana wigzka niebieskiego
Swiatta laserowego

Wylot
MicroHole™

Wylot
MicroHole™

Otwarty system
PassiveSeal™

Otwarty system
PassiveSeal™

Lasery konwencjonalne NC4+ Blue

Swiatto widzialne

[« q
- "'.'.f
< > < »
Standardowa Wyzsza
doktadnosc¢ doktadnosé
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Zoptymalizowany do srodowisk
produkcyjnych

Najwyzsza doktadno$¢ pomiaru

Lepsze parametry pomiarowe zwigzane z niebieskimi laserami umozliwiajg pomiar bardzo matych narzedzi, przy
jednoczesnej minimalizacji btedéw pomiedzy narzedziami. Zminimalizowanie tych bteddw jest réwniez krytyczng
kwestig w wypadku obrébki przy uzyciu szerokiego zakresu narzedzi skrawajgcych.

Pomiary wykonywane przy uzyciu systemow NC4+ Blue Scisle odzwierciedlajg rzeczywiste wymiary narzedzia, dajgc
uzytkownikom pewnosé co do ich mozliwosci produkcyjnych.

Dzigki temu mozna produkowac ztozone elementy doktadniej i wydajniej niz kiedykolwiek wczesnie;.

Doktadnos$¢ pomiaru Doktadnos¢ Tool-to-tool Doktadnos$¢ bezwzgledna
matych narzedzi Minimalizacja réznic w pomiarach Pomiary odzwierciedlajg
Umozliwienie pomiaru miedzy narzedziami (,tool-to-tool”) rzeczywiste wymiary
bardzo matych narzedzi we wszystkich typach narzedzi
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Optymalizowane cykle pomiarowe

Wszystkie bezdotykowe systemy do ustawiania narzedzi firmy Renishaw obstuguje sie przy uzyciu
zoptymalizowanego oprogramowania do pomiaréw na obrabiarce. Cechy tego oprogramowania:

* Tryb podwdjnego pomiaru — narzedzia sg mierzone w momencie wyprowadzenia ich z wigzki, co

znacznie poprawia czas cyklu standardowego i rzetelno$¢ pomiaréw w warunkach duzej wilgotnosci.

» Technologia automatycznej optymalizacji — pomiary na obrabiarce sg automatycznie
optymalizowane dla kazdej obrabiarki CNC.

Czas cyklu ’

System konkurencji A ’

System konkurencji B >

Systemy NC4 firmy Renish’

NC4 umozliwia sprawdzanie matych
narzedzi uzywanych do obrébki kluczowych
powierzchni krzywki watka rozrzadu,

ktore maja istotne znaczenie dla pracy
silnika. Gdyby nie byto systemu Renishaw,
obrabiarka mogtaby pracowac z ukruszona
koncowka skrawajaca, co wiazato by sie

z katastrofalnymi skutkami.

Ducati (Wtochy)

stawiania narzedzi o wysokiej doktadnosci




Doskonata ochrona uktadu optycznego

W systemach NC4 Renishaw wykorzystano potgczenie inteligentnych uktadéw ochrony przed wptywem
czynnikow $rodowiskowych w celu zabezpieczenia precyzyjnych uktadéw optycznych. Dzieki temu
uktady dziatajg bezawaryjnie, doktadnie i w powtarzalny sposéb.

W systemach NC4 wykorzystuje sig¢ uproszczong instalacje elektryczng i pneumatyczng, bez
ruchomych czesci mechanicznych ani wymagan co do stosowania funkcji M.

W technologii MicroHole™ firmy Renishaw zastosowano ciggty strumien sprezonego powietrza
przechodzacy przez bardzo maty i precyzyjnie wykonany laserowo otwor.

Powietrze wyptywa z otworu MicroHole z predkoscig ponad 250 m/s, aby przeciwdziata¢ potencjalnemu
przedostawaniu sie chtodziwa lub zanieczyszczen, zapewniajgc ochrone w rzeczywistych warunkach
obrdbki.

Uktad PassiveSeal™ zapewnia dodatkowe zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem uktadu
optycznego w razie awarii zasilania powietrzem.

Takie potgczenie zapewnia ciagtg ochrone systeméw NC4 podczas pracy.

System PassiveSeal
w potozeniu
zamknietym

System PassiveSeal

zeptyw powietrza

—w-przemysle wytworczym. Obstuguje rézne
gatezie przemystu, w zwigzku z tym nie

w potozeniu
otwartym
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Systemy zwigzane NC4+ Blue

Systemy zwigzane charakteryzujg sie najlepszymi parametrami ustawiania narzedzi i pomiarow.
Nadajg sie do wszystkich rozmiardw i typdw obrabiarek.

Doskonate parametry pomiarowe

Systemy zwigzane NC4+ Blue charakteryzujg sie zwiekszong powtarzalnoscig pomiaru
wynoszgcg +0,5 um 20 przy mniejszym rozstawieniu gtowic i +0,75 um 20 przy wiekszym.

Systemy zwigzane firmy Renishaw sg dostepne w kilku rozmiarach i wysokosciach wigzki.
Wigksza wysokos¢ wigzki zapewnia lepszy dostep i elastycznos¢ montazu. Niewielkie wymiary
NC4+ Blue oraz zwarta konstrukcja nadajnika i odbiornika sprawiaja, ze system zajmuje
niewielka ilos¢ miejsca w przestrzeni obrébczej, przy jednoczesnej maksymalizacji obszaru
pomiaru narzedzia.

Systemy zwigzane to sprawdzone rozwigzania dla wiekszo$ci wymagan dotyczgcych ustawienia
narzedzi w operacjach frezowania.

r “1

Skuteczne usuwanie
zanieczyszczen
I chtodziwa

Whbudowana funkcja przedmuchu
powietrzem umozliwia szybkie

i skuteczne usunigcie przed
pomiarem chtodziwa z narzedzia
oraz wszelkich pozostatosci po
obrébce zapewniajgc doktadne
wyniki.

= = |
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1
tatwos¢ instalacji

Bezpieczne ztgcze i weiskane
ztgczki pneumatyczne
utatwiajg szybki i prosty
montaz osprzetu

systemu NC4, zwtaszcza

w skomplikowanych
maszynach.
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e;_lzielone systemy NC4

1 a.-'l..- =

*'e', styczna i konfigurowalng alternatywa dla wersji zwigzanych.

w'obrablarkach z ograniczong iloscig miejsca.

!'Ii'
v L.

,zyma’fosc i wydajnosé

nisha mbzg instalowaé w réznych orientacjach
I

ych zastosowaniach, w tym do wykrywania uszkodzonych
iaroy 'fz‘edzi'.w—trakdie cyklu. Pozwala to skonfigurowaé system

"* 0 plrbc_'é'?'u w <
cZ8 EWsﬁlebm‘esmach od 0,3 m do 5 m. Mogg by¢

dop wdnyml do instalacji na kazdej obrabiarce.
N0 sprawdzo ny laser czerwony i te same rozwigzania

ch zwigzanych. Umozliwia to dokfadne i rzetelne




Intuicyjne oprogramowanie do
ustawiania narzedzi

Cechg produktéw firmy Renishaw jest ich tatwo$¢ uzytkowania. Szeroki asortyment cykli makro i aplikacje
obrabiarkowe pozwalajg na szybkie oraz intuicyjne programowanie cykli pomiarowych.
Oprogramowanie z makroprocedurami do bezdotykowego
ustawiania narzedzi

amowanie z makrami do ustawiania narzedzi firmy Renishaw umozliwia ustawianie offsetéw dtugosci i Srednicy
ealizacje zadania wykrywania uszkodzen narzedzioraz pozycjonowania recznego i automatycznego .

iec sie wiecej 0 naszej ofercie cykli makro, odwiedz witryne w vw.renishaw.pl/toolsettingsoftware.

Aplikacja GoProbe

Aplikacja GoProbe na smartfony umozliwia
wygenerowanie procedur pomiarowych i ustawiania
narzedzi za pomocg kilku kliknie¢. Wystarczy
wybraé wymagany cykl i wypetni¢ pola danych.
Uzyskuje sie polecenie jednowierszowe, ktére
nastepnie wprowadza sie w sterowniku CNC.

Set and Inspect

Set and Inspect jest fatwg w uzyciu aplikacjg
pomiarowg do zastosowania na obrabiarce. Stuzy
do tatwego tworzenia procedur pomiarowych

i ustawiania narzedzi. Procedury te mozna
uruchamiac recznie albo jako pojedyncze cykle,

a takze wykonywac jako w petni zautomatyzowane
procedury pomiarowe. Aplikacja Set and Inspect
umozliwia automatyczne przesytanie procedur
pomiarowych do sterownika CNC.

Reporter

Reporter jest aplikacjg do stosowania

z obrabiarkami, w ktérej mozna szybko i tatwo
wyswietli¢ dane pomiarowe i trendy produkcyjne.
Umozliwia wyswietlanie wynikéw pomiaréw

z programow wygenerowanych w aplikaciji

Set and Inspect, a takze z makroprocedur do
bezdotykowego ustawiania narzedzi. Aplikacje
instaluje sie w sterowniku CNC pracujacym pod
kontrolg systemu Windows® lub na tablecie

z systemem Windows podtaczonym do sterownika
siecig Ethernet.

obrabiarek, mozna znalez¢ w arkuszu danych technicznych Oprogramowanie & App Store Google Play

Wiecej informaciji na ten temat, tgcznie z opisem obstugiwanych sterownikow { 4 Pobierz w ]I ’ POBIERZ Z ]
sond do obrabiarek — programy i funkcje (numer katalogowy Renishaw

H-2000-2298) lub w witrynie www.renishaw.pl/machinetoolapps.




‘ ‘ Wiekszos¢ podejmowanych przez nas
prac stanowity bardzo mate partie lub
pojedyncze czesci i elementy. Sukces
zapewnity nam dwa gtéwne powody: Po
pierwsze, robiliSmy wszystko. co trzeba
byto zrobié, aby wykonaé zadania na
czas z zapewhieniem odpowiednich
standardéw jakosciowych. Po drugie,
wykorzystywaliSmy najnowsza
technologie ustawiania narzedzi firmy
Renishaw, by zminimalizowaé¢ czasy
ustawania i uzyska¢ maksymalna
wydajnosé naszych obrabiarek. Jest to
niezbedne, jesli chcesz zapewnié zysk
w przypadku tak matoseryjnej produkcji.

JK Engineering (Wielka Brytania)
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Wykonywanie pomiaréw z firmg

Renishaw optaca sie

Optymalizacja procesu Zmniejszenie iloSci Oszczednosc
obrdbki odpadow i ponownego i pieniec

przerobu

[ omm |

mm Ce

Produkcja doktadnych detali juz za Ustawianie narzedzia do dziesieciu Produkcja wiekszej lic
pierwszym razem razy szybciej niz metodami recznymi.  przedmiotéw w sposob niez
i doktadny.

Zalety Renishaw

&

Wsparcie Pomoc Szkolenia
techniczne techniczna
i serwis

SO

Zapewniamy wsparcie Oferujemy réznorodne Oferujemy standardowe Kupuj czesci zapasowe
techniczne wszystkim umowy wsparcia i niestandardowe kursy i akcesoria Renishaw
naszym klientom na catym technicznego szkoleniowe dostosowane w sklepie interneto
$wiecie. dostosowane do do indywidualnych potrzeb lub popro$

indywidualnych potrzeb N godziny na dobe, p A— S ’ o , ——
klientow. dniwtyg' —— ” 4 ' d
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RENISHAW &

apply innovation™

Wprowadzamy innowacje od 1973 r.

Firma Renishaw jest jedng z wiodgcych w $wiecie firm o profilu technicznym
i naukowym, majacg doswiadczenie w zakresie precyzyjnych pomiaréw i systemow
medycznych.

Swiatowa sieé filii i dystrybutoréw zapewnia najwyzszy poziom pomocy technicznej,
ustug i obstugi swoich klientow.

Przemyst ciezki

Medycyna i opieka zdrowotna Precyzyjna produkcja

+44 (0) 1453 524524 poland@renishaw.com

© 2022 Renishaw plc. Wszelkie prawa zastrzezone. RENISHAW® i symbol sondy sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Renishaw plc.
Nazwy produktéw Renishaw, oznaczenia i znak ,apply innovation” sg znakami towarowymi firmy Renishaw plc lub jej podmiotéw zaleznych. Inne
nazwy marek, produktéw i firm sg znakami towarowymi odpowiednich wtascicieli. Renishaw plc. Zarejestrowano w Anglii i Walii. pod numerem:
1106260.

Zarejestrowane biuro: New Mills, Wotton-under-Edge, Glos, GL12 8JR, Wielka Brytania.

. . o = iy Nr katalogowy: H-2000-3644-02-A
MIMO ZE DOtOZONO WSZELKICH STARAN, ABY ZWERYFIKOWAC DOKEADNOSC NINIEJSZEGO DOKUMENTU W CHWILI JEGO

PUBLIKACJI, W MAKSYMALNYM ZAKRESIE DOZWOLONYM PRZEZ PRZEPISY PRAWA WYLACZA SIE WSZELKIE WYNIKAJACE
Z NIEGO GWARANCJE, WARUNKI, OBIETNICE | ODPOWIEDZIALNOSC PRAWNA.




