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MaBverkorperung

Renishaw EdelstahlmaBstab mit einspuriger Absolut-Messtechnologie

Thermischer Ausdehnungskoeffizient
(bei 20 °C)

10,1 £0,2 pm/m/°C

Thermischer Bezug

An der Mittelposition (Geberposition von 0,5 x Messlange)

Verfligbare Messlangen (mm)

140, 240, 340, 440, 540, 640, 740, 840, 940, 1040, 1140, 1240, 1340, 1440, 1540,
1640, 1740, 1840, 2040, 2240, 2440, 2640, 2840, 3040, 3240, 3440, 3640, 3840,
4040, 4240

Gesamtgenauigkeit

Hoch: < +3 um (Verfigbar in Langen bis 3040 mm)
Standard: < +5 pm

Auflésung ' 1 nm, 10 nm, 50 nm
Zyklischer Fehler (typisch) +40 nm
Jitter (RMS) 10 nm

Protokolle fiir absolute Position

BiSS Safety, Siemens DRIVE-CLiQ (mit zusatzlichem Interface)

Kabelanschluss des Messsystems

Spezieller M12 Kabelsteckverbinder (Anschlussseite wahlbar)

Elektrischer Anschluss der Steuerung

8-pol. M12, 9-pol. SUB-D Stecker, ohne Stecker

Kabellange Mehrere Optionen erhéltlich
Spannungsversorgung Abhangig vom verwendeten Protokoll
Einstell-LED Signalstarke-Anzeige

Maximale Geschwindigkeit

4 m/s

Beschleunigung
(Lesekopf in Bezug auf die
MaBverkdrperung)

< 200 m/s? in Messrichtung

Bewegungskraft
(Maximal benétigte Kraft, um den Lesekopf
durch die Dichtungen zu verfahren)

<5N

Vibration (55 Hz bis 2000 Hz)

Gehause: < 300 m/s? nach IEC 60068-2-6
Lesekopf: < 300 m/s? nach IEC 60068-2-6

Schock 11 ms, Halbsinus

< 300 m/s2 nach IEC 60068-2-27

Betriebstemperatur

0 °C bis 50 °C

Lagertemperatur —20 °C bis 70 °C
Schutzart IP53 bei spezifikationsgemaBer Installation, IP64 mit Sperrluft
Schutzklasse IlI
Verschmutzungsgrad Il
Hoéhe 2000 m
EMV-Storfestigkeit IEC 61800-5-2:2016 Anforderungen an die elektromagnetische Stérfestigkeit

sicherheitsbezogener Systeme — Anhang E

Anforderungen an die
Druckluftversorgung

Versorgungsdruck = 1 bar am Geber
Bei einer korrekt eingestellten Druckluftversorgung wird die Durchflussrate durch
das mitgelieferte Luftanschlussstiick auf 2 I/min begrenzt

Gewicht

0,27 kg + 2,0 kg/m

Siehe Seite 2.

www.renishaw.com/fortisdownloads
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Auflosung, entsprechend
Genauigkeitsklasse und seriellem
Protokoll — Standard Optionen

Gesamt-genauigkeit Serielles Protokoll Auflésung nm
Einzeln

3 um BiSS Safety, Siemens DRIVE-CLIQ 1
10
5um BiSS Safety, Siemens DRIVE-CLiQ 0

FORTIS-S FS (Funktionale Sicherheit) Messsystem in geschlossener Bauweise
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Das FORTIiS-S FS Messsystem in
geschlossener Bauweise

FORTIS-S FS Messsysteme eignen sich flr den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen und sind zertifiziert geman:
* |SO 13849 Kategorie 3 PLd
¢ |EC 61508 SIL2

* |EC 61800-5-2 SIL2

Das FORTIiS-S FS Messsystem eignet sich fiir den Einsatz in Anwendungen der Kategorie 3 Performance Level d (PLd) geméas ISO
13849-1 sowie des Sicherheits-Integritatslevels 2 (SIL2) geman IEC 61508 und IEC 61800-5-2. '

Das FORTIS-S FS Messsystem liefert sichere Positionsdaten zur Unterstltzung der folgenden Kategorien von Sicherheitsfunktionen
nach IEC 61800-5-2:

e  Sicherer Stopp 1 (Safe stop, SS1) und Sicherer Stopp 2 (SS2) 2

¢ Sicherer Betriebshalt (Safe operating stop, SOS) 2

* Sicher begrenzte Beschleunigung (Safe limited acceleration, SLA) < 200 m/s?
¢ Sicherer Beschleunigungsbereich (Safe acceleration range, SAR) < 200 m/s?
¢ Sicher begrenzte Geschwindigkeit (Safe limited speed, SLS) < 4 m/s

¢ Sicherer Geschwindigkeitsbereich (Safe speed range, SSR) < 4 m/s

*  Sicher begrenzte Position (Safely limited position, SLP) 2

¢ Sicher begrenztes SchrittmaB3 (Safely limited increment, SLI) 2

¢  Sichere Bewegungsrichtung (Safe direction, SDI)

¢ Sichere Geschwindigkeitsiiberwachung (Safe speed Monitor, SSM) < 4 m/s

' Das System muss entsprechend den Anweisungen, die im jeweiligen Installationshandbuch beschrieben sind, installiert und betrieben werden. Bei
Nichtbefolgung der Gebrauchsanweisungen und Nichtbeachtung der Einsatzgrenzen werden PLd und/oder SIL2 méglicherweise nicht erreicht und die
Zertifizierung der Funktionalen Sicherheit verliert ihre Gultigkeit.

2 Weitere Informationen zum Wert einer sicheren Position des jeweiligen FORTiS-S FS Messsystems finden Sie in den Einschrankungen zur
Sicherheitsfunktion.

Weitere Informationen finden Sie im Installationshandbuch ,FORTiS-S Messsystem in geschlossener Bauweise mit Funktionaler
Sicherheit* (Renishaw Artikel-Nr. M-6725-9017). Erhaltlich unter: www.renishaw.com/fortisdownloads
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Datendeklaration zur Funktionalen
Sicherheit

Produktidentifikation: FORTiS-S FS mit BiSS Safety und
Siemens DRIVE-CLiQ Protokollen

IEC 61508 Sicherheitsdaten

Sicherheits-Integritatslevel 2
Zufillige Hardwareausfille (pro Stunde) Ly = 2.60E-07
— BiSS Safety Protokoll h, = 4.08E-07
App = 3.67E-07
Aoy = 4.08E-08
Zufallige Hardwareausfalle (pro Stunde) Ay = 3.46E-07
— Siemens DRIVE-CLiQ Protokoll Wy = 6.02E-07
App = 5.42E-07
Aoy = 6.02E-08
PFD,,, (durchschn. Ausfallwahrscheinlichkeit) Nicht zutreffend wegen
Betriebsart mit kontinuierlicher
Anforderungsrate
PFH (pro Stunde) — BiSS Safety Protokoll Apy = 4.08E-08
PFH (pro Stunde) — Siemens DRIVE-CLiQ Protokoll Aoy = 6.02E-08
Strukturelle Typ B
Azl e HFT (Hardware-Fehlertoleranz) 0
SFF (Sicherheits-Ausfallfraktion) 94%
Einhaltung der Sicherheitsintegritét der Hardware Route 1H
Einhaltung der systematischen Sicherheitsintegritat Route 1S
Systematische Eignung SC2
Betriebsart Fortlaufend
Proof-Test-Intervall Nicht erforderlich fur Betriebsart mit
kontinuierlicher Anforderungsrate

ISO 13849 Sicherheitsdaten

MTTF_ — BiSS Safety Protokoll 292 Jahre
MTTF, - Siemens DRIVE-CLiQ Protokoll 189 Jahre
Diagnosedeckungsgrad Mittel (90%)
Kategorie 3
Performance-Level d
Lebensdauer/Austauschlimits 20 Jahre

Sicherheitsfunktion
Das FORTIS-S FS Messsystem liefert auf Anforderung der Steuerung eine sichere Position.
Bei spezifikationsgerechter Installation betragt die mechanische Sicherheitsposition des FORTIiS-S FS Messsystems +1 mm.

Um eine umfassende Systemintegritat zu erreichen, muss die Auswerteeinheit, zusétzlich zu den im Kommunikationsprotokoll
definierten Sicherheitsanforderungen, den Fehlerzustand des FORTIS-S FS Messsystems kontinuierlich Gberprifen ' und das
System im Falle eines erkannten Fehlers innerhalb der Prozesssicherheitszeit in einen sicheren Betriebszustand versetzen.

" Die maximale Abfragefrequenz betragt 32 kHz, 16 kHz fur das DRIVE-CLIQ Protokoll.

4 FORTIS-S FS (Funktionale Sicherheit) Messsystem in geschlossener Bauweise
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Abmessungen und Toleranzen in mm

Ausrichtstift
ISO 7092-6
- (ISO 7090-5) -
L ==l ISO 4762-M6 g
[ (ISO 4762-M5)
O
26 min .
° ?
5 2 10,1
131 |
v - — - <—1S0O 4762-M6 ISO 4032-M6 _ iTT
6,5
37 +0,2D) ISO 4762-M6
/1101 [B]
R1 max. ~| Montage an der Maschinenkante
//
/1101 X 1
O)
© - SCHLUSSEL
85 +0,1 .
D = Erforderliche Montagemafe
\ © X = Maschinenfiihrung/Achsenbezugspunkt
m HINWEISE:
:'; -
/101 [X |5 o . -
‘ 1. Die Seitenhdhen zeigen alternative Einbaulagen.
I
QJ QJ 2. In Klammern angegebene SchraubengréBen sind
\ 1SO 4762-M5 zulassige Alternativen..
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C 36B S 001 X

Product
F - FORTIS

Modell
S - Standard (37 mm)
N - Schmal (18 mm)

Messsystem-Typ
1 - Absolut

MaBbandtyp
30 pm B-kodiert RTLA

Endkappen
0 - Standard
1 - Kurze Endkappen (nur N-Typ)

Dichtlippen-Konfiguration
A - DuraSeal™ x 1
B - DuraSeal x 2 (nur S-Typ)

Messlénge '
FORTIiS-S 014 = 140 mm bis 424 = 4240 mm
FORTIiS-N 007 = 70 mm bis 204 = 2040 mm

Systemgenauigkeit
S - Standard-Genauigkeit
H - Hohe Genauigkeit (Verfugbar in L&ngen bis 3040 mm)

Thermische Bezugsposition
X - Ohne Position
C - Mittige Position 2

Serielles Protokoll
26B - BiSS 26 Bit (nur 50 nm

32B - BiSS 32 Bit (nur 10 nm)

36B - BiSS 36 Bit

37F - 37 Bit FANUC o und ai

40N - 40 Bit, Mitsubishi 4-Draht

48P - 48 Bit Panasonic

28D - Siemens DRIVE-CLIiQ 28 Bit (nur 50 nm)
30D - Siemens Drive-CLiQ 30 Bit (nur 10 nm)
34D - Siemens Drive-CLiQ 34 Bit (nur 1 nm)
36Y - 36 Bit Yaskawa

Funktionale Sicherheit

X - Standard
S - Funktionale Sicherheit (nur BiSS Safety und Siemens DRIVE-CLiQ)

Auflésung
001 - 1 nm (alle Protokolle auBer FANUC)
010 - 10 nm (alle Protokolle auBer FANUC)
050 - 50 nm (alle Protokolle auBBer FANUC)
T12-1/0,5 nm (nur FANUC)

108 - 10/ 1,25 nm (nur FANUC)

502 - 50/ 25 nm (nur FANUC)

504 - 50 /12,5 nm (nur FANUC)

Zusétzliches Feld
X - Standard, keine Option
D - Standard-Messsystem mit einem zuséatzlichen Lesekopf

' Informationen zu allen zuldssigen Messlangen-Optionen finden Sie in der Tabelle mit den Spezifikationen.
2 Far andere Referenzanforderungen wenden Sie sich bitte an Ihre Renishaw-Niederlassung.

3 Weitere Informationen finden Sie im Installationshandbuch ,FORTIiS-S FS (Funktionale Sicherheit) Messsystem in geschlossener

Bauweise mit mehreren Lesekdpfen” (Renishaw Dokument-Nr. M-6725-9189).
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