Az additiv gyartasi termékek osztalya altal készitett esettanulmany
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A titanotvozetbol késziilt vazat additiv eljarassal, részegységenként gyartottak le; a végso fazis
a kész vaz osszeallitasa volt.
Ez szamos el6nnyel jar:

Tervezési szabadsag Moédositasok gyors végrehajtasa; a terv egészen a gyartasig rugalmasan

finomithaté
¢ Topoldgiai optimalizalassal kialakithaté formak (lasd késébb)
e Maximalis testre szabhatosag — az egyedi termékek éppen olyan
egyszerlien gyarthatdk, mint a nagy tételben készil6 cikkek
Felépités » Osszetett forma, belsé szilardsagot biztosité tulajdonsagok
» Ureges szerkezet
¢ Beépitett jellemzbk, példaul a kerékpar tulajdonosanak neve
Nagy teljesitményekre e A nyeregtartd konzol 44%-kal kdnnyebb, mint az aluminiumétvézetbdl
képes titanotvozet készllt valtozat
e Kuléndsen strapabird —az EN 14766 szabvany szerint tesztelt
o Korrdziddllo és tartos

Mit tehet az On termékéért a Renishaw?
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Empire Cycles

A Nagy-Britannia északnyugat-angliai részén
mikdds, kerékpartervezéssel és -gyartassal
foglalkoz6 Empire Cycles egyedulallonak szamit
az iparagban. A cég szenvedélyesen elkotelezett a
nagyszer( brit mérnoki tudoméany eredményeinek
felhasznalasaval készll6, csucskategorias
termékek gyartasa irant; innovativ formatervezési
és m(iszaki megoldasokat kinal a vilag

hegyi- és downhill kerékparosai szamara.

1. Aluminiumoétvozet 2. Topolégiai optimalizalas
. L. . . ontvény nyeregtarto az Altair solidThinking
Mi az a topoldgiai optimalizacio? konzol CAD modellje Inspire® 9.5 szoftverével

A gordg ,topo” (hely) szébdl szarmaztatva
topoldgiai optimalizaciés szoftvernek

nevezik az egyes anyagok ,logikai helyének”
meghatarozasara szolgald, jellemz&en iteracios
Iépéseket és végeselem-analizist alkalmazé
programokat. Az alacsony mechanikai
feszlltséggel jellemezhet§ teruletekrdl
folyamatosan tavolitjak el az anyagot, egészen
addig, amig teljes mértékben a teherbirasra
optimalizalt kialakitas jon létre. Az igy létrejové

modell egyszerre konnyd (az alacsony 3. Az Empire Cycles altal 4. A Renishaw AM250
térfogatnak kdszdnhetben) és strapabiro. Ujratervezett nyeregtarto lézersugaras

konzol a CAD modell olvasztasi rendszerével
Az ilyen formaju munkadarabok gyartasa minta alapjan titandtvozetbdl

hagyomanyosan nagy kihivas elé allitotta készllt darab

a szakembereket; a fizikai 3D-modellek
|étrehozasat lehet6vé tevd additiv gyartasnak
kdszdénhet6en ez most kdnnyedén athidalhatd.

Egyittmlkddésiik soran a Renishaw és az
Empire Cycles az additiv gyartasra optimalizélta
a kerékpar kialakitasat; ennek részeként szamos
olyan, lefelé nézd felliletet iktattak ki, amelyek
egyébként alatdmasztast igényeltek volna,
ezaltal csdkkentve az anyagpazarlas mértékét.
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Milyen gyorsan ment? Mennyire er8s ez az anyag?

Az additiv gyartas soran feldolgozott
titandtvozeteket rendkivil magas, 900 MPa
feletti maximalis szakitdszilardsag (Ultimate

A projekt szoros, 20 hetes id6tartama
megmutatta az additiv gyartas

lehetSségeit, mivel nem volt szitkség Tensile Strength, UTS) és kozel tokéletes, 99,7%
szerszamok vagy specialis anyagok

el6zetese megrendelésére.

feletti anyags(r(iség jellemzi; ez kedvez&bb,

mint az dntéses feldolgozas esetében

elérhet6 érték, és mivel ennél a moédszernél a
porusok kicsik és egyben gdémb alakuak is, a

1. hét - az Empire Cycles porozitas nincs befolyassal a szilardsagra.
felkeresi a Renishaw-t

A projekt célja egy teljesen miikdddképes
kerékpar megalkotasa, igy a nyereg tartékonzoljat
a hegyikerékparokra vonatkozé EN 14766

3. hét - a nyeregtarté konzol tervezése szabvanynak megfelel6en tesztelték, ennek

és topolégiai optimalizalasa soran 50 000 ciklusnyi 1200 N-os eréhatast

allt ki. A teszt folytatasa keretében a szabvany
szerinti értékek 6-szorosat alkalmaztak; a
munkadarab ezt is hiba nélkul kibirta.

A kész kerékparvaz tesztelése tovabb folytatodik,
mind a laboratériumban (a Bureau Veritas UK
cég kivitelezésében), mind pedig a hegyoldalon
(hordozhato érzékeldk segitségével, a Swansea
Egyetemmel fennallo partnerség keretében).

6. hét - dontés a teljes
kerékparvaz gyartasarol

7. hét - megkezdddik a teljes
kerékparvaz tervezési munkaja

8. hét - TCT bemutato, cikk a 3D-s H 2
nyomtatott miianyag kerékparrol e

= Pt

Fluggébleges er6hatassal végzett farasztdvizsgalat diagramja

: ) 1. Szabadgorgé
14. hét - partnerség a 2. Acél rl]dg ’

Mouldlife és 3M vallalattal

3. Fix felfliggesztd egység vagy szilard kapcsolat a csapos
lancos merevit6k szamara

4. Merey, csapos vasalas a hatsé tengely csatlakozasi
pontjahoz

16. hét - elkésziilnek az
els6 vazelem tervek

17. hét - elso tétel, az 6tbol
harom részegység elkésziil

18. hét - masodik tétel, a fennmaradé
részegységek is elkésziil

20. hét — kiallitas az Euromold 2013-n




Mennyire kénnyii ez az anyag?

A titandtvozetek relativ slirisége nagyobb

(4 g/cm?®), mint az aluminiumétvozeteké

(3 g/cm?®). Emiatt egy alkatrész titandtvozetbdl
készilt valtozata csak ugy tehetd kénnyebbé
az aluminiumotvozetbdl készUlt verzidnal,

ha jelentésen médositjak a kialakitasat,
eltavolitva minden olyan anyagot, amely nem
ndveli az alkatrész altalanos szildrdsagat.

Az aluminiumétvdzetbdl készult eredeti
nyeregtarté konzol tdmege 360 g, az Ureges
titdn verzioé pedig 200 g, ami 44%-0s
tdbmegcesodkkentést jelent. Ez még csak az
elsé fazis; tovabbi vizsgalatokkal és tesztekkel
a tdmeg még tovabb mérsékelhetd.

Az eredeti kerékparvaz témege 2100 g.

Az additiv gyartas elényeinek kihasznalasat
lehetévé tevl attervezésnek kdszénhetben
az egyseég tdmege 1400 g-ra esett vissza,
ami 33%-0s csOkkenést jelent.

A kész kerékpar 3D-nyomtatassal készitett
titanotvézet vazzal és nyeregtarté konzollal
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A piacon ugyan vannak ennél kdnnyebb,
szénszalas anyagu kerékparok is, azonban
Chris Williams, az Empire Cycles tgyvezetd
igazgatéja igy foglalta 6ssze az ezek vizsgélata
soran tapasztaltakat: ,A szénszalas anyagok
tartossaga nem hasonlithaté a fémbél készult
kerékparokéhoz; ezek az anyagok a normal
kdzuti hasznélatra készilt kerékparokhoz
ugyan megfelelSk, hegyrdl lefelé szaguldva
azonban mar fenndll a vaz sérilésének
veszélye. Inkabb tébb idét szdnok a tervezésre
a kerékparok tokéletesitése és a garancidlis
panaszok megel&zése érdekében.”
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Hogyan sikeriilt megvalodsitani a projektet?

Miel6tt megkereste volna a Renishaw-t,

Chris 3D-nyomtatassal elkészitette az altala
tervezett kerékpar életnagysagu modelljét, igy
pontosan tudta, mit is szeretne megvalositani.

A Renishaw eredetileg csak a nyeregtartd

konzol optimalizéldsdban és gyartasaban vallalt
kdzremdkoddeést, azonban miutan ez sikeresnek
bizonyult, ugy dontétt, hogy az egész vazat gorcsé
ala veszi. A Renishaw alkalmazasokkal foglalkozd
csapatanak Utmutatasai alapjan Chris médositotta
az eredeti terveit; a vazat az AM250 berendezés
300 mm-es munkamagassaganak teljes
kihasznalasa érdekében részegységekre bontotta.

Az Empire Cycles szamara ezen gyartasi
modszer f6 elényét a jobb teljesitmény

jelenti. Az alkalmazott mliszaki megoldas a
motorkerékparokon és autdékon haszndlt préselt
acél ,,6nhordd” felépités 6sszes elényével
rendelkezik, azonban nincs szikség hozza a
szerszamok koltséges fejlesztésére, amit egy
kis gyartd nem tudna megengedni maganak.

. o L i A teljes kerékparvaz dsszes részegysége a
A modszerben rejl6 lehetGségeket még nem nyeregtarté konzollal egyiitt egyetlen alaplemezen,

tudtuk teljesen feltérképezni, de a projekt egyetlen fazisban keriilt legyartasra

fejlesztése reményeink szerint folytatédni fog.

Mivel nincs szikség szerszamokra, ezért a

gyartmanytervek folyamatosan mdédosithatok; A kerekeket, az er6atviteli egységeket és a

tovabba mivel az egyes alkatrészek el6allitasanak kerékpar elkészitéséhez sziikséges egyéb

koltsége az alkatrész komplexitasa helyett annak  alkatrészeket a Hope Technology Ltd. biztositotta.

térfogatatol flgg, bizonyos kiléndsen kis tomeg(

alkatrészek minimalis kdltséggel gyarthaték le. Ez a projekt megmutatta, milyen nagyszeri
eredményekre vezet az tgyfelekkel szoros

A kilonféle kétéstechnikai moédszerek vizsgalata  egyuttmikodésben végzett munka. Ha az

soran a Mouldlife altal gyartott ragasztokra On termékei kozétt is van olyan alkatrész,
és a m(iszaki szakert6i szolgéltatdsokat amelynek eldallitasanal az additiv gyartasi
nyujté 3M cég tesztlaboratdriumaira esett a technoldgia bevezetése jelentds el6nydkkel
valasztas. Az ezen a terlleten zajl6 fejlesztést jarna, b8vebb tajékoztatasért keresse meg a
tovabbra is partnerség keretében tervezzik Renishaw helyi kereskedelmi képviseletét.

folytatni, olyan tovabbi kétéstechnikai
vjitdsok megalkotdsanak reményében, mint
a kulénféle specialis fellleti bevonatok.



Renishaw plc Kereskedelmi Képviselete, T +36 23 502 183 RE N IS H Aw @
F +36 23 502 184 ®

Gyar u. 2. Innovaciés Kdzpont E hungary @renishaw.com f P
Budars, H-2040 _ apply innovation

. www.renishaw.hu
Magyarorszag

A Renishaw-rél bévebben

A Renishaw a vilag egyik vezeté méréstechnikai cége, amely kiemelt hangsulyt fektet a folyamatos termék és gyartas
fejlesztésre. A vallalat 1973-ban t6rténd megalakulasa 6ta szamos olyan, az ipari méréstechnika teriletén alkalmazhaté
terméket gyart, melyekkel a gyartasi és mérési folyamatok automatizalhatdk, a termelékenység névelhetd.

A Renishaw képviseletek és viszonteladok vilagméret(i halézata magas szinvonalu kiszolgalast és tamogatast nyujt Ugyfelei
szamara.

Néhany termékiink:

e Froccsontd, vakum formazé és lézer szinterez6 berendezések prototipus gyartashoz

¢ Fejlett anyagtechnoldgidk a kildonb6zd terlleteken torténd alkalmazasok széles skalajaval

e Fogaszati CAD/CAM rendszer és egyedi potlasok gyartasa

»  Utmérd rendszerek, nagy pontossagu linedris és szoghelyzet méréshez, valamint pozicié visszacsatolashoz
e Készillékek koordinata mérégépekhez, méré allomasok

e |domszer, forgacsolt alkatrészek “komparator” méréséhez

e Extrém kdrnyezethez kifejlesztett Iézeres mérési rendszerek

e Lézeres és korteszt rendszerek gép beméréshez és kalibralashoz

e Orvosi eszkozok idegsebészeti eljarasokhoz

* Bemérd rendszerek és szoftverek CNC szerszamgépen valé munkadarab, szerszam beméréshez és ellenérzéshez
¢ Raman spektroszképok a roncsolasmentes anyagvizsgalathoz

* Tapintérendszerek és szoftverek koordinata mérégépen térténé méréshez

e Tapintészarak koordinata mérégépekhez és szerszamgépek beméréihez

Nemzetkozi elérhetéségeinket lasd a www.renishaw.hu/contact weboldalunkon.

A RENISHAW JELENTOS EROFESZITESEKET TETT, HOGY A KIADAS IDOPONTJABAN A KIADOTT DOKUMENTUM
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