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Det forsta mikroskopet uppfanns pa 1500-talet och var
baserat pa ett optiskt system for att forstora prover for
analys. Dessa system anvande naturligt solljus eller en
lampa for att belysa ett prov medan en operatér gjorde
fria skisser. Sedan dess har ett antal varianter utvecklats,
sasom fluorescensmikroskopet, elektronmikroskopet och
avsOkningsmikroskopet.

Kring 1900 producerades det forsta optiska mikrofotografiet
genom att ta ett fotografi av ett prov genom linsen i ett
mikroskop. Sedan dess har dessa fotomikrografisystem
avancerat till den punkt dar flera fotomikrografer tas och
kombineras for att skapa bilder med ultrahdg upplésning.
Dessa multimikrofotografiska bilder med ultrahég upplésning
tas fram genom alltmer avancerad optik, automatisering och
mycket exakt positionsaterkoppling.

3DHISTECH ar belaget i Budapest i Ungern och designar och
tillverkar en av vérldens snabbaste och mest hdgpresterande
autonoma panorama digitala bildskannrar — P1000. P1000

ar ett mikroskop med mycket noggrann skanningsteknik

som stdrre patologilaboratorier kan anvanda for att ta bilder
av medicinska prover med extremt h6g uppldsning och vid
obemannat arbete i upp till 2 dagar.

Att designa och bygga en
objektglasskanner som markant
kan 6ka avkastningen i stora
rutinpatologiska laboratorier.

L6ésning:

VIONiC™-familjen med

optiska kodare och RLS
LA11-sortiment av magnetiska
givare utéver Renishaws lokala
kompetens och support.
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Den har nya generationen av digital bildskanner ar byggd
pa 3DHISTECHSs framgangsrika produktsortiment och &r
den férsta som har integrerade optiska och magnetiska
positionsaterkopplingskodare for 6kad kapacitet.



Viktor Varga, Chief Technology Officer pa SDHISTECH,
vidareutvecklar:

"P1000 kan digitalisera 1000 bilder under ett arbetsskift. Det
har tva huvudkomponenter: en digital bildskanner [mikroskop]
och ett objektglas med hdég kapacitet. Dessa komponenter
arbetar parallellt for att 6ka systemets genomstrémning.
Mikroskopet har tre mal som méjliggér bade vat- och
torrskanning. Vi konstruerade systemet for att téacka alla behov
av en typisk patologi eller biologiska laboratorier."

VIONIC digitalt inkrementellt optiskt encoder system

med RTLC-S-tejpskala i rostfritt stal har installerats pa
mikroskopets tre axlar och det absoluta LA11 magnetiska
encoder systemet valdes fér objektglasets placeringsrobot.
Dessa encoders tillater P1000 arbeta med hégre hastigheter
an konkurrerande produkter pa ett noggrant och repeterbart
satt.

Teamet bakom P1000 hade ett tydligt mal i atanke: att
avsevart 6ka genomstrémningen av stora patologilaboratorier.
De drog slutsatsen att systemet skulle ha en hég kapacitet
och vara autonomt for att uppna detta mal.

Under en skanningsprocedur flyttas ett steg med provet i
horisontalplanet langs X- och Y-axlarna medan linsen justeras
vertikalt for att uppratthalla bildfokus. Ju storre forstoring,
desto stérre noggrannhet kravs for att sakerstélla korrekt
sammanfogning av flera fotomikrografer for att skapa en
hégupplést bild.

Majoriteten av digitala mikroskop har en enkel vertikal

axel (Z-axel) -kodare. | de fall dar provsteget fungerar utan
kodare finns det ingen direkt aterkoppling till styrenheten.

De ingenjérer som utvecklade P1000-anvandningen av
kodarens aterkoppling fran positionsprocessen for att
majliggodra drift vid mycket hogre hastigheter utan att géra
avkall pa noggrannheten: hdgre automatisering minskar nivan
av operatorsinterferens som kravs mellan mikrofotografier,
vilket innebar mindre tid per objektglas och hdégre
processgenomstrémning.

Faltets djup (det fokusomrade dér bilden ar val fokuserad)
av de linser som anvénds i dessa mikroskop stracker sig
Over hundratals nanometer (nm) och darfér kravs utmarkt
rorelsekontroll. Det optimala avstandet mellan linsen

och provet berdknas av bildbehandlingsprogrammet och
baseras pa de tagna bilderna. P1000 skapar en "karta" fore
varje skanning genom att mata Z-h6jden av punkter éver
provet for att bestdmma ratt fokalavstand och extrapolerar
sedan insamlade data 6ver hela provet. Detta gor
skanningsprocessen snabbare, enklare, stabilare och mer
exakt.

3DHISTECH angav en hégupplésningskodare, ultimata
mekanismer och ett finjusterat processtyrsystem med

kort responsstid. Dessa krav &r utmanande nar det géller
mekanisk och elteknik. Ingenjdrerna var tvungna att minimera
forspanningseffekten och skapa en kontrolloop med exakt
aterkoppling for kérning av en piezomotor med en stegstorlek
pa 100 nm. Lashuvudens uppldsning och brusniva (icke-
repeterbara fel) var de viktigaste prestandaparametrar som
paverkat valet av kodningssystemet.

For objekts pick-and-place-robot var ett pulsgivarsystem
med hdg noggrannhet onddigt eftersom breda
installiningstoleranser och enkel installation var viktigare,
liksom tillforlitligheten.

Vid konstruktionen av mikroskop valde ingenjérerna samma
kodningsspecifikation for varje axel fér att férenkla installation
och service. De valde ocksé kapningsbara-skalor, vilket
maojliggér lagring av kompakta tejpskalor.

Pixelstorleken pa varje tagen bild ar 0,25 till 0,08 um.
Maskinen anvander en fordefinierad éverlappning pa ca.
10 um och exakt kodaterkoppling kravs for att noggrant
sammanfoga tusentals bilder.

Eftersom steget for den valda piezo-motorn &r 100 nm ar
den énskade upplésningen av kodaren 50 nm for att tillata
tillracklig servobandbredd. Linsens faltdjup med hégsta
forstoringsfaktorn &ar 0,2 um, vilket ger varje designparameter
en betydande sékerhetsmarginal. Provhallaren glider

pa ett granitblock for att minimera friktionskrafter och
vibrationséverforing fran utsidan.

Ingenjérerna av 3DHISTECH bestamde sig for att anvanda
VIONIC inkrementella encoder pa bildskannern for att
eliminera latensen i samband med omvandlingen av absolut
position till seriella kommunikationssignaler.



De kopplade encoder utgangarna direkt till mikro kontrollern
som ansvarar for att flytta axlarna fér att méjliggora
aterkoppling i "realtid".

Den valda kodaren &r skyldig att tillhandahalla
hoégupplésningspositionsaterkoppling med lagt cykliskt fel
(SDE), brus och jitter. VIONiC-serien ar Renishaw’s allt-i-ett
digitala inkrementella pulsgivare med ultrahdg noggrannhet fér
bade linjara och roterande applikationer. VIONIC kombinerar
all nédvandig interpolering och digital signalbearbetning inne

i lashuvudet, med ett cykliskt fel sa lagt som <+10 nm och en
upplésning ner till 2,5 nm. Den har ménga anpassningsbara
parametrar, fran uppldsning och kantavskiljning till
anslutningstyp och kabellangder.

Odvertraffad enkel instalining och kalibrering stéds av

ett Advanced Diagnostic Tool (ADT), vilket inkluderar
anvandarprogramvara som maéjliggér fjarrstyrning och
Overvakning av VIONIC:s instéllnings- och kalibreringsrutiner.

Detta installningsverktyg ar idealiskt for installation i fabrikens
produktionslinje da det mojliggér att funktioner for fiarrstyrd,
avancerad kalibrering anvands.

ADT anvands av 3DHISTECH under lashuvudinstallation

pa grund av oundviklig obstruktion av siktlinjen

till uppstalliningsdioden. ADT gér installationen av
produktionslinjen mycket enklare; tidigare nar man
kontrollerade lashuvudets signal eller optimal 1ashéjd, maste
kodaren vara hardkopplad till maskinens styrenhet och
ytterligare finjustering tog manga iterationer. Med ADT kan
lashuvudet anslutas till en barbar dator via en USB-kontakt,
aven utan strém i maskinen.

Nar det galler mekanisk design var malet att minimera
mekaniska vibrationer, varfér ingenjérerna bestdmde sig for att
anvanda 5-fasstegmotorer i stéllet for 2-fas. 5-fasiga motorer
ger mindre vibration pa grund av lagre vridmoment, vilket &ar
avgorande for att sakerstalla optimal skanning. Mikroskopets
Z-axel drivs direkt av en linjar piezomotor for att astadkomma
det nédvandiga mindre steget, hdg hastighet och snabbt
riktningsbyte. Friktion minimerades genom anvandning pa
varje axel med korsrullager med anti-creep cage.

Placeringsroboten bestar av tre remdrivna axlar med
kodaraterkoppling.
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| det hér fallet ar den LA11 magnetiska givaren av Renishaw’s
systerforetag RLS den perfekta I16sningen eftersom det ar
ett sant absolut kodningssystem med stor lashdjdstolerans.
Styrenheten anvander SPI-protokollet (Serial Peripheral
Interface - ett absolut signalprotokoll), s& LA11-givaren med
RS422 (ett digitalt 5 V-potentiellt inkrementellt signalprotokoll
med vridna par) parallellutgang ar den optimala I16sningen
for roboten for att uppna den angivna noggrannheten av +
0,1 mm. Vidare skyddar den sanna absoluta méatprincipen
proverna i handelse av ovantade avstédngningar: efter ett
strémavbrott rapporterar kodaren sin position omedelbart
vid kraftaterstéllning utan att det behévs tidskravande
nollstalinings-cykler.

Med Renishaw’s tekniska support kunde 3DHISTECHSs
teknikteam ange en kodare for varje maskinaxel och hitta
lampliga kodarprodukter fér sina applikationer. Avancerade
kodare, som Renishaw’s VIONiC-serie och RLS 'LA11
magnetiska givare, gor det mojligt for P1000 att uppna en
verkligt marknadsledande prestanda.

Omkodarsystemen &r éverraskande latta att
installera och konfigurera i ljuset av deras
prestanda..

3DHISTECH (Ungern)

3DHISTECH grundades 1996 och tillverkar hdghastighets
bildskannrar och digitala mikroskop. Syftet &r att fullt ut
digitalisera det traditionella patologiska arbetsflédet for

att méta de standigt vaxande kraven pa modern sjukvard.
3DHISTECHS anlaggning ar belédgen i Budapest, men den har
maskiner éver hela varlden fran Europa och USA till Ost Asien,
inklusive Korea och Japan.

For mer information om 3DHISTECH kan du besdka:

www.3dhistech.com
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RLS d.o.0 &r ett Renishaw intressebolag. RLS tillverkar en rad
robusta magnetiska roterande och linjara rérelsesensorer for
applikationer som industriell automation, metallbearbetning,
textilier, forpackning, produktion av elektroniska chip/brador,
robotteknik och mer.

For mer information om RLS utbud av magnetiska kodare, kan
du besdka: www.rls.si
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