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Ficha técnica

Sistema de encóder 
encapsulado FORTiS-N™ 

Seguridad Funcional
www.renishaw.es

Especificación del producto

Estándar de medición Regla de acero inoxidable Renishaw con codificación absoluta de una pista

Coeficiente de expansión térmica  
(a 20 °C) 

10,1 ±0,2 µm/m/°C 

Punto de obtención de datum térmico En posición central (posición de encóder de 0,5 × longitud de medición)

Longitudes de medición disponibles 
(mm)

70, 120, 170, 220, 270, 320, 370, 420, 470, 520, 570, 620, 670, 720, 770, 820, 
920, 1020, 1140, 1240, 1340, 1440, 1540, 1640, 1740, 1840, 2040  
(regla de montaje disponible: recomendada para longitudes de > 620 mm) 

Grados de precisión Grado alto: ±3 μm
Grado estándar: ±5 μm

Resolución * 1 nm, 10 nm, 50 nm 

Error de subdivisión (normal) ±40 nm

Fluctuación (RMS) 10 nm

Interface serie de posición absoluta Protocolo de seguridad BiSS, Siemens DRIVE-CLiQ (con interfaz externa)

Conexión eléctrica del encóder Cable conector M12 especial

Conexión eléctrica del control 8 vías M12, 9 vías Tipo D, cable aéreo

Longitud del cable Múltiples opciones disponibles 

Alimentación Depende del protocolo

LED de configuración Indicador de intensidad de la señal 

Velocidad máxima 4 m/s

Aceleración  
(cabeza lectora relativa a la regla) 

< 200 m/s² en la dirección de medición 

Fuerza de movimiento
(fuerza máxima necesaria para mover la 
cabeza lectora a través de las juntas) 

< 4 N 

Vibración (de 55 a 2000 Hz) Cabeza lectora: < 300 m/s² conforme a IEC 60068-2-6
Alojamiento sin regla de montaje: < 200 m/s² conforme a IEC 60068-2-6 
Alojamiento con regla de montaje: < 300 m/s² conforme a IEC 60068-2-6

Descarga 11 ms medio seno < 300 m/s² IEC 60068-2-27

Temperatura operativa De 0°C a 50 °C 

Temperatura de almacenamiento De –20 °C to 70 °C

Protección ambiental IP53 instalado correctamente, IP64 con purga de aire 
Protección de clase III    Grado de contaminación II    Altitud máxima 2000 m 

Requisitos de purga de aire Presión de suministro de aire = 1 bar en el encóder
Con la presión de suministro de aire correcta, la boquilla de conexión 
suministrada limita el caudal de aire a 2 l/min

Peso 0,11 kg + 0,45 kg/m 

*Consulte la página 2.

http://www.renishaw.es
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Resolución respecto al grado de precisión y al interfaz de serie 
– opciones estándares

Grado de 
precisión

Interfaz en serie
Resolución nm

Sencillo

3 µm BiSS Safety, Siemens DRIVE-CLiQ 1

5 µm BiSS Safety, Siemens DRIVE-CLiQ
10

50



3

Sistema de encóder encapsulado FORTiS-N FS
Los encóderes FORTiS-N FS se utilizan en aplicaciones de Seguridad Funcional y están certificados para:

 X ISO 13849 Categoría 3 PLd

 X IEC 61508 SIL2 

 X IEC 61800-5-2 SIL2.

El sistema de encóder encapsulado FORTiS-N FS es adecuado para aplicaciones de Categoría 3 con nivel de rendimiento  
d (PLd), conforme a la norma ISO 13849-1 en aplicaciones con nivel de integridad 2 (SIL2), conforme a las normas IEC 61508 
e IEC 61800, siempre que se instale y utilice según las instrucciones definidas.*

El sistema de encóder FORTiS-N FS proporciona datos de posición segura, que incluyen las siguientes sub-funciones 
definidas en IEC 61800-5-2: 

 X Parada de seguridad 1 (SS1) y Parada de seguridad 2 (SS2) †

 X Parada de funcionamiento seguro (SOS) †

 X Aceleración limitada de seguridad (SLA) ≤ 200 m/s2

 X Rango de aceleración de seguridad (SAR) ≤ 200 m/s2

 X Velocidad limitada de seguridad (SLS) ≤ 4 m/s

 X Rango de velocidad de seguridad (SSR) ≤ 4 m/s

 X Posiciónlimitada por seguridad (SLP) †

 X Incrementos limitados por seguridad (SLI) †

 X Dirección segura (SDI)

 X Control de velocidad de seguridad (SSM) ≤ 4 m/s.

Para obtener más información, consulte la guía de instalación y el manual de seguridad del Sistema de encóder encapsulado 
FORTiS-N FS Seguridad Funcional (n.º de referencia Renishaw M-6725-9034). Disponible en:  
www.renishaw.es/fsencoders

* El sistema debe instalarse y utilizarse según las instrucciones definidas en la guía de instalación correspondiente. Si no se siguen 
correctamente las instrucciones y se respetan las limitaciones, podrían no alcanzarse los niveles SIL2 o PLd, por lo que se invalidaría la 
certificación de Seguridad Funcional.
† Consulte las restricciones de la función de seguridad de posición segura para cada sistema de encóder FORTiS-N FS.

https://www.renishaw.es/es/descargas-de-fortis--45815
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Declaración de datos de Seguridad funcional

Nivel de integridad de seguridad 2

Fallos de hardware aleatorios (por hora): 
interfaz de seguridad BiSS

lS
= 2.60E-07

lD
= 4.08E-07

lDD
= 3.67E-07

lDU
= 4.08E-08 

Fallos de hardware aleatorios (por hora): 
interfaz DRIVE-CLiQ de Siemens

lS
= 3.46E-07

lD
= 6.02E-07

lDD
= 5.42E-07 

lDU
= 6.02E-08 

PFDavg

No se utiliza en modo de demanda 
continua

PFH (por hora): interfaz de seguridad BiSS lDU
= 4.08E-08 

PFH (por hora): interfaz DRIVE-CLiQ de Siemens lDU
= 6.02E-08 

Restricciones de arquitectura Tipo B

HFT 0

SFF 94%

Conformidad de integridad de seguridad del hardware Ruta 1H

Conformidad de integridad de seguridad sistemática Ruta 1S

Capacidad sistemática SC 2

Modo de demanda Continuo

Intervalo de verificación de prueba
No es necesario en modo de 

demanda continua

Datos de seguridad IEC 61508

MTTFD: interfaz de seguridad BiSS 292 años

MTTFD: interfaz DRIVE-CLiQ de Siemens 189 años

Cobertura de diagnóstico Media (90%)

Categoría 3

Nivel de rendimiento d

Tiempo de vida útil/sustitución 20 años

Datos de seguridad ISO 13849

Identificación del producto : FORTIS-N FS con interfaces serie seguridad BiSS y Siemens DRIVE-CLiQ

Función de seguridad
El encóder FORTiS-N FS proporciona una posición segura cuando el control lo solicita.  

Si está instalado correctamente sin regla de montaje, el sistema de encóder FORTiS-N FS tiene una posición de seguridad 
mecánica de ±1 mm. Si está instalado correctamente, el sistema de encóder FORTiS-N FS con regla de montaje tiene una 
posición de seguridad mecánica de ±4 mm.

Además de los requisitos de seguridad definidos en el protocolo de comunicaciones, para obtener la integridad de todo el 
sistema, la unidad de evaluación debe controlar de forma continua la condición de error del sistema de encóder  
FORTiS-N FS * y, en caso de fallo, cambiar el sistema a un estado seguro dentro del plazo de seguridad del proceso.

* La velocidad máxima de solicitud permitida es de 32 kHz.
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Orientaciones de montaje: tapas estándar

Orientaciones de montaje: tapas laterales cortas

LEYENDA
D = Dimensiones de montaje necesarias

X = Guías/eje de referencia de máquina

NOTAS
 X Las elevaciones laterales muestran orientaciones 

de montaje alternativas.

 X Opciones de montaje del borde de la máquina y el 
pin de alineación para ajustarla directamente con la 
cara. superior de la extrusión.

Dimensiones y tolerancias en mm

> 5,5

≈ 3

Pasador de alineación

ISO 4762-M8

ISO 4762-M4ISO 4032-M4

1 ±0,1

1 ±0,1

18 ±0,2

ISO 4762-M4

Arandela estriada
Ø13 / 8,4

Arandela estriada
Ø7 / 4,3

B B

//

//

//

B    

B    

X

0,1

0,1

0,1

LEYENDA
D = Dimensiones de montaje necesarias

X = Guías/eje de referencia de máquina

NOTAS
 X La elevación lateral muestra la orientación de 

montaje alternativa.

 X El montaje de la extrusión puede ser el borde de la 
máquina o los pasadores de montaje.

> 5,5

Pasador de alineación

ISO 4762-M4

ISO 4762-M4

Arandela estriada
Ø7 / 4,3

Arandela estriada
Ø7 / 4,3

B

//

//

B    

X

0,1

0,1

D

D



8

M
L

70
12

0
17

0
22

0
27

0
32

0
37

0
42

0
47

0
52

0
57

0
62

0
67

0
72

0

L
37

.5
55

75
10

0
11

5
14

0
17

5
20

0
22

5
25

0
27

5
30

0
32

5
35

0

n
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1
1

1

M
L

77
0

82
0

92
0

10
20

11
40

12
40

13
40

14
40

15
40

16
40

17
40

18
40

20
40

L
37

5
40

0
45

0
50

0
55

0
64

0
65

5
71

0
76

0
81

0
85

5
91

0
10

10

n
1

1
1

2
2

2
2

3
3

3
3

4
4

LE
Y

E
N

D
A

D
 =

 D
im

en
si

on
es

 d
e 

m
on

ta
je

 n
ec

es
ar

ia
s

M
L 

=
 L

on
gi

tu
d 

de
 m

ed
ic

ió
n

P
 =

 P
un

to
s 

de
 a

nc
la

je
 d

e 
al

in
ea

ci
ón

X
 =

 G
uí

as
/e

je
 d

e 
re

fe
re

nc
ia

 d
e 

m
áq

ui
na

D
ia

gr
am

a 
de

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 la

 p
la

ca
 d

e 
m

on
ta

je
(M

L 
62

0 
m

m
 m

os
tr

ad
o)

S
ec

ci
ón

 B
-B

 a
 tr

av
és

 d
e 

la
 r

eg
la

D
et

al
le

 A
S

ho
w

in
g 

cl
am

p 
in

st
al

le
d

V
is

ta
 d

el
 s

is
te

m
a 

m
on

ta
do

 a
 la

 in
ve

rs
a

D
im

en
si

on
es

 y
 t

ol
er

an
ci

as
 e

n 
m

m

(M
L 

+
 1

05
) 

±
0,

4

(M
L/

2 
+

62
,5

) 
±

10

(M
L/

2 
+

15
) 

±
0,

5

(n
 ×

 2
00

) 
±

0,
5(n

 ×
 2

00
) 

±
0,

5

L

55
55

7,
5

37
,513

P
1

P
3

P
2 Ø

6,
6

D
et

al
le

 A
Ø

12
,9

3 
×

 M
5

36
,1

18
 ±

0,
2

10
 ±

0,
2

B B

10
,3

S
W

3
(L

la
ve

 a
lle

n 
de

 3
 m

m
)

70
 ±

5 
M

L 
≥

 1
70

30
 ±

5 
M

L 
<

 1
70

M
L 

≤
 8

20
 P

1
P

2
M

L 
>

 8
20

 P
1 

. .
 . 

P
3

70
 ±

5 
M

L 
≥

 1
70

30
 ±

5 
M

L 
<

 1
70

D

B
       

B
       

D

D
//

X
0,

1

26

28
,2

5

7,
7

121,
15

 ±
0,

05

48
,1

10
 ±

0,
2

D

//

//

//

X

B

B

0,
1

0,
1

0,
1

0,
05

D
D



9

Dimensiones y tolerancias en mm

R0,6 máx.

R1 máx.

2,5 ±0,5

2,5

2,5 ±0,5

Pasador de alineación

2,5

Opciones de montaje de la placa
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Para consultar los contactos internacionales, visite www.renishaw.es/contact

T +34 93 6633420
F +34 93 6632813
E spain@renishaw.com

www.renishaw.es

Renishaw Ibérica S.A.U.

Gavà Park, C. de la Recerca, 7
08850 GAVÀ Barcelona
España

© 2020-2021 Renishaw plc. Todos los derechos reservados. 
RENISHAW ® y el símbolo de la sonda son marcas registradas de Renishaw plc. Los nombres de productos, 
denominaciones y la marca “apply innovation” de Renishaw son marcas de Renishaw plc o sus filiales.
BiSS ® es una marca comercial registrada de iC-Haus GmbH.
Otras marcas, productos o nombres comerciales son marcas registradas de sus respectivos titulares.
AUNQUE SE HAN LLEVADO A CABO ESFUERZOS CONSIDERABLES PARA COMPROBAR LA 
EXACTITUD DEL PRESENTE DOCUMENTO, CUALQUIER GARANTÍA, CONDICIÓN, DECLARACIÓN Y 
RESPONSABILIDAD, COMOQUIERA QUE SE DERIVE DEL MISMO, QUEDAN EXCLUIDAS EN LA MEDIDA 
PERMITIDA POR LA LEGISLACIÓN.
RENISHAW SE RESERVA EL DERECHO DE IMPLEMENTAR CAMBIOS EN EL PRESENTE DOCUMENTO 
Y EN EL EQUIPO Y/O SOFTWARE Y LAS ESPECIFICACIONES AQUÍ DESCRITAS SIN LA OBLIGACIÓN DE 
NOTIFICAR DICHOS CAMBIOS.
Renishaw plc. Registrada en Inglaterra y Gales. N.º de sociedad: 1106260.
Domicilio social: New Mills, Wotton-under-Edge, Gloucestershire, GL12 8JR, Reino Unido.

Nº de referencia: L-9517-9978-01-B
Edición: 12.2021

Terminología
F N 1 0 0 B 204 S C 36B S 001 X

Producto
F - FORTiS

Serie
S - Estándar (37 mm)
N - Estrecha (18 mm)

Tipo de encóder
1 - Absoluto 

Tipo de regla
0 - 30 μm código B RTLA 

Protectores
0 - Estándar
1 - Protectores pequeños (solo tipo N)

Configuración de retenes
A - DuraSeal™ × 1
B - DuraSeal × 2 (solo tipo S)

Longitud de medición *
FORTiS-S  014 = 140 mm a 304 = 3040 mm
FORTiS-N  007 = 70 mm a 204 = 2040 mm

Precisión del sistema
S - Precisión estándar
H - Alta precisión

Punto de obtención de datum térmico
C - Posición central †

Interfaz de serie
36B - BiSS 36 bits
37F - 37 bits FANUC α y αi
40N - 40 bits Mitsubishi 4 cables
48P - 48 bits Panasonic
28D - Siemens DRIVE-CLiQ 28 bits (solo 50 nm)
30D - Siemens DRIVE-CLiQ 30 bits (solo 10 nm)
34D - Siemens DRIVE-CLiQ 34 bits (solo 1 nm)

Seguridad funcional
X - Estándar
S - Seguridad funcional (solo protocolos de seguridad BiSS y DRIVE-CLiQ de Siemens)

Resolución
001 - 1 nm (todos los protocolos excepto FANUC)
010 - 10 nm (todos los protocolos excepto FANUC)
050 - 50 nm (todos los protocolos excepto FANUC)
T12 - 1 / 0,5 nm (solo FANUC)
108 - 10 / 1,25 nm (solo FANUC)
502 - 50 / 25 nm (solo FANUC)
504 - 50 / 12,5 nm (solo FANUC)

Campo adicional
X - Estándar, sin opción
D - Encóder estándar con una cabeza lectora adicional

* Para ver todas las opciones de longitud de medición permitidas, consulte la tabla de especificaciones.
† Para obtener más información sobre datum, consulte a su representante local de Renishaw.

https://www.renishaw.es/contacts/es/Oficinas-internacionales?/ES
http://www.renishaw.es

