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2 Vorbemerkungen

EG-KONFORMITATSERKLARUNG

C€

Renishaw plc erklart, dass das NC3 beriihrungslose
Werkzeugkontroll-System allen zutreffenden Standards
und Vorschriften entspricht.

Die komplette EG-Konformitatserklarung erhalten Sie
auf Renishaws Website unter www.renishaw.com/nc3.

WEEE-RICHTLINIE

Mit diesem Symbol wird angezeigt, dass das Produkt
nicht zusammen mit Hausmdll entsorgt werden darf.

Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, dass

das Produkt sachgerecht und in Ubereinstimmung mit
WEEE entsorgt wird. Die ordnungsgemafe Entsorgung
des Produkts schitzt die Umwelt. Weitere Informationen
erhalten Sie von lhrer Renishaw-Niederlassung.



Warnhinweise

A Warnungen

Anderweitige Benutzung der Steuerung, der
Einstellungen oder das Anwenden anderer
Verfahren als die in diesem Dokument
beschriebenen kénnen zum Austritt von
Stdrausstrahlungen fihren.

Schalten Sie die Stromversorgung des
Systems aus, bevor Wartungsarbeiten an der
NC3-Einheit durchgefihrt werden.

%Achtung — Lasersicherheit

Der im beriihrungslosen Renishaw NC3-
Werkzeugkontroll-System verwendete Laser
strahlt ein sichtbares rotes Licht mit einer
Wellenlange von 670 nm aus und hat eine
maximale Leistung von unter 1 mW.

Der NC3 wurde als ein Laserprodukt der
Klasse 2 gemaR der internationalen Norm
IEC/EN 60825-1:2007 eingestuft. Er entspricht
den Standards 21CFR 1040.10 und 1040.11
mit Ausnahme der Abweichungen gemaf des
Laserhinweises Nr. 50 vom 24. Juni 2007.

Die internationale Norm IEC/EN 60825-1 schreibt
vor, dass ein Laser-Warnetikett und ein Hinweisschild
anzubringen sind.

Diese sind dauerhaft an beiden Seiten des Sender-
gehéuses angebracht (fur Einzelheiten siehe néachste
Seite). Ein Aufkleber ist zur Anbringung auf3en an der
Maschine vorgesehen.

Sicherheitsregeln

® Niemals direkt in den Laserstrahl schauen. Der
Strahl kann sicher von der Seite angesehen
werden.

@® Bestrahlung der Augen bei Verwendung optischer
Hilfsmittel am Strahl vermeiden. Sicherstellen,
dass der Strahl nicht in die Augen einer anderen
Person reflektiert wird (durch einen Spiegel oder
eine glanzende Oberflache).

@® Haut nicht langer als unbedingt notwendig dem
Laserstrahl aussetzen. Alle Bediener sind tber
die Gefahren des direkten Augenkontakts oder
langzeitiger Bestrahlung der Haut mit dem Laser
zu unterrichten.

® Das mitgelieferte Laserwarnschild ist an einer gut
sichtbaren Stelle an der Maschine zu befestigen.



Laserwarnhinweise und Position der Laserdffnung

Beschriftung A

AYO1D
EXPOSURE
LLASER RADIATION

IS EMITTED FROM
THIS APERTURE

LASER RADIATION
NOT STARE
INTO BEAN

CLASS 2 LASER
PRODUCT
ImW MAXIMUM

QUTPUT EMITTED
WAVELENGTH 670nm

GOMPLIES WITH
1EC 60825-1:2007

Laser6ffnung

Beschriftung B
Beschriftung A

AVOID
EXPOSURE
LASER RADIATION

IS EMITTED FROM
THIS APERTURE

Warnhinweise

LASER RADIATION
NOT STARE
INTO BEAM
CLASS 2 LASER
PRODUGT
. o imW WAXIMUN
Technische Hinweise OUTPUT EMITTED
WAVELENGTH 670nm

COMPLIES WITH
21 GFR 1040.10

Ausgeschlossen sind
Abweichungen geman Laser-
hinweis Nr. 50 vom 24. Juni 2007.



Einfihrung

Einfuhrung

Das NC3 ist ein System zur beriihrungslosen
Werkzeugmessung auf Laserbasis. Es ermdglicht
die automatische, hochgenaue und schnelle
Messung von Schneidwerkzeugen auf
Bearbeitungszentren unter normalen Betriebs-
bedingungen.

Sobald ein Werkzeug durch den Laserstrahl
bewegt wird, erkennt das System die Unter-
brechung des Strahles. Die Ausgangssignale
werden an die Steuerung weitergegeben. Das
Vorhandensein sowie die Position der Werkzeug-
spitze (Werkzeugbrucherkennung) kann so
festgestellt werden.



Abmessungen und Befestigungsmalle
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Installation — Grund- und Seiten-Befestigung

M4 Schrauben
(mitgeliefert)

—

M12 Schraube
(nicht mit-
geliefert)

M10 Schraube und
Unterlegscheibe
(nicht mitgeliefert)

Seitliche Montage
mit M4 Schrauben

Schrauben
(nicht mit-

Einstellvorrichtung

geliefert) \__/

Unterlegscheibe M4 Schrauben
(nicht mit-
geliefert)



Installation — Befestigung im Winkel

Winkel Befestigungsblock

mit Einstellvorrichtung (fur
Bestellinformationen siehe die
o’ Teilelisten auf Seiten 28 bis 31)




Installation — Befestigung der Einheit 9

Befestigung der Einheit
M4 Befestigungs-
1. Wird zur Montage der NC3-Einheit eine schrauben
Einstellvorrichtung verwendet, muss die
Vorrichtung locker am Maschinentisch

befestigt werden.

Den Block sorgfaltig auf die X- oder Y-Achse
der Maschine ausrichten und dann die
Schraube(n) fest anziehen. Nochmals
prifen, dass die Ausrichtung auf 1 mm der
X- oder Y-Achse parallel ist.

Einstell-

2. An der NC3-Einheit die M4 Einstellschraube schraube

l6sen, sodass das Gewinde ca. 1,5 mm aus
der Basis der NC3-Einheit herausragt.

3. Die NC3-Einheit auf die Einstellvorrichtung
aufsetzen und die drei M4 Schrauben gleich-
mafig auf 1,3 Nm anziehen.

Einstellvorrichtung

HINWEIS: Hinweise lber das Ausrichten des
NC3 finden Sie auf Seite 17.



10 Installation — Druckluftversorgung

Druckluftversorgung

Die Druckluftversorgung zur NC3-Einheit

muss der Luftqualitat Klasse 1.7.2 gemaf 1ISO

8573-1 entsprechen und trocken sein. Kann die
Luftqualitét nicht gewahrleistet werden, ist eine
Luftfilteranlage von Renishaw erhéltlich — siehe
die Teilelisten auf Seiten 28 bis 31.

Die NC3-Einheit erfordert eine kontinuierliche,
regulierte Druckluftversorgung zwischen 1,5 bar
und 6 bar. Der empfohlene Druck betragt 2 bar.

Ein Ausfall der Druckluftversorgung kann zu
einer Verunreinigung der NC3-Einheit fuhren.
Wird eine Verunreinigung des Systems vermutet
(angezeigt durch die blinkende oder dauerhaft
rot leuchtende LED der NC3-Einheit), ist eine
Reinigung vorzunehmen (siehe ,Reinigung” auf
Seite 22).

A ACHTUNG: Die NC3-Einheit darf nicht

an eine olhaltige Luftversorgung angeschlossen
werden. Alle Leitungen durchblasen, bevor das

System angeschlossen wird.

Anschlielfen und Durchblasen
der Druckluftleitungen

A ACHTUNG: Schutzbrille tragen.

1. Eine geeignete Druckluftleitung an die
Druckluftversorgung anschlieRen.

2. Vor dem Anschluss der Druckluftleitung an
den Luftdruckregler muss die Luftversorgung
kurz eingeschaltet werden, um Schmutzteile
aus der Druckluftleitung zu blasen. Die
Luftversorgung ausschalten, wenn keine
Schmutzteile mehr aus der Druckluftleitung
austreten.

3. Die Druckluftleitung an den Luftdruckregler
anschliel3en.

4. Ein Ende der 4 mm Druckluftleitung in den
Luftdruckregler einsetzen.

5. Die 4 mm Druckluftleitung passend
abschneiden und am M4/M3 Adapter
anschlief3en. Die Druckluftleitung sollte nicht
langer als notig sein, um den Druckabfall so
gering wie moglich zu halten.



Installation — Druckluftversorgung 11

2,0 bar Druckluft-
leitung

Sicherungs-
schrauben

@4 mm
Druckluft-
leitung

Anschlusskabel
elektrisch

90° Anschlussadapter

Adapter n flr Schutzschlauch

Druckluftleitung durchblasen
um vor dem Anschluss
Schmutzteile zu entfernen,
die sich sonst in der Luftdise
festsetzen kénnten.

Y
L
Ny
<= % @3 mm
=

Druckluftleitung ~ Anschlusskabel elektrisch

NCi-5
Interface /
Steuerung
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Installation — Druckluftversorgung

10.

11.

Ein Ende des 3 mm Luftschlauchs in den
M3/M4 Adapter einsetzen.

Das freie Ende der Druckluftleitung durch
den Schutzschlauch und den Anschluss-
adapter fiihren.

Den 3 mm Schlauch passend abschneiden.
Die Druckluftleitung sollte nicht langer als
notig sein, um den Druckabfall so gering wie
moglich zu halten.

Vor dem Anschluss der Druckluftleitung
an den Einlass der NC3-Einheit muss die
Luftversorgung kurz eingeschaltet werden,
um Schmutzteile aus dem Schlauch zu
blasen. Die Luftversorgung ausschalten,
wenn keine Schmutzteile mehr aus der
Druckluftleitung austreten.

Die Druckluftleitung in den Lufteinlass der
NC3-Einheit einsetzen.

Die Druckluftversorgung einschalten.



Installation — Anschlussadapter und Schutzschlauch

Anbringen des Anschluss-
adapters und Schutzschlauches

1. Das Kabel der NC3-Einheit durch den
Schutzschlauch fihren.

2. Den Anschlussadapter Uiber den Anschluss-
ring an der NC3-Einheit schieben.

3. Die beiden M5 Schrauben auf der Oberseite
des Anschlussadapters und die einzelne M5
Schraube an der Unterseite des Adapters
gleichmagRig auf 1,5 Nm anziehen.

Maulzange

4. Den Schutzschlauch tber den Schlauch-
anschluss am Anschlussadapter schieben.

5. Den Kabelclip tber den Schutzschlauch
schieben.

6. Den Kabelclip mit einer Maulzange auf dem
Schutzschlauch festdriicken.



14 Installation — Anschlussadapter und Schutzschlauch

Befestigung des Schutz- Verwenden Sie die Kabelschellen (Best. Nr.
schlauchs P-CL36-0016), um den Schutzschlauch fest

am Maschinentisch zu befestigen. (Siehe
Unter Umstanden kann Zug auf dem Kabel- nachfolgende Abbildung.)
Schutzschlauch kleine Bewegungen des NC3-
Systems verursachen. Solche Bewegungen
kénnen eine schlechte Wiederholgenauigkeit
zur Folge haben. Falls sich der Schutzschlauch
relativ zum NC3 System bewegen kann, dann
sollte dieser am Maschinentisch befestigt werden.

Kabelschellen




Allgemein
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Status LED

Die Farbe des LED am NC3 zeigt den Status des
Laserstrahles an:

Griin Laserstrahl ist frei

Rot Laserstrahl ist unterbrochen.

Empfohlene Vorschibe

Es wird empfohlen, einen Vorschub von 2 pm je
Umdrehung zu verwenden und mindestens drei
Messungen durchzufuhren. Eine Spanne von

5 pum Uber drei Messungen kann erzielt werden.

Softwareroutinen

Softwareroutinen zur Werkzeugeinstellung
unter Verwendung verschiedener Maschinen-
steuerungen sind von Renishaw erhéltlich. Sie
werden im Datenblatt H-2000-2288 (siehe www.
renishaw.de) néher beschrieben.
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Technische Daten

Anwendung

Hochprazise und extrem schnelle kontaktlose Werkzeugeinstellung und
Werkzeugbruchkontrolle

Betriebstemperatur

5 °C bis 50 °C

Lagertemperatur -10 °C his 70 °C

Schutzklasse IPX8 mit eingeschalteter Druckluft

Wiederholgenauigkeit des | +0.15 pm 2c

Schaltpunktes

Lebensdauer Gepruft auf > 1 Million Ein-/Aus-Zyklen

Werkzeugdurchmesser Werkzeugeinstellung: von 0,2 mm min. bis 80 mm max. , auBermittig

101,6 mm. Werkzeugbruch: @0,1 mm min.

Druckluftversorgung

@3 mm Druckluftleitung, 1,5 bar min., 6 bar max., 2 bar empfohlen. Die
Druckluftversorgung fur das NC3 muss der ISO 8573-1: Klasse 1.7.2
entsprechen.

Stromverbrauch (ein-
schlie8lich NCi-5 Interface)

120 mA bei 12V und 70 mA bei 24 V

Kabel

6-adriges Kabel + Schirm. Jede Ader 18/0,1 isoliert. @6,0 mm x 10 m

Gewicht

0,75 kg

Befestigung

Einfache M10/M12 Befestigung. Auch M4 Montagebohrungen sind
vorgesehen.

Schutz der Spannungs-
versorgung

Rucksetzbare Sicherungen. Riicksetzen durch Unterbrechung der
Spannungsversorgung und Behebung der Ursache.




Ausrichtung
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Erreichbare Einrichttoleranzen

Werkzeugeinstellungen

Die Toleranzen, auf die ein Werkzeug eingestellt
werden kann, hédngen von der Parallelitét des
Laserstrahls zu den Maschinenachsen ab.

Ein Wert von 5 pm Uber einen Abstand von

50 mm rechtwinklig zur Z-Achse und 1 mm zur
X- oder Y-Achse ist ohne weiteres erreichbar.
Diese Einrichtgenauigkeit reicht fur die meisten
Werkzeugeinstellungen aus.

Werkzeugbrucherkennung

Ein Wert unter 0,1 mm Uber einen Abstand von
50 mm rechtwinklig zur Z-Achse und 1 mm

zur X- oder Y-Achse ist erreichbar. Dies sollte
fur die meisten Werkzeugbruchanwendungen
ausreichen.

Ausrichten des NC3

Das NC3 muss im Rahmen der vorgegebenen
Toleranzen parallel zur X- bzw. Y-Achse der
Maschine ausgerichtet werden.

Dazu muss der Strahlausrichtungszyklus der
Renishaw NC Software gefahren werden, bevor
das NC3 mechanisch ausgerichtet werden kann
(siehe dazu das Programmierhandbuch fur das
System zur berihrungslosen Werkzeugmessung
Renishaw).

Nach der Ausfiihrung dieses Zyklus ist es
moglich, festzustellen, ob der Laserstrahl parallel
zur X- oder Y-Achse der Maschine verlauft oder
ob das Empfanger-Ende des NC3 in Bezug

auf das Sender-Ende angehoben oder gesenkt
werden muss.



18 Ausrichtung

Anheben oder Senken des Empfanger-
Endes des NC3 M4 Befestigungs-
schrauben

1. Die einzelne Befestigungsschraube am
Empfanger-Ende lésen.

2. Die Einstellschraube anziehen, um das
Empfanger-Ende des NC3 anzuheben.

Die Einstellschraube lésen, um das
Empfanger-Ende des NC3 zu senken.

3. Die einzelne Befestigungsschraube
vorsichtig anziehen.

4. Den Strahlausrichtungszyklus wiederholen,
um festzustellen, ob der Laserstrahl parallel
zur X- oder Y-Achse der Maschine verlauft
oder ob weitere Einstellungen am NC3 Einstellvorrichtung
vorgenommen werden missen.

Je nach Bedarf die Schritte 1 bis 3
wiederholen.

5.  Wenn die richtige Ausrichtung gegeben
ist, die einzelne Befestigungsschraube auf
1,3 Nm anziehen.



NCi-5 Interface — Installation 19

Einleitung

Das NCIi-5 Interface ist im CNC Steuerungs-
schrank zu installieren. Befestigen Sie das
Interface mdglichst weit entfernt von potenziellen

Storquellen wie Transformatoren und Motorreglern.

Das Interface verarbeitet Signale vom NC3,
welche Uber spannungsfreie Solid State
Relaisausgéange (SSR) ausgegeben werden.
Diese werden dann an die CNC Maschinen-
steuerung Ubertragen, welche auf die Signale
reagiert.

Installieren des Interface

A WARNUNG: Vergewissern Sie sich vor
Beginn der Installation des NCi5-Interfaces,
dass an der Maschine sicher gearbeitet werden
kann. Die Spannungsversorgung der Maschine
muss unterbrochen sein, wenn Arbeiten im
Schaltschrank durchgefiihrt werden.

Beachten Sie unbedingt die Installationshinweise
und Konfigurationen im NCi-5 Installations- und
Benutzerhandbuch, Best. Nr. H-5259-8500.

N&achster Schritt

Schalten Sie nach erfolgreicher Installation das
Interface ein.

Danach die Druckluftzufuhr 6ffnen und den Druck
einstellen.



20 NCi-5 — Spannungsversorgung

Spannungsversorgung fir das
Interface

A WARNUNG: Vergewissern Sie sich vor
Einschalten der Stromversorgung, dass an der
Maschine sicher gearbeitet werden kann.

1. Stellen Sie sicher, dass das NCi-5 Interface
und die Druckluftversorgung richtig
angeschlossen sind.

2. Stromversorgung zum Interface einschalten.

3. Prifen Sie, dass die Status-LED an der
NC3-Einheit leuchtet.

Spannungsausfall und
Wiederherstellung

Wenn sich das System in einer normalen
Betriebsart befindet und die Stromzufuhr zum
NCi-5 Interface unterbrochen und anschlieBend
wiederhergestellt wird, schaltet sich das

NC3 ab und wieder ein, ohne dass dabei die
ursprunglichen Verstarkereinstellungen verloren
gehen.



NC3 — NCi-5 Anschlussinformation 21

NCi-5 Stecker CN1

1 Nicht verwendet
2 FreioV
3 Frei 12 V bis 24V
Weild 4 Analoger Ausgang 1
Violett * 5
Blau 6 Analoger Ausgang 2
NC3 Schwarz * 7 ov
Rot 8 +12V
Schirm 9 Masse
Grau 10

* Hinweis: An NC3-Systemen
friherer Bauart ist kein violetter Draht
sondern ein zusatzlicher schwarzer
Draht vorhanden. Beide schwarzen
Drahte an PIN 7 anschliel3en.
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Wartung

Einfuhrung

Da die NC3-Einheit fir den Einsatz im
Bearbeitungszentrum in einer Umgebung mit
heiBen Metallsp&nen und Kihimittel konzipiert
ist, erfordert sie minimale Wartung.

Nur die in diesem Handbuch beschriebenen
Wartungsarbeiten sind auszufiihren. Ein dartber
hinausgehendes Zerlegen oder Reparieren von
Renishaw Geréten ist ein hoch spezialisiertes
Verfahren, das ausschlieBlich in autorisierten
Servicezentren vorzunehmen ist.

Teile, die wahrend der Garantiezeit Reparatur,
Uberholung oder Uberpriifung erfordern, miissen
an den Lieferanten eingesandt werden.

Richtlinien

® Die NC3-Einheit ist ein Prazisionsgerat und
daher mit Sorgfalt zu behandeln.

@ Esist sicherzustellen, dass die Einheit fest
montiert ist.

@® GrolRe Ablagerungen von Spanen um die
Einheit sind zu vermeiden.

@ Elektrische Kontakte mussen saubergehalten
werden.

@ Die NC3-Einheit wird durch eine kontinuier-
liche Versorgung mit sauberer Druckluft
geschitzt. Die Optiken ungeféhr einmal im
Monat auf Verunreinigungen prifen. Der
Abstand zwischen Wartungen kann je nach
Erfahrung verlangert oder verringert werden.

@® Das System kann immer eingeschaltet
bleiben.

Reinigung

Eine Reinigung ist dann erforderlich, wenn die
Sperrluft zum NC3 verunreinigt ist oder wenn die
Luft bei vorhandenem Kuhimittel ausgeschaltet
wurde.

Zu starke Verschmutzungen kénnen den Laser-
strahl blockieren und das System beeintréchtigen.
Wird eine Verschmutzung vermutet, muss die
Ursache identifiziert und das Problem beseitigt
werden, bevor mit der Reinigung des Systems
begonnen wird. Falls erforderlich muss die
Druckluftleitung ausgewechselt werden.



Wartung
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Die NC3-Einheit wird wie folgt gereinigt:

1.
2.
3.

Druckluft- und Stromversorgung ausschalten.
Den Verschluss der Druckluftleitung entfernen.

Die Luftdeckel unter Verwendung des
mitgelieferten Stiftschliissels vom Sender-
und Empfangergehause entfernen.

Stiftschliissel

Verschluss der
Druckluftleitung

4. Die Druckluftversorgung einschalten und
den Druck erhéhen, um evtl. vorhandenes
KuhImittel auszublasen.

5. Die Druckluftversorgung ausschalten, wenn
1 Minute lang kein Kihimittel mehr aus dem
Gehéause austritt.

(Fortsetzung auf der nachsten Seite)

Luftdeckel
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Wartung

6. Die Optiken der NC3-Einheit entweder mit
einem Microtip-Reinigungsstéabchen oder
mit einem in Alkohol oder einer &hnlichen
Ldsung getrankten Reinigungsstabchen
sauber wischen (siehe Abbildung).

7. Den Verschluss der Druckluftleitung wieder
anbringen und auf 1,3 Nm anziehen.

Reinigungsmittel RS Components Ltd
Bestellnummer 132-481 (empfohlen).
Alternativ kann eine Mischung aus
75% Isopropylalkohol und 25% Wasser
verwendet werden.

8. Die beiden Luftdeckel reinigen, wieder
anbringen und jeweils auf 2 Nm anziehen.

9. Die Druckluftversorgung einschalten und
den Druck auf 2 bar einstellen.

10. Die Stromversorgung einschalten.

Microtip-Reinigungsstabchen
RS Components Ltd Bestellnummer
408-1794 (empfohlen)
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Prifen des Flussigkeitsstands

In regelméaRigen Abstanden den Stand des
angesammelten Kondensats in den Filterglasern
prifen. Es ist wichtig, dass angesammeltes
Kondensat unterhalb des Filters bleibt.

Ablassen der Flussigkeit

In einem Filterglas angesammeltes Kondensat
wird wie folgt abgelassen:

1. Die Druckluftversorgung abschalten. Ein
Teil des Kondensats wird aus dem Glas
abgelassen.

2. Die Druckluftversorgung einschalten. Prifen,
dass der Druck auf 2 bar eingestellt ist. Falls
erforderlich korrigieren.

3. Ist der Flissigkeitsstand im Glas immer
noch zu hoch, Schritte 1 und 2 wiederholen,
bis er ein annehmbares Malf3 erreicht hat.

Luftdruckregler
und Filtereinheit

Olablass-

Luftdruck-
Justierknopf

QR

Z

Filtereinheit

Filterglasablass
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Entfernen und Einbauen der
Filtereinsatze

Filtereinsatze mussen regelmafig uberpriift
werden. Sie miissen ersetzt werden, wenn sie
schmutzig oder naf3 sind, jedoch mindestens
einmal im Jahr. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

) Druckluftregler-
1. Die Druckluftversorgung abschalten.

Filterglas
2. Das Filterglas von Hand losschrauben. .
Olablass-
3. Den O-Ring aus der Nut im Filterglas Filterglas O

entfernen. Den O-Ring wegwerfen. O

4. Den Filtereinsatz losschrauben und
entfernen.

5. Einen neuen Filter und O-Ring einsetzen.
Dies wird im gestrichelten Feld A auf der
Abbildung auf der nachsten Seite dargestellt.

6. Einen neuen O-Ring in die Nut des Filter-
glases einsetzen.

7. Das Filterglas wieder anbringen und von
Hand anziehen.

8. Die Druckluftversorgung einschalten und
den Druck auf 2 bar einstellen.
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Ersetzen weiterer Teile aus dem
Wartungssatz

1. Die Druckluftversorgung abschalten. ' s

2. Den Reglerkopf mit einem 38 mm Schlussel
entfernen.

3. Die Bauteile vom Reglergeh&duse entfernen
(dargestellt im gestrichelten Feld B auf der
Abbildung).

4. Die neuen Bauteile am Reglergehduse
anbringen.

5. Den Reglerkopf wieder anbringen und auf
7,7 Nm anziehen.

6. Die Druckluftversorgung einschalten und
den Druck auf 2 bar einstellen.

HINWEIS: Die in den gestrichelten Feldern

A und B abgebildeten Bauteile sind im Liefer-
umfang des von Renishaw erhaltlichen Lulftfilter-
Wartungssatzes inbegriffen (siehe die Teilelisten
auf Seiten 28 bis 31.
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Typ Bestellnummer | Beschreibung

NC3 A-4179-1500 NC3 Einheit, 10 m Kabel, Installationshandbuch,
Laser-Warnschild

NC3 Satz A-4179-1100 NC3 Einheit, 10 m Kabel, NCi-5 Interface, Einstell-
vorrichtung, Werkzeugsatz, Laser-Warnschild,
Installationshandbuch, Schutzschlauch, Luftdruck-
regler und Luftschlauch

NCi-5 Interface A-5259-2000 NCi-5 Interface und Geh&ause mit DIN-Schienen-
halterung und zwei Klemmleisten

NCi-5 Klemmenleiste P-CN25-1053 10-polige Buchsenleiste fiir NCi-5 Interface

(10-polig)

NCi-5 Klemmenleiste P-CN25-0009 15-polige Buchsenleiste fiir NCi-5 Interface

(15-polig)

Werkzeugsatz A-4179-0300 Stiftschlissel, 2,5 mm A/F Innensechskantschliissel,
3,0 mm A/F Innensechskantschlussel

Luftversorgungseinheit A-4179-1600 Wartungseinheit mit Filter, Reduzierstick @4 mm
auf @3 mm, 25 m x @4 mm Luftschlauch und 5 m x
@3 mm Luftschlauch

Luftfilter-Wartungssatz P-FI01-S002 Wartungssatz fur Luftregler — Teile fur beide Filter-
glaser

Luxus-Luftfilter P-FI01-0008 Luftregler mit ,Filter blockiert“-Anzeige und
automatischem Ablass

Gewinkelte Einstell- A-4179-1501 Winkelblock zur Montage des NC3 auf Werkzeug-

vorrichtung

maschinentisch




Teileliste

29

Typ Bestellnummer | Beschreibung

Installations- und H-5259-8500 Installations- und Benutzerhandbuch NCi-5

Benutzerhandbuch NCi-5

Schutzschlauch, stahlgeflecht P-HO01-0008 @17 mm PVC-Schlauch mit Stahl geflecht
— Meterware

Schlauch, Nylon M-4179-0161 @3 mm Nylonschlauch (5 m lang) mit
@4 mm auf @3 mm Reduzierstiick

Luftdisensatz A-4179-0450 Luftdeckel (2 Stuck) fur Sender und
Empfanger und Stiftschliissel

Kabelclip P-MA01-0045 Kabelclip

Befestigungsschraube P-NU09-0016 M16 x 1,5 Befestigungsschraube

Gerades Schutzschlauch- A-4179-0351 Ersetzt 90° Anschlussadapter

Verbindungsstiick

Verschraubung fiir Schutzschlauch | P-CA61-0063 GP11 Verschraubung fir Schutzschlauch

Verschlussstopfen fiir Schutz- P-CA61-0064 Verschlussstopfen fiir Schutzschlauch-

schlauchverschraubung verschraubung

Kabelschelle P-CL36-0016 Rohrhalterung @16 mm

NC Software-Satz (Brother) A-4012-0904 Software fur Brother 32A Steuerungen
(nach Juni 2002), Programmierhandbuch

A-4012-1035 Software fur Brother 32B Steuerungen,

Programmierhandbuch

NC Software-Satz (Fadal) A-4016-0061 Software fur Fadal 32MP und CNC88

Steuerungen, Programmierhandbuch
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Typ Bestellnummer | Beschreibung
NC Software-Satz | A-4012-0820 Software fir schréagen Strahl fir Fanuc OM, 6M,
(Fanuc Makro B) 16-21M/iM, 10-15M, 15iM und 30-32iM Steuerungen,
Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4012-0895 Software fur Haas Steuerungen, Programmierhandbuch
(Haas)
NC Software-Satzt | A-4014-0165 Software fur Heidenhain 426 und 430 Steuerungen,
(Heidenhain) Programmierhandbuch
A-4014-0253 Software fur Heidenhain i530 Steuerungen, Programmier-
handbuch
NC Software-Satz | A-4012-0848 Software fir Hitachi Seiki Sigma 16M und 18M
(Hitachi Seiki) Steuerungen, Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4012-1141 Software flr Hurco WinMax Steuerungen, Programmier-
(Hurco) handbuch
NC Software-Satz | A-4012-0900 Software fur schragen Strahl fiir Makino Pro 3 und Pro 5
(Makino) Steuerungen, Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4013-0062 Software fir Mazak M32, M Plus und Fusion 640M
(Mazak) Steuerungen (EIA/ISO und Mazatrol kompatibel),
Programmierhandbuch
A-4013-0088 Software fir schréagen Strahl fir Mazak Fusion 640M
Steuerungen, Programmierhandbuch
A-4013-0119 Software fir schragen Strahl fir Mazak Standardmaschinen

und VTCB800 Matrix M Steuerungen (EIA/ISO und Mazatrol
kompatibel), Programmierhandbuch
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Typ Bestellnummer | Beschreibung
NC Software-Satz | A-4012-1182 Software fir Milltronics Steuerungen, Programmier-
(Milltronics) handbuch
NC Software-Satz | A-4013-0050 Software fir Mitsubishi Meldas M3, M310, M320, M335,
(Mitsubishi Meldas) M500, M600 und M700 Serie Steuerungen, Programmier-
handbuch
NC Software-Satz | A-4012-0953 Software fur Mori Seiki Steuerungen (nicht Hi-Tech),
(Mori Seiki) Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4016-1021 Software fur Okuma 5020M, 700M, 7000M, U10M, U100M
(Okuma) und OSP 200M Steuerungen, Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4014-0218 Software fir Selca S3000 und S4000 Steuerungen,
(Selca) Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4014-0344 Software fur Siemens 802D Steuerungen, Programmier-
(Siemens) handbuch
A-4014-0401 Software fir Siemens 810D V5+ und 840D V5+
Steuerungen, Programmierhandbuch
A-4014-0236 Software fur schragen Strahl fiir Siemens 810D V5+ und
840D V5+ Steuerungen, Programmierhandbuch
NC Software-Satz | A-4014-0020 Software fur Yashac MX3 und J50 Steuerungen,
(Yasnac) Programmierhandbuch
A-4014-0025 Software fur schragen Strahl fur Yasnac MX3, J50, 180,

J100 und J300 Steuerungen, Programmierhandbuch
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