RENISHAWE]

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

SFP2 Rauheitssensor Installations- und
Benutzerhandbuch

Artikelnummer des Dokuments: H-1000-5425-05-E



https://www.renishaw.de

RENISHAW €]

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

www.renishaw.de

SFP2 Allgemeine Informationen

© 2017 - 2025 Renishaw plc. Alle Rechte vorbehalten.
® UBERSETZUNG DER ORIGINALANLEITUNG

Dieses Dokument darf ohne die vorherige schriftliche Genehmigung von Renishaw weder ganz noch teilweise kopiert oder vervielféltigt
werden oder auf irgendeine Weise auf ein anderes Medium oder in eine andere Sprache libertragen werden.

Haftungsausschluss

ZWAR HABEN WIR UNS NACH KRAFTEN BEMUHT, FUR DIE RICHTIGKEIT DIESES DOKUMENTS BEI VEROFFENTLICHUNG ZU SORGEN,
SAMTLICHE GEWAHRLEISTUNGEN, ZUSICHERUNGEN, ERKLARUNGEN UND HAFTUNG WERDEN JEDOCH UNGEACHTET IHRER
ENTSTEHUNG IM GESETZLICH ZULASSIGEN UMFANG AUSGESCHLOSSEN.

RENISHAW BEHALT SICH DAS RECHT VOR, ANDERUNGEN AN DIESEM DOKUMENT UND AN DER HIERIN BESCHRIEBENEN AUSRUSTUNG
UND/ODER SOFTWARE UND AN DEN HIERIN BESCHRIEBENEN SPEZIFIKATIONEN VORZUNEHMEN, OHNE DERARTIGE ANDERUNGEN IM
VORAUS ANKUNDIGEN ZU MUSSEN.

Marken

RENISHAW®, das Messtastersymbol und REVO® sind eingetragene Marken der Renishaw plc.
Produktnamen, Bezeichnungen und ,apply innovation” von Renishaw sind Marken der Renishaw plc oder ihrer Tochtergesellschaften.

Andere Markennamen, Produkt- oder Unternehmensnamen sind Marken der jeweiligen Inhaber.

WEEE-Richtlinie

B

Der Gebrauch dieses Symbols auf Produkten von Renishaw und/oder den beigefligten Unterlagen gibt an, dass das Produkt nicht mit
allgemeinem Haushaltsmill entsorgt werden darf. Es liegt in der Verantwortung des Endverbrauchers, dieses Produkt zur Entsorgung an
speziell dafiir vorgesehene Sammelstellen fiir Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE) zu Gibergeben, um eine Wiederverwendung oder
Verwertung zu ermdglichen. Die richtige Entsorgung dieses Produktes trdgt zur Schonung wertvoller Ressourcen bei und verhindert mogliche
negative Auswirkungen auf die Umwelt. Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrem 6rtlichen Entsorgungsunternehmen oder von lhrer
Renishaw-Niederlassung.
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Gewahrleistung

Sofern Sie und Renishaw keine gesonderte schriftliche Vereinbarung getroffen und unterzeichnet haben, werden die Ausriistung und/oder
Software geméaB den allgemeinen Geschéftsbedingungen von Renishaw verkauft, die Sie zusammen mit dieser Ausriistung und/oder
Software erhalten oder auf Anfrage bei lhrer lokalen Renishaw-Niederlassung erhaltlich sind.

Renishaw tibernimmt fiir seine Ausristung und Software fiir einen begrenzten Zeitraum (laut den allgemeinen Geschéaftsbedingungen) die
Gewidhrleistung, vorausgesetzt, sie werden exakt entsprechend der von Renishaw erstellten zugehdrigen Dokumentation installiert und
verwendet. Die genauen Angaben zur Gewahrleistung sind in den allgemeinen Geschéftsbedingungen enthalten.

Ausrlstung und/oder Software, die Sie von einer Drittfirma erwerben, unterliegen separaten allgemeinen Geschéaftsbedingungen, die Sie
zusammen mit dieser Ausriistung und/oder Software erhalten. Einzelheiten dazu erfahren Sie bei Ihrem Lieferanten.

Pflege der Gerate

Renishaw-Messtaster und zugehdrige Systeme sind Prazisionswerkzeuge fiir hochgenaue Messungen. Behandeln Sie diese mit groBter
Sorgfalt.

Anderungen an Renishaw-Produkten

Renishaw behélt sich das Recht vor, Hard- und Softwareprodukte sowie deren Dokumentation zu verbessern, zu dndern oder zu modifizieren
ohne die Verpflichtung, Anderungen an zuvor verkauften oder ausgelieferten Produkten vorzunehmen.

Angaben zur Eintragung des Unternehmens

Renishaw plc. Eingetragen in England und Wales. Nummer im Gesellschaftsregister: 1106260. Eingetragener Firmensitz: New Mills, Wotton-
under-Edge, Gloucestershire, GL12 8JR, Vereinigtes Konigreich

Verpackung

Um dem Endanwender das Recycling und die Entsorgung zu erleichtern, sind hier die in den verschiedenen Verpackungskomponenten
verwendeten Materialien angefiihrt:

Verpackungskomponente Material 94/62/EG-Kiirzel 94/62/EG-Nummer
Verpackung fur Messtaster Polypropylen PP 05
Schaumstoff-Einsatze innen Plastazote LD15 LDPE 04

Verpackungsbox Pappe PAP 21
Schaumstoff-Einsatze auBen PE-Schaum PUR 113
Zubehor-Verpackung HDPE-Beutel HDPE 02

VORSICHTSHINWEIS: Bei der Riicksendung von Teilen des Systems muss auf eine sorgfaltige Verpackung geachtet werden.
Andernfalls kdnnen Transportschaden entstehen, fiir die der Kunde haftet. Produkte, die in Kunststoffkisten geliefert werden,
mussen in der Originalverpackung zuriickgesendet werden.
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Patente

Merkmale des SFP2 von Renishaw und zugehdriger Produkte (wie REVO-2) sind durch ein oder mehrere der folgenden Patente und
Patentanmeldungen geschiitzt:

CN100453970 EP1877727 JP2016-533484 US10260856 W02014/191729
CN101166951 EP1877732 JP2019-536032 US10627259 W02015/049341
CN101166953 EP1989504 JP2020-507787 US2020-0049498
CN101405563 EP2002206 JP5196356 US2020-0132452
CN101405564 EP2002207 JP5350216 US7533574
CN101490430 EP2035719 JP5425476 US7809523
CN101675317 EP2140318 JP5555159 uS7861430
CN101772690 EP2142880 JP5653581 us7885777
CN101959642 EP2167911 JP5658863 US7971365
CN102305613 EP2259897 JP5706158 US8006398
CN102906533 EP2431707 JP5851969 US8186882
CN103842766 EP2564151 JP6013533 US8302321
CN105408723 EP2764324 JP6199870 US8381588
CN105793695 EP3004797 JP6348577 uUS8425119
CN107532930 EP3052926 JP7042620 US8468672
CN109964098 EP3289314 usS8474148
CN110291360 EP3542130 US8511898
EP3583383 UsS8601701
US8756973
US8978261
uS9038282
US9366519
US9903713
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SFP2 Produktkonformitat

EU-Konformitatserklarung

Fur den vollstandigen Wortlaut der EU-Konformitatserklarung wenden Sie sich bitte an Renishaw plc oder besuchen Sie
www.renishaw.com/EUCMM.

UK-Konformitatserklarung

Fur den vollstandigen Wortlaut der UK-Konformitatserklarung wenden Sie sich bitte an Renishaw plc oder besuchen Sie
www.renishaw.com/UKCMM.

EMV-Konformitat

Dieses Gerat muss nach den Anweisungen in diesem Installationshandbuch installiert und verwendet werden. Dieses Produkt ist nur fir den
industriellen Gebrauch bestimmt und darf nicht in einem Wohngebiet verwendet oder an ein Niederspannungsnetz angeschlossen werden,
das Wohngebaude versorgt.

FCC (nur USA)

Hinweise flr den Benutzer (47 CFR 15.105)

Dieses Gerat wurde getestet und entspricht den Grenzwerten fir digitale Gerate der Klasse A gemal Abschnitt 15 der Bestimmungen der
Federal Communications Commission (FCC). Diese Grenzwerte wurden festgelegt, um einen angemessenen Schutz vor schadlichen
Stérungen zu bieten, wenn das Geréat in einem gewerblichen Umfeld betrieben wird. Dieses Gerét erzeugt und nutzt Hochfrequenzenergie und
kann auch solche abstrahlen. Wenn es nicht der Anleitung entsprechend installiert und verwendet wird, kann es schadliche Stérungen im
Funkverkehr verursachen. Beim Betrieb dieses Geréts in einer Wohngegend treten wahrscheinlich schadliche Stérungen auf, die der
Anwender auf eigene Kosten zu beseitigen hat.

Hinweise flr den Benutzer (47 CFR 15.21)

Der Anwender wird darauf hingewiesen, dass jegliche Veranderungen oder Umbauten, die nicht ausdriicklich durch Renishaw plc oder eine
autorisierte Vertretung genehmigt wurden, die Erlaubnis zum Betrieb des Geréts erldschen lassen.

Geratekennzeichnung (47 CFR 15.19)

Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Vorbehalten:

1. Das Geréat darf keine schadlichen Stérungen verursachen.
2. Das Gerat muss auch unter Einfluss von stérenden Funkwellen, einschlieBlich solcher Stérungen, die unerwiinschte Betriebszustéande
bewirken konnten, einwandfrei funktionieren.
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ICES-001 (nur Kanada)

Dieses ISM-Gerat entspricht der kanadischen Norm ICES-001(A) / NMB-001(A).

Cet appareil ISM est conforme a la norme ICES-001(A) / NMB-001(A) du Canada.

REACH-Verordnung

Die gemaB Artikel 33 Absatz 1 der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (,REACH"-Verordnung) erforderlichen Informationen zu Produkten, die
besonders besorgniserregende Stoffe (SVHC) enthalten, erhalten Sie unter:

www.renishaw.com/REACH

China RoHS

Die vollstandige China-RoHS-Tabelle erhalten Sie direkt von Renishaw plc oder unter www.renishaw.com/ChinaRoHSCMM.

29
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SFP2 Sicherheitshinwelse

VORSICHTSHINWEIS: Lesen Sie bitte sorgfaltig vor dem Auspacken und Installieren des REVO-2-Systems und der zugehdérigen
Messtaster die folgenden Sicherheitshinweise und sorgen Sie dafir, dass diese auch von allen Anwendern beachtet werden.
Der SFP2 darf nur mit dem Dreh-Schwenkkopf REVO-2 von Renishaw verwendet werden.

A Vor der Bedienung der Maschine missen alle Maschinenbediener iber Gebrauch und Anwendung des REVO-2 Systems und der
zugehdrigen Produkte in Verbindung mit der damit ausgeriisteten Maschine geschult werden.
In einigen Bauteilen des REVO-2 Systems und einigen zugehdrigen Produkten sind Permanentmagnete eingebaut. Wichtig! Halten
Sie diese von Geréten fern, die durch Magnetfelder beeintrachtigt werden kénnen, wie z. B. Datenspeicher, Herzschrittmacher,
Uhren usw.
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SFP2 Warnhinweise

f Vorsicht vor unerwarteten Bewegungen. Der Anwender darf sich nur auBerhalb des Messtaster-Arbeitsbereiches aufhalten. Der
Maschinenlieferant muss sicherstellen, dass sich der Anwender tber den vollen Arbeitsbereich des Systems bewusst ist.

Bei Arbeiten an Koordinatenmessgeraten und Werkzeugmaschinen wird ein Augenschutz empfohlen.

Es obliegt dem Maschinenlieferanten, den Anwender Uber alle Gefahren zu unterrichten, die sich aus dem Betrieb der Ausriistung ergeben,
einschlieBlich solcher, die in der Renishaw-Produktdokumentation erwéahnt sind, und sicherzustellen, dass ausreichende Schutzvorrichtungen
und Sicherheitsverriegelungen eingebaut sind.

Beachten Sie die Bedienungsanleitung des Maschinenlieferanten.

Das System enthalt keine Komponenten, die durch den Anwender selbst gewartet oder repariert werden kénnen. Versuchen Sie nicht,
einzelne Bauteile des Produkts zu demontieren. Im Falle eines Problems fordern Sie bitte Hilfe bei Ihrem Lieferanten an.

Unter bestimmten Umstanden kann der Messtaster falschlicherweise eine Ruhestellung (nicht ausgelenkt) signalisieren. Verlassen Sie sich
zum Stoppen der Maschinenbewegung nicht auf Signale des Messtasters.

Die Abschaltung des Messtastersignals am MCU Joystick sollte vorsichtig eingesetzt werden, da sie das Anhalten des KMG im Falle einer
Kollision verhindert.

Die Messtasteranschlisse sind so konzipiert, dass der Messtaster und/oder der Tasterhalter im Falle eines ZusammenstoBes abgeldst werden.
Dieses System darf nicht in potenziell explosiver Atmosphare verwendet werden.
Zwischen Bauteilen besteht Einklemmgefahr. Den Messtaster oder den Dreh-Schwenkkopf wahrend Bewegungen nicht festhalten.

Fur einen dauerhaft sicheren Betrieb sollten immer nur Ersatzsicherungen des richtigen Typs und der richtigen Schutzklasse verwendet
werden.

Der REVO muss in der von Renishaw gelieferten Verpackung transportiert werden.

Die Kabel missen den Spezifikationen von Renishaw entsprechen. Eine falsche Verkabelung kann zu Schaden am System fiihren.

f WARNHINWEIS: Berihren Sie die Messtaster (einschlieBlich Ausgleichsarme), die Tasterhalter und die anderen Module nicht,
wenn der REVO-2 Kopf eingeschaltet (griine Servo-LED) und das System messbereit ist.

die Moglichkeit, den Zustand des Moduls zu tberprifen. Kontaktieren Sie Ihre Renishaw-Niederlassung, um eine Tasterreparatur

@ HINWEIS: Die SFM Rauheitsmessmodule sind Verbrauchsartikel und unterliegen einem gewissen VerschleiB3. Das System bietet
bzw. das Ersetzen von Modulen tiber RBE zu veranlassen.

Verdéffentlicht 07 2025 8


https://www.renishaw.de

RENISHAWd)

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

www.renishaw.de

SFM-# Handhabung

Die SFM-# Module sind empfindliche Messinstrumente und daher mit Sorgfalt zu behandeln.

Richtig:
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SFM-# Warnhinweise

Lassen Sie die SFM Module nicht fallen und vermeiden Sie Kollisionen mit Werkstticken oder Teilen der KMG-Struktur.
Das Tastelement sollte mit besonderer Vorsicht behandelt werden. Vermeiden Sie eine Beriihrung des Tasters, es sei denn, er wird zur
Messung verwendet.

Prifen Sie das Tastelement per Sichtkontrolle auf Verunreinigungen.
Vergewissern Sie sich vor der Messung mit dem SFP2, dass die zu messenden Oberflachen trocken und frei von Schmutzriickstanden sind.

HINWEIS: Die SFM Rauheitsmessmodule sind Verbrauchsartikel und unterliegen einem gewissen Verschleif. Das System bietet
die Moglichkeit, den Zustand des Moduls zu tiberpriifen. Kontaktieren Sie Ihre Renishaw-Niederlassung, um eine Tasterreparatur
bzw. das Ersetzen von Modulen iber RBE zu veranlassen.

Veroffentlicht 07 2025 10


https://www.renishaw.de

RENISHAWE]

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

SFP2 Verwelse und zugehdrige Dokumente

Auf die folgenden Dokumente von Renishaw, die gegebenenfalls weitere niitzliche Informationen enthalten, wird in diesem Handbuch
verwiesen. Sie kdnnen einfach von der Renishaw-Website www.renishaw.com abgerufen werden.

Benutzerhandbuch: REVO-2 (H-1000-7015)

Installation & user's guide: RSP3 (H-1000-5124) [en]

Installations- und Benutzerhandbiicher: SFP2 (H-1000-5425)

User guide: RVP (H-1000-3322) [en]

Installation & user's guide: RUP1 (H-1000-5396) [en]

Installation & user's guide: RTP1 (H-1000-5406) [en]

Installationshandbuch: UCC S5 REVO-2 KMG Steuerung (H-1000-5465)

Installation guide: SPA3-2 (H-1000-5364) [en]

Installation & user's guide: MCUIite-2, MCU5-2 and MCU W-2 (H-1000-5280) - legacy [en]
Installations- und Benutzerhandbiicher: MRS modulares Befestigungssystem (H-1000-5089)
Installation guide: MRS2 (H-1000-5255) [en]

Installation guide: REVO-2 change system port spacing guide (H-1000-5408) [en]
Technische Daten: Taster und Zubehor
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SFP2 Systembeschreibung

SFP2 System

Das SFP2 Messsystem ermdglicht die Integration automatischer Rauheitsmessungen (Oberflachenrauheit) auf KMGs, die mit dem REVO
Multisensor 5-Achsen-Messsystem bestickt sind.

Die SFP2 Systemhardware umfasst einen Messtaster, einen Tastermodulhalter, verschiedene Tastermodule und Zubehor, das einen
automatischen Wechsel der Rauheitsmessmodule oder zwischen verschiedenen Messtastertypen ermdglicht. Rauheitsnormale zur
Kalibrierung und Verstarkungseinstellung sind ebenfalls erhaltlich, um jederzeit eine optimale Systemleistung zu gewéhrleisten.

Zur Auswertung der vom REVO System erfassten Rauheitsdaten wird auBerdem eine spezielle Software zur Rauheitsanalyse benétigt.

Da das SFP2 System als Teil eines Multisensorsystems eingesetzt wird und speziell entwickelte Kalibrierroutinen verwendet, ist die Position
des Tastelements genau bekannt. Rauheitsdaten kénnen daher von einer bestimmten Position aus erfasst werden, selbst wenn deutliche
Abweichungen zwischen nominell identischen Teilen vorliegen. Die Oberflachendaten und Analyseergebnisse kdnnen anschlieBend
zusammen mit den BemaBungsdaten des Werkstticks zur spateren Verwendung gespeichert werden.

SFP2
Messtaster
SFH-1 SFH-2
Halter Halter
SFM-A1 SFM-A1
Modul Modul

HINWEIS: Die SFM Rauheitsmessmodule sind Verbrauchsartikel und unterliegen einem gewissen VerschleiB. Das System bietet
® die Moglichkeit, den Zustand des Moduls zu tGberprifen. Kontaktieren Sie Ihre Renishaw-Niederlassung, um eine Tasterreparatur
bzw. das Ersetzen von Modulen Giber RBE zu veranlassen.
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Systemkomponenten im Uberblick

SFP2 Messtaster

Der SFP2 Messtaster enthélt eine Elektronik, die die Signale des Messaufnehmers im SFM Modul fir die Kommunikation zwischen REVO-2
Dreh-Schwenkkopf und Steuerung aufbereitet. Im Messtaster befindet sich auBerdem der Antrieb der um +/-180° drehbaren C-Achse, die die
A- und B-Achsen des REVO-2 Kopfes erganzt. Die C-Achsenrotation in Kombination mit dem abgewinkelten SFM Gelenkstlick und der Form
der Module ermdglicht die Anwendung fir eine Vielzahl verschiedener Werkstiicke und Werkstiickmerkmale. Die Bewegung der C-Achse
erfolgt unabhangig vom Dreh-Schwenkkopf oder der KMG-Bewegung. C-Achsendrehungen im Innenbereich oder in der Nahe der zu
prifenden Werkstiicke miissen mit Sorgfalt programmiert werden.

SFH Tasterhalter

Der SFH Tasterhalter wird Uber eine kinematische Magnetkupplung am SFP2 Messtaster befestigt. Er tragt das bendtigte Rauheitsmessmodul
unter Verwendung eines manuell justierbaren Gelenkstlicks. Der Tasterhalter kann entweder befestigt an einem SFP2 Messtaster im MRS
oder MRS2 Wechselsystem (in einem RCP TC-3 Wechselport) oder separat in einem RCP2 Wechselport abgelegt werden. In beiden Fallen
werden sie in Verbindung mit einem Rauheitsmessmodul im Magazin abgelegt.

Es stehen zwei Tasterhalter zur Auswahl: SFH-1 und SFH-2. Der SFH-2 ist 50 mm ldnger als der SFH-1 und bietet sich an, um bestimmte
Messstellen zuganglich zu machen. Der Einsatz des SFH-2 unterliegt jedoch bestimmten Einschrankungen, die je nach verwendetem SFM
Modul variieren. Weitere Informationen zu den Einschrdnkungen erhalten Sie im Datenblatt des Moduls.
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SFM-##

A

SFM-A1 SFM-A2

Es werden verschiedene Rauheitsmessmodule angeboten, optimiert flr spezifische Anwendungen. Ein Modul umfasst das Tastelement, die
Kufe und die Elektronik, um die ,vertikale” Bewegung des Tastelements wahrend der Oberfldchenabtastung aufzunehmen. Das Modul wird als
Baugruppe geliefert, die am Gelenkstlick des SFH Tasterhalters befestigt wird. Das SFM ist kein Teil, das vom Anwender selbst gewartet oder
repariert werden kann.

Weitere Informationen zur aktuellen Auswahl an Modulen erhalten Sie bei lhrer Renishaw-Niederlassung oder auf der Renishaw-Website.

die Moglichkeit, den Zustand des Moduls zu tberprifen. Kontaktieren Sie Ihre Renishaw-Niederlassung, um eine Tasterreparatur

@ HINWEIS: Die SFM Rauheitsmessmodule sind Verbrauchsartikel und unterliegen einem gewissen VerschleiB. Das System bietet
bzw. das Ersetzen von Modulen tiber RBE zu veranlassen.

MST

Das Modul-Einstellwerkzeug (Module Setting Tool) dient dazu, den Winkel des Gelenkstticks zwischen SFM Modul und SFH Tasterhalter
einzustellen. Es wird am SFH angeklemmt und erméglicht den Zugang auf die Einstellschraube des Gelenkstiicks. Damit kann der Winkel bis
auf 0,5 Grad eines gewlinschten Winkels eingestellt werden.
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RCP TC-3

Der thermisch geregelte RCP TC-3 Wechselport halt den abgelegten Messtaster auf Betriebstemperatur. Es ist mit den MRS und MRS2
Modularen Befestigungssystemen von Renishaw kompatibel und zur Verwendung mit SFP2 und RSP3-6 Messtastern vorgesehen.

RCP2

Das RCP2 ermdglicht den extrem schnellen und wiederholgenauen Wechsel von Tasterhaltern und Modulen verschiedenster Konfigurationen.
Es ist mit den MRS und MRS2 Modularen Befestigungssystemen von Renishaw kompatibel

SFA (Kalibriernormal)

Es stehen drei SFA Normale zur Verfligung, die jeweils mit Schrauben zur Befestigung an einem einzelnen oder dreifachen SFAH
Kalibriernormal-Halter geliefert werden. Die Kalibrierung der SFP2 Module erfolgt mithilfe der SFAT — 3.0 SIN Kalibrierplatte, die am
passenden Kalibriernormal-Halter befestigt wird. Er muss an den MRS und MRS2 Befestigungssystemen von Renishaw montiert werden.

Das Modulkann des Weiteren mithilfe des SFA2 — 0.5 SIN Uberprift werden.

Der Zustand der Diamant-Tastspitze mit einemRadius von 2 um kann mithilfe des SFA3 — 0.4 ST Uberprift werden.

SFA1-3.0 SIN SFA2 - 0.5 SIN SFA3 -0.4 ST
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SFAH-#

Der SFAH dient der Aufnahme der Kalibriernormal-Platten. Zur Auswahl stehen der SFAH-1, an dem eine Platte befestigt werden kann, und
der SFAH-2, der drei Platten halten kann. Die SFAH Halter passen an den Schienenadapter oder das OFA Planplatten-Normal.

SFAH-R

Der SFAH-R Schienenadapter tragt die einzelne oder dreifache Kalibriernormal-Halteplatte. Mithilfe der universellen SFAH-M Montageplatte
kann er an der MRS2 Schiene oder MRS2 Séule befestigt werden.

SFAH-M

Die SFAH-M ist eine universelle Montageplatte fiir SFAH Kalibriernormal-Halter. Sie kann an einer MRS2 Schiene oder Saule befestigt werden
und ermdglicht eine Justierung der Kalibriernormal-Halter in 20° Schritten. So lasst sich der optimale Winkel fiir die Kalibrierung der SFM
Module einstellen.
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OFA

Das OFA Planplatten-Normal wird eingesetzt, um ein KMG auf seine Eignung fur Rauheitsmessungen zu Uberprifen. Es besteht aus sechs
Planplatten, die an den Wirfelseiten befestigt sind, und kann dariiber hinaus zwei SFAH Kalibriernormal-Halter aufnehmen. Unter
Verwendung der mitgelieferten Adapter kann das OFA an der gewlinschten Position im Arbeitsraum des KMG befestigt werden.

TFP

Der TFP Messtaster zur Tastspitzenerkennung mit LF Modul (niedrige Antastkraft) wird am MRS oder MRS2 System befestigt. Er dient zur
Kalibrierung der C-Achsengeometrie, des Gelenkstlick-Winkels und der Tastspitzenposition. Die Routinen zur Verwendung des TFP werden im
Rahmen einer automatisierten Kalibrierroutine durch die Software UCCserver geregelt. Der TFP ist Uber ein PICS-Kabel an eine SPA3, UCC BI
oder UCC Al angeschlossen.
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MPS1

Das MPS1 ist ein Abstandshalter, der dafiir sorgt, dass der richtige Abstand zwischen einem RCP TC-3 Wechselport an einer MRS2 Schiene
und angrenzenden Modulen eingehalten wird.

Verdéffentlicht 07 2025 18


https://www.renishaw.de

RENISHAWE]

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

SFP2 Spezifikationen

Umgebungsbedingungen
Betriebstemperaturbereich +10 °C bis +40 °C
Lagertemperatur -25 °C bis +70 °C
Luftfeuchtigkeit bei Betrieb 0% bis 80% (nicht kondensierend)
Luftfeuchtigkeit bei Lagerung 0% bis 80% (nicht kondensierend)

Elektrische Spezifikation

Der REVO-2 Kopf und die Messtasterelektronik werden mit der Steuerung UCC S5 betrieben.
Das RCP TC-3 wird von einem separaten Netzteil versorgt, das von Renishaw geliefert wird.

Zusatzliche Netzanschlisse sind nicht erforderlich.

Veroffentlicht 07 2025 19


https://www.renishaw.de

RENISHAWE]

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

SFP2 Abmessungen

REVO-2
o ___ Rotationszentrum
in der A-Achse
50.4
(1.98) SFP2 Messtaster
394
(1.55)
wre
©48.7 (1.92)
SFH-1 Halter SFH-2 Halter
- — P =%
97.3
(3.83) 829 113 | 113
(328) | | (0.44) i (0.44)
147.3
(5.80) 132.9
(5.23)
SFM-A1 Modul SFM-A2 Modul
y y
. 11.3 - 11.3
(0.44) (0.44)
65.6 65.6
(2.58) (2.58)
248 26.9 24.8 26.4
(0.98) (1.08) (0.98) (1.04)

@ HINWEIS: Abmessungen in mm. Gesamtabmessungen sind gemaB den kinematischen Ebenen.
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Modulhalter manuell am SFP2 befestigen
beziehungswelise von diesem entfernen

Der Modulhalter wird wie folgt am SFP2 befestigt beziehungsweise vom Messtaster entfernt:

1. Richten Sie die Vorderseite des Messtasters zum Taster aus (achten Sie auf die ,Renishaw”-Gravierung an der Seite des Messtasters oder

gegebenenfalls die Ausrichtmarkierung).
2. Richten Sie den Modulhalter vorsichtig zum Messtaster aus, damit sich die kinematischen Verbindungen durch die Magnetkraft sanft

schlieBen.
3. Drehen Sie den Modulhalter vorsichtig, um die richtige Position herzustellen.
4. Zum Entfernen den Modulhalter gut festhalten und leicht kippen, um die kinematischen Verbindungen zu trennen.

® HINWEIS: Die manuelle Befestigung des Tastermodulhalters konnte die Wiederholgenauigkeit der Tastspitzenposition
beeintrachtigen und ist daher nicht empfehlenswert.
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SFP2 Messtaster manuell am REVO befestigen
beziehungsweise von diesem entfernen

Der Messtaster wird wie folgt am REVO befestigt beziehungsweise vom Messtaster entfernt:

1. Richten Sie die Vorderseite des Kopfes zum Messtaster aus (achten Sie auf die ,Renishaw”-Gravierung an der Seite des Messtasters oder

gegebenenfalls auf die Ausrichtmarkierung).
2. Richten Sie den Messtaster vorsichtig zum Kopf aus, damit sich die kinematischen Verbindungen durch die Magnetkraft sanft schlieBen.

3. Drehen Sie den Messtaster vorsichtig, um die richtige Position herzustellen.
4. Zum Entfernen den Messtaster gut festhalten und leicht kippen, um die kinematischen Verbindungen zu trennen.

WARNHINWEIS: Beriihren Sie den Messtaster (einschlieBlich Ausgleichsarme), die Tasterhalter und die anderen Module nicht,
wenn die LEDs des REVO-2 Kopfes beide griin leuchten und der Kopf messbereit ist. Griine LEDs zeigen an, dass der Kopf
eingeschaltet ist und der Steuerung eine giiltige Messtasterkalibrierung vorliegt.
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Zusammenbau von SFH Tasterhaltern und
SFM Modulen

Der SFH Tasterhalter und die SFM Module werden als separate Artikel geliefert und missen vor der Verwendung zusammengebaut werden:

1. Den SFH Tasterhalter und das SFM zusammensetzen und dabei darauf achten, dass die Ausrichtmarkierungen richtig tibereinstimmen.

Ausrichtmarkierungen

A WARNHINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass die Ausrichtstifte richtig sitzen, bevor Sie die Verbindung festziehen.

2. Verwenden Sie den mitgelieferten 2 mm Innensechskantschlissel, um die Verbindung, mit einem Drehmoment von 0,4 Nm bis 0,5 Nm

festzuziehen.

A WARNHINWEIS: Diese Verbindung nicht zu fest anziehen.

3. Verwenden Sie das MST Einstellwerkzeug, um das abgewinkelte Gelenkstlick auf den gewlinschten Winkel einzustellen (siehe ,Das Modul-

Einstellwerkzeug verwenden”).
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Modul-Einstellwerkzeug (MST)

Das Modul-Einstellwerkzeug verwenden

1. Den SFH Tasterhalter so in den MST Klemmen positionieren, dass die Schraube zur Einstellung des Gelenkstiicks Gber die Bohrung im MST

zuganglich ist.

. F
¥ MST (Y #
A RENISHAW A ' REN a:
B . t ] ¥ t
s e i pos
|

LS

2. Fiihren Sie den 2 mm Innensechskantschliissel durch die Bohrung und lockern Sie das Gelenksttick so weit, dass sich das SFM Modul frei

bewegen lasst.

3. Nehmen Sie die Ausrichtmarkierung als Anhaltspunkt und stellen Sie das SFM Modul auf den gewiinschten Winkel ein.
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4. Das Gelenkstlick mit einem Drehmoment von 0,4 Nm bis 0,5 Nm festziehen und das MST anschlieBend vom SFH Tasterhalter entfernen.
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SFP2 Kalibrierung

Die Kalibrierung des SFP2 Systems erfolgt aus verschiedenen Griinden:

e Um die Rotation der C-Achse des Messtasters zuzuordnen
e Um den SFH Tasterhalter und die Geometrie des SFM Moduls (einschlieBlich des abgewinkelten Gelenkstiicks) zu kalibrieren
e Um die Verstarkung jedes SFM Moduls einzustellen

An einem SFP2 konnen Tasterhalter und Module verschiedenster Konfigurationen befestigt werden. Die Geometrie des SFM Moduls und die
Sensorverstarkung muss fiir jede Anordnung einzeln kalibriert bzw. ermittelt werden. Die C-Achse des Messtasters muss allerdings nur
einmal kalibriert werden. Sie ist dann fir alle SFH Tasterhalter und SFM Module verwendbar. Diese C-Achsenzuordnung wird zusammen mit
den Kopf- und Messtasterkorrekturen angewandt.

Fir die Zuordnung der C-Achse und Kalibrierung der Tasterhalter-/Modulkonfiguration ist der Einsatz des TFP Messtasters mit einem TP20 LF
Tastermodul (niedrige Antastkraft) erforderlich, der an einem MRS oder MRS2 System befestigt wird.

Die C-Achse des Messtasters und eine Tasterhalter-/Modulkonfiguration kénnen in einem Durchgang kalibriert werden. Erst werden aus drei
unterschiedlichen Winkeln der C-Achse Punkte am SFH Tasterhalter aufgenommen. AnschlieBend werden Punkte am SFM Modul
aufgenommen.

® HINWEIS: Wird eine C-Achsenzuordnung aktualisiert, gelten alle Modulkalibrierungen als tGiberholt und missen erneut kalibriert
werden.

Jede weitere Tasterhalter-/Modulkonfiguration erfordert eine Modul-Kalibrierroutine, d. h. einen verkiirzten Kalibriervorgang, bei dem
verschiedene Punkte am Tasterhalter in einem bestimmten C-Winkel und Punkte am SFM Modul aufgenommen werden.

Fir die Einstellung der Sensorverstarkung wird die SFA1-3.0 SIN Kalibrierplatte bendétigt. Die Kalibrierplatte kann an einer MRS bzw. MRS2
Schiene oder einer MRS2 Saule befestigt werden. Die Routine zur Kalibrierung der Verstarkung wird durch UCCserver geregelt. Der fiir die
Kalibrierung abzutastende Bereich der Platte wird nach dem Zufallsprinzip ausgewahlt, um Abnutzungserscheinungen der Platte zu
minimieren.
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Neben der SFA1-3.0 SIN Kalibrierplatte steht ein SFA2-0.5 SIN Kalibriernormal zur Verfligung, mit dem die Linearitat des Moduls
gegebenenfalls Uberpriift werden kann. AuBerdem steht eine SFA3-0.4 ST Platte zur Verfligung, die eingesetzt wird, um die Diamant-
Tastspitze mit 2 pm Radius des Tasters auf Beschadigung zu priifen.

Die letztgenannten zwei Produkte kdnnen bei Bedarf tiber die Software des Kunden geregelt werden.

Kalibrierung im Uberblick

Kalibrierung des Messtasters und der ersten Tasterhalter-/Modulkonfiguration

Funktion Kalibriernormal Voraussetzungen Status
Zuordnung der C-Achse des TFP Keine Konfiguration noch nicht
Messtasters einsatzfahig.

Kalibrierung der Tasterhalter-
/Modulgeometrie

Kalibrierung der Kalibriernormal-Platte Zuordnung der C-Achse des Konfiguration ist nun
Sensorverstarkung (SFA1 - 3.0 SIN) Messtasters und Kalibrierung der einsatzfahig.
Tasterhalter-/Modulgeometrie

Kalibrierung zusatzlicher Tasterhalter-/Modulkonfigurationen

Funktion Kalibriernormal Voraussetzungen Status

Kalibrierung der Tasterhalter- TFP Zuordnung der C-Achse des Konfiguration noch nicht
/Modulgeometrie Messtasters einsatzfahig.
Kalibrierung der Kalibriernormal-Platte Zuordnung der C-Achse des Konfiguration ist nun
Sensorverstarkung (SFAL - 3.0 SIN) Messtasters und Kalibrierung der  einsatzfahig.

Tasterhalter-/Modulgeometrie
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Befestigung des SFA Normals an der MRS2
Schiene/Saule

SFA Kalibriernormale werden am modularen Befestigungssystem von Renishaw angebracht.

Sie sollten unter Beachtung des nachfolgend beschriebenen Verfahrens an der MRS2 Schiene befestigt werden, vorausgesetzt natirlich, das
MRS2 System wurde richtig installiert. Nahere Informationen finden Sie im Installationshandbuch des modularen Befestigungssystems MRS2
(Renishaw Art. Nr. H-1000-5255).

1. Positionieren Sie das SFA Normal im Einschub des SFAH Halters. Wenn die Bohrungen in Ubereinstimmung gebracht wurden, befestigen
Sie das SFA mithilfe eines 1T mm Innensechskantschlissels und zweier M2 x 10 Schrauben im SFAH.
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2. Den Halter in die SFA Erweiterungsplatte schieben, die Bohrungen ausrichten und mit einem 5 mm Innensechskantschlissel und zwei M6 x
12 Schrauben befestigen.

® HINWEIS: Mit dieser Winkelauswahl kénnen Sie die Kalibrierung mit allen Tastermodultypen des Rauheitsmesstasters
fertigstellen.
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3. Die geschaffene Normalengruppe kann nun mit Hilfe der SFAH-M Montageplatte an der MRS2 Schiene oder S&ule befestigt werden. Das
Lochmuster der SFAH-ermdglicht eine Ausrichtung des Kalibriernormals in folgenden Winkeln: 20°, 70°, 110°, 160°, 200°, 250°, 290°, 340°.

Da eine variable Ausrichtung der Kalibriernormale méglich ist, kdnnen alle Module fir die Rauheitsmessung zu zugehdrigen Geometrien
kalibriert werden.

Zur Befestigung der Gruppe an der SFAH-M Montageplatte die Bohrungen entsprechend ausrichten und dann mit Hilfe eines 6 mm
Innensechskantschlissels und zweier M8 x 30 Schrauben sichern.
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Die Kalibriernormal-Konfiguration an der MRS2 Schiene/Saule befestigen

Nachdem die Plattenkonfiguration erfolgreich installiert wurde, die beiden M6 Bundmuttern an der gewiinschten Position in der MRS2
Schiene oder Saule anbringen. Die M6 x 12 Schrauben durch die universelle Kalibrierplatte fihren, zu den zuvor angebrachten Bundmuttern

ausrichten und dann mithilfe eines 5 mm Innensechskantschlissels festziehen.

Befestigung an der MRS2 Schiene

&
-
l/
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Befestigung an der MRS2 Saule

Veroffentlicht 07 2025 32


https://www.renishaw.de

RENISHAWE]

apply innovation™

SFP2 Rauheitssensor Installations- und Benutzerhandbuch

Befestigung des SFAH-1 / SFAH-2 am OFA

1. Den SFAH-1 / SFAH-2 zu den entsprechenden Montagebohrungen des OFAs ausrichten und jeweils mit Hilfe des 5 mm
Innensechskantschlissels (mitgeliefert) und der zwei M6 x 20 Schrauben befestigen.

2. Unter Verwendung der mitgelieferten Adapter kann das OFA im Arbeitsbereich des KMG befestigt werden.
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Befestigung des TFP Messtasters an der MRS
Schiene

Der TFP wird am modularen Befestigungssystem von Renishaw angebracht.
1. Zwei M6 Bundmuttern an der gewlinschten Position in der MRS2 Schiene anbringen.
2. Den TFP mit den beiden M6 x 20 mm Schrauben unter Verwendung des 5 mm Innensechskantschlissels in seinem Sitz befestigen.

3. Mit dem PICS Kabel PL24 wird der TFP an den PICS Steckverbinder angeschlossen, der sich je nach der von lhnen gewahlten Konfiguration
am SPAS3 Verstarker, UCC Bl Interface oder UCC Al Interface befindet.

Der TFP wird mit einem TP20 Tastermodul mit niedriger Antastkraft geliefert, das stets in Verbindung mit dem TFP zu verwenden ist.

Im Hinblick auf die Positionierung des TFP an der Schiene gibt es keine besonderen Funktionsanforderungen. Es empfiehlt sich jedoch, die
Fuhrung des PICS Kabels zu beachten und es hat sich in der Praxis bewahrt, ihn neben den SFA Kalibriernormalen anzubringen. Die
Anbringung des Wechselports ist ein Vorgang, der von Hand ausgefiihrt wird. Bei Verwendung eines Joysticks Vorsicht walten lassen, um
einen ZusammenstoB mit den Ausgleichsgewichten der Messtaster, die in angrenzenden Wechselports abgelegt sind, zu vermeiden.
AuBerdem sollten Sicherheitspositionen fiir die Bewegungen der Tasterkonfiguration (bestehend aus Messtaster, Halter und Modul) gewahlt
werden, damit ein eindeutiger Pfad zur Kalibrierung des TFP generiert wird.
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SFP2 Messtasterwechselsystem

Das REVO-2 Messtasterwechselsystem ermoglicht einen automatischen Wechsel von REVO-2 Messtastern und Zubehor auf einem KMG. Fir
eine optimale Messleistung sollten die SFP2 Messtaster und Tasterhalter-/Modulkonfigurationen automatisch unter Verwendung von REVO-2
Wechselports (RCP TC-3 und RCP2) gewechselt werden. Die Wechselports werden am modularen Wechselsystem (MRS oder MRS2)

befestigt.

HINWEIS: Ausfihrliche Informationen zu den empfohlenen Abstandseinstellungen fiir das Anbringen aller Sensoren und Normale
@ an der MRS/MRS2-Schiene finden Sie im Installationshandbuch: Abstandseinstellungen fir REVO-2 Wechselports (Renishaw Art.

Nr. H-1000-5408).
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RCP TC-3

Das RCP TC-3 ist ein thermisch geregelter Wechselport fiir den Wechsel von RSP3-6 und SFP2 Messtastern.

Abmessungen
i
@ ®
| {&] ®

163 [RENISHIAVVE

(6.42) ROCP TC-3
. .
o ©
® ®
76 (2.99)
92 (3.62)

@ HINWEIS: Abmessungen in mm.

Vorteile des RCP TC-3:

e Halt den Messtaster wahrend der Aufbewahrung im Ablageplatz auf Betriebstemperatur, fiir eine optimale Messleistung
e Ermoglicht einen sehr schnellen, automatischen Wechsel zwischen RSP3-6 und SFP2 Messtastern

e Kann am MRS oder MRS2 Wechselsystem angebracht werden, um Mehrfachablageplétze zu schaffen

e Nur in Verbindung mit dem SFP2 Messtaster flir den Wechsel von Tasterhalter-/Modulkonfigurationen geeignet
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RCP2
Das RCP2 wird fiir den Wechsel von Tasterhaltern der folgenden Messtaster verwendet:
e RSP2
e SFP2
e RSP3-6
Abmessungen
% g
RENISHANRE
RCP2
129
(5.08)

76 (2.99)

® HINWEIS: Abmessungen in mm.

Vorteile des RCP2:

e Ermdglicht einen sehr schnellen, automatischen Wechsel von RSP2 V2 Tasterhaltern (RSH175 / 250 / 350 / 450 / 500), SFP2 Tasterhalter-
/Modulkonfigurationen und RSH3-6 Tasterhaltern (RSH3-6#)

e Kann am MRS oder MRS2 Wechselsystem angebracht werden, um Mehrfachablageplétze zu schaffen

e Nicht fur den Wechsel von RSH3-1/ 2 / 3 / 4 Tasterhaltern oder REVO Messtastern geeignet

@ HINWEIS: Bitte achten Sie auf die Ausrichtung des Messtasters im RCP TC-3.
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RCP TC-3

SFH-1

SFH-1

@ HINWEIS: Mit dem Taststiftwerkzeug wird der Moduldeckel wahrend der Kalibrierung offen gehalten. Es muss fir den
Normalbetrieb wieder entfernt werden. Tasterhalter-/Modulkonfigurationen sollten nicht von Hand am RCP2 installiert werden.

RCP2 RCP TC-3
SFP2 X i
Tasterhalter-/Modulkonfigurationen v X
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Ablage- und Aufnahmeroutinen ftr RCP TC-3
und RCP2 Wechselports

Die folgenden Routinen werden durch den UCCserver fiir RCP TC-3, RCP2 und FCR25 geregelt:

e Ausrichtroutine
e Ablage- und Aufnahmeroutine
e Sichere Position
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RCP TC-3 an ein Netzteil anschlieBen

Die Verwendung eines anderen Netzteils als des von Renishaw gelieferten ist nicht empfehlenswert.

Fur das Netzteil sind DC Verlangerungskabel erhaltlich. Sie sollten aber nicht langer als 15 m sein, da sonst Leistungseinbufen moglich
waren.

Uber die unten dargestellte Kaskadenschaltung kénnen bis zur vier RCP TC-3 Wechselports mit einem Netzteil betrieben werden. Die RCP TC-
3 Wechselports kdnnen in beliebiger Reihenfolge an einer Schiene befestigt werden.

HINWEIS: An das Netzteil sollten ausschlieBlich RCP TC-# Wechselports angeschlossen werden. Maximal vier RCP TC-#-Einheiten
kénnen mit einem Netzteil betrieben werden. Es darf maximal ein Netzteil an die Wechselport-Kette angeschlossen werden. Fiir die

® Kaskadenschaltung mussen die RCP TC-#s nebeneinander an der MRS2 Schiene angebracht werden. Der Stromanschluss kann an
beiden Enden der Reihenschaltung erfolgen. Vor dem Anschluss der DC-Netzkabel an die Wechselports das Netzteil von der
Stromversorgung trennen bzw. ausschalten.

Ersatzteile

Artikelbeschreibung Renishaw Artikelnummer
DC Kabel fir Kaskadenschaltung P-CA82-0019
DC Verlangerungskabel (1.5 m) A-3060-0016
Netzteil fir RCP TC-# P-EA02-0021
DC Verlangerungskabel (5 m) A-3060-0017
DC Verlangerungskabel (10 m) A-3060-0018
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RCP TC-3 Schaltereinstellungen

Die Temperatur kann mithilfe des Drehschalters auf der Riickseite des RCP TC-3 geregelt werden:

RCP TC-3 Schaltereinstellungen

Position Beschreibung

0-3 Fur zuktnftige Anwendungen reserviert

4 (Werkseinstellung) Geeignet fur die spezifizierte Systemtemperatur
5-9 Fur zuktnftige Anwendungen reserviert

@ HINWEIS: Bitte andern Sie die Einstellungen nicht ohne Riicksprache mit Ihrem Lieferanten.

ﬁ VORSICHTSHINWEIS: Diese Einheit ist nicht hermetisch geschlossen. Bitte keine Fremdkd&rper in die Spalte unter der
Modulabdeckung einfiihren, da dadurch die im Produkt abgelegten Komponenten beschadigt werden kdnnten.
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Fehlersuche

Grin

Grun blinkend

Gelb
Gelb blinkend
Rot blinkend

Eingeschaltet, Messtaster vorhanden,
Temperatur im Sollbereich

Eingeschaltet, Messtaster vorhanden,
Temperatur auBerhalb Sollbereich

Eingeschaltet, Messtaster nicht vorhanden,
Temperatur im Sollbereich

Eingeschaltet, Messtaster nicht vorhanden,
Temperatur auBerhalb Sollbereich

Fehler

| WARNHINWEIS: Die RCP TC-3 Platte konnte heil3 sein.

Veroffentlicht 07 2025

RCP TC Platte

k A

Wartezustand bis das Magazin die richtige
Temperatur erreicht hat.

Sollte doch ein Messtaster vorhanden sein,
den Wechselport und die Kontakte des
Messtasters reinigen.

Sollte doch ein Messtaster vorhanden sein,
den Wechselport und die Kontakte des
Messtasters reinigen. Wartezustand bis das
Magazin die richtige Temperatur erreicht hat.

Zum Neustarten aus- und wieder einschalten.
Wenn das Problem bestehen bleibt, wenden
Sie sich an lhren Lieferanten.
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SFP2 Wartung

f VORSICHTSHINWEIS: Bitte stets die ,Sicherheitshinweise” und ,Warnhinweise” dieses Handbuchs beachten. Eine Nichtbeachtung
der Hinweise kann Personenschdden zur Folge haben.

Eine Erhdhung der Betriebslebensdauer und dauerhaft hohe Systemleistung werden anhand der nachfolgend beschriebenen einfachen
Verfahren gewahrleistet. Der Benutzer sollte die Priifungs- und Wartungshéaufigkeit den Einsatzbedingungen anpassen.

Alle Systemkomponenten sollten mit einem weichen, faserfreien Tuch gereinigt und trocken gehalten werden.

Kinematische Kupplungen

Die im System integrierten kinematische Kupplungsmechanismen sind mit Prazisionskugellagerungen und Permanentmagneten ausgestattet.
Es empfiehlt sich, diese Bauteile vor der ersten Verwendung und anschlieBend regelmaBig zu reinigen.

Ein Reinigungs-Kit fur Prazisionskugellagerungen und Permanentmagnete ist bei lhrem Renishaw-Lieferanten erhéltlich (Art. Nr. A-1085-
0016). Es beinhaltet Streifen gelber Knetmasse. Verwenden Sie die gelbe Knetmasse, um die Elemente zu reinigen, die durch die Pfeile in der
Abbildung unten angezeigt werden.

ReiBen Sie mit sauberen Handen ein kleines Stiick ab, formen Sie es zu einer kleinen Kugel, die dann nacheinander auf bzw. in jedes der zu
reinigenden Elemente gedrickt wird. Ersetzen Sie die Knete dabei immer wieder durch ein frisches Stiick.

ﬁ VORSICHTSHINWEIS: Vergewissern Sie sich, dass keine Riickstande der gelben Knetmasse auf der Oberflache zurtickbleiben. Die
gelbe Knetmasse darf nicht fiir elektrische Kontakte verwendet werden.
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Elektrische Kontakte

Die elektrischen Kontakte, die durch die Pfeile in der Abbildung unten angezeigt werden, sollten sorgfaltig mit einem Reinigungsmittel auf

Alkoholbasis (z. B. IPA) und einem faserfreien Tuch gereinigt werden.

Wie oft eine Reinigung durchzufiihren ist, hdngt von den lokalen Umgebungsbedingungen ab. Sie sollte allerdings immer nach maximal 500

Wechseleinheiten erfolgen.
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f VORSICHTSHINWEIS: Bitte stets die ,Sicherheitshinweise” und ,Warnhinweise” dieses Handbuchs beachten. Eine Nichtbeachtung
der Hinweise kann Personenschéaden zur Folge haben.

Die regelméaBige Reinigung von Wechselport, Abdeckungen und AuBenflachen mit einem weichen, faserfreien Tuch empfiehlt sich, um
abgelegte Messtaster und Module vor Verschmutzung zu schiitzen.

Ein Ersatz-Kit flir FCR25 Wechselports ist erhaltlich, sodass der Anwender die Wechselports im Falle von Abnutzung oder Beschadigung selbst
austauschen kann (Renishaw Art. Nr. A-5036-0049).
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SFM Pflege und Wartung

Die SFM-# Module sind empfindliche Messinstrumente und daher mit Sorgfalt zu behandeln:

Lassen Sie die SFM Module nicht fallen und vermeiden Sie Kollisionen mit Werkstiicken oder Teilen der KMG-Struktur.

Das Tastelement sollte mit besonderer Vorsicht behandelt werden. Vermeiden Sie eine Beriihrung des Tasters, es sei denn, er wird zur
Messung verwendet.

Priifen Sie das Tastelement per Sichtkontrolle auf Verunreinigungen.

Vergewissern Sie sich vor der Messung mit dem SFP2, dass die zu messenden Oberflachen trocken und frei von Schmutzriickstdanden sind.

Falls vermutet wird, dass das SFM Modul eine schlechte Leistung erbringt, oder falls es auf einer verschmutzen Oberflache verwendet wurde:

e Reinigen Sie die Kufe mit einem sauberen, faserfreien Tuch, um alle losen Verunreinigungen zu entfernen.

e Verwenden Sie einen Druckluftzerstauber fur das Tastelement, um mittels eines kurzen, sauberen Luftstrahls die Verschmutzungen um den
Beriihrungspunkt der Kufe und der Diamant-Tastkugel zu entfernen. Unterstiitzen Sie den Taster, um eine Uberauslenkung zu vermeiden.

e Bei einer starken Verunreinigung durch Ol oder Fett kénnen Sie die Kufe und das Tastelement in sauberen Alkohol eintauchen, vorsichtig
darin bewegen und anschlieBend mit einem sauberen Luftstrahl trocknen. Verwenden Sie hierzu einen Druckluftzerstauber und keine
Druckluftleitung. Achten Sie auch hier darauf, dass der Taster bei Verwendung des Druckluftzerstaubers unterstiitzt wird.

die Moglichkeit, den Zustand des Moduls zu tberprifen. Kontaktieren Sie Ihre Renishaw-Niederlassung, um eine Tasterreparatur

@ HINWEIS: Die SFM Rauheitsmessmodule sind Verbrauchsartikel und unterliegen einem gewissen VerschleiB. Das System bietet
bzw. das Ersetzen von Modulen tiber RBE zu veranlassen.
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SFA Wartung

Die SFA Kalibrierplatten regelméaBig per Sichtkontrolle auf Kratzer oder Abnutzung priifen und gegebenenfalls ersetzen. Sie sollten
regelmaBig mit einem faserfreien Tuch gereinigt werden.
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Kontaktinformationen finden Sie unter www.renishaw.de/Renishaw-Weltweit
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