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Innan du borjar

Garanti

Sévida inte du och Renishaw har kommit dverens om och skrivit p& ett separat skriftligt avtal galler fér den
utrustning och programvara som séljs Renishaws standardvillkor och bestdmmelser, som medféljer sddan
utrustning och/eller programvara. De finns ocksa tillgangliga pa begéaran fran ditt lokala Renishawkontor.

Renishaw lamnar garanti for sin utrustning och programvara under en begransad tid (sdsom det anges

i vara standardvillkor och bestdmmelser), under férutsattningen att den har installerats exakt som det
definieras i tillhdrande dokumentation fran Renishaw. Las dessa standardvillkor och bestammelser for att
fa fullstandig information om din garanti.

For utrustning och/eller programvara som har kopts fran tredje part géller separata villkor och
bestdmmelser som medféljer sddan utrustning och/eller programvara. Kontakta din tredjepartsleverantor
fér mer information.

CNC-maskiner

CNC Maskiner maste alltid koras av fullt utbildad personal enligt maskintillverkarens instruktioner.

Skotsel av proben

Hall systemets delar rena och behandla proben som det precisionsinstrument det ar.
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Patent

Ej tillampligt

Avsedd anvandning

LP2 ar en kabelansluten probe som méjliggdr automatiserad inspektion av arbetsstycken och
detaljuppsattning pa CNC-verktygsmaskiner och slipmaskiner. LP2 anvands aven pa vissa av Renishaws
moduléra prober som t.ex. RMP60M.
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Sakerhetsforeskrifter

Information till anvandaren
Ogonskydd rekommenderas for alla tillampningar dér verktygsmaskiner anvéands.

LP2-systemet maste installeras av en kvalificerad person med beaktande av tillampliga sakerhetsatgarder.
Innan du pabdrjar arbetet, se till att verktygsmaskinen &r i ett sékert tillstand med strdmmen avstangd och
stromférsérjningen till HSI-C / HSI / MI 8-4 bortkopplad.

Se maskintillverkarens bruksanvisning.

Information till maskinleverantoren/-installatoren

Maskinleverantéren ansvarar fér att anvandaren blir informerad om de risker som anvandningen innebér,
inklusive de som ndmns i Renishaws produktlitteratur, samt att tillrackliga skydd och sakerhetsférreglingar
tillhandahalls.

Om probesystemet har ett fel, riskerar utgangssignalen felaktigt indikera att en probe ar monterad. Lita inte
pa att probsignalen stoppar maskinens rérelse.

Information till installator av utrustning

All Renishaw utrustning &r tillverkad for att motsvara UK, EU och FCC-féreskrifterna. Det &r installatérens
ansvar att férsakra sig om féljande riktlinjer fér att produkten ska fungera i enlighet med dessa féreskrifter:

e Alla granssnitt SKA installeras i ett sddant lage att de ej utséatts for elektriska stérningar som t.ex.
transformatorer eller servodrivningar).

e Alla 0 V/jordanslutningar ska anslutas till maskinens stjarnpunkt (stjarnpunkten &r en enskild punkt
dar all utrustning och skdrmade kablar jordas). Detta &r mycket viktigt da detta annars orsakar
potentiella skillnader i jordningen;

* Alla skédrmade kablar ska anslutas enligt beskrivningen | anvandarinstruktionerna.

e Kablar ska inte dras langs med hégspanningskallor (t.ex. motorstrémférsdriningskablar) eller nara
dataledningar av héghastighetstyp.

e Alla kablar ska héllas sa korta som mojligt.

Hantera utrustningen

Om utrustningen anvands pa annat satt an vad tillverkaren haft fér avsikt kan skyddet fungera samre.
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Denna sida &r avsiktligen tom.
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LP2-probesystem grundlaggande information

Inledning

LP2 ar en kompakt och mangsidig probe for tillampningar pad CNC-svarvar och fleroperationsmaskiner. Ett
stort utbud av matspetsar tillbehdr finns tillgéngliga for att erbjuda anpassade installationer.

Vanliga tillampningar
Horisontella svarvar

Tillrackligt liten for att passa pa en revolver for detaljmatning, verktygsuppsattning och detektering av
verktygsbrott nar den &r monterad i ett lampligt 1age.

Tillampningar med fleroperationsmaskiner

Uppsattning och detaljmétning med monterad spindel. Verktygsuppséattning och detektering av
verktygsbrott nar den monteras pa ett bord.

Signaléverforingssystem

e Kabelanslutning — Det finns manga kabelanslutna probekontakter tillgangliga for tillAmpningar med
inspektion och verktygsinstallning. For fleroperationsmaskiner med manuell verktygsvaxling passar
LP2 i MA2-probehallaren.

e Optisk eller radio — for svarvar och fleroperationsmaskiner. Enkel installation, sarskilt vid
eftermontering eftersom det inte finns nagot behov av de férberedda passager som kravs for
kabelanslutna signalkablar. LP2 kan anvdndas med OMP40M, OMP60M, RMP40M, RMP60M.

Granssnittsenhet

En kabelansluten installation med LP2 kan anvanda HSI-granssnittet; se HSI-kabelanslutet
systemgrénssnitt installationsanvisning (Renishaw artikelnr. H-5500-8570) eller HSI-C-granssnittet; se
HSI-C-kabelanslutet systemgrénssnitt installationsanvisning (Renishaw artikelnr. H-6527-8501) eller

MI 8-4-granssnittet; se Ml 8-4-grénssnittsenhet installationsanvisning (Renishaw artikelnr. H-2000-5008).
Du kan aven anvanda FS1i och FS2i probekontakter med inbyggt granssnitt; se FS1i och FS2i-kontakter
datablad (Renishaw artikelnr. H-2000-2073).
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LP2-probetyper
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Instéllning av méatspetsens
fjaderkraft

LP2DD
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Ingen justering méjlig med
LP2HDD

LP2HDD d::[g-

Spanavvisare

Det finns fyra versioner av LP2-proben. Varje version ar bast lampad fér en sarskild tillampning:

e LP2 - Fér normal installning/inspektion. Skyddet av metall skyddar membranet i en miljé med heta
span och kylvatska.

e LP2H - Med hdgre matspetstryck for langa eller tunga matspetsar eller dar det férekommer kraftiga
maskinvibrationer.

e LP2DD - LP2HDD - Konfigurationen med dubbelt membran (DD) rekommenderas for slipmaskiner
och andra tillampningar med partikelburen kylvatska. LP2HDD &r en version med ett hdgre
métspetsfjadertryck, som liknar LP2H.

ANMARKNING: LP2DD-prober finns tiligéngliga som originalutrustning, eller sa kan befintliga LP2-
prober konverteras till DD-standarden med hjélp av en konverteringssats.

2-2  LP2-probsystem: LP2 grundldggande information



LP2-modulara system
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LP2-probe ror pa sig

Probutlosare

En probetriggersignal genereras nar probens matspets drivs mot en yta. Maskinstyrningen registrerar
kontaktpositionen och instruerar maskinrérelsen att stanna.

Aven om héga probehastigheter &r énskvarda, ar det viktigt att vélja en probehastighet som later
maskinen stanna inom matspetsens dverrorelsegranser och maskinens matfunktion. Folj de riktlinjer for
matningshastigheten som anges av leverantéren.

For att sakerstalla att triggersignalen genereras kér du proben mot arbetsstycket till ett mal bortom den
férvantade ytan, men inom matspetsens éverrorelsegranser.

Nar probens matspets far kontakt med ytan, vand och frilagg ytan.

Enkel och dubbel avkéanning

Om probens driftsfrekvens baseras pa en enkel avkanning, kan proben aterga till sitt utgangslage efter en
métrorelse.

Med vissa typer av styrenheter ar det en fordel att anvédnda en metod med dubbel avkanning eftersom
dalig repeterbarhet kan uppkomma vid hégre matningshastighet.

Med en dubbel avk&nningssekvens hittar den férsta rérelsen snabbt ytan. Sedan backar proben till en
position som frilagger ytan innan den gér en andra avkanning vid en lagre matningshastighet. Pa sa satt
registrerar proben ytans position vid en hégre uppldsning.

Startposition &— -
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Systemfordrdjningar

Systemfordrdjningar &r repeterbara till mindre &n 2 ps och &r konstanta i varje riktning i vilkken méatning
utfors.

Foérdréjningar kompenseras automatiskt under férutsattning att en kalibreringsrérelse utférs i samma
riktning och med samma hastighet som varje méatrérelse.
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Specifikation

Varianter

LP2/LP2DD

LP2H / LP2HDD

Huvudtillampning

Inspektion av arbetsstycken och instéllning av jobb pa
alla storlekar av svarvar, fleroperationsmaskiner och

CNC-slipmaskiner.

Overforingstyp Kabelansluten eller i kombination med optiska eller
radiomottagarmoduler
Kompatibla Kabelansluten HSI, HSI-C, MI 8-4, FSHi eller FS2i
granssnitt Optisk OMI-2 / OMI-2T / OMI-2H / 0S| eller OSI-D med OMM-2
eller OMM-2C
Radio RMI-Q / RMI-QE

Rekommenderad métspets

50 mm till 100 mm
Matspetsens material beror
pa tillAmpningen.

50 mm till 150 mm
Matspetsens material beror
pa tillAmpningen.

Vikt 659
Avkénningsriktningar +X, =Y, +Z
Enkelriktad repeterbarhet 1,00 um 2¢ ° 2,00 um 2c
Matspetsens utlésningskraft 2°
XY 1ag kraft 0,50 N, 51 gf 2,00 N, 204 of
XY hoég kraft 0,90 N, 92 gf 4,00 N, 408 df
+Z-riktningen 5,85 N, 597 gf 30,00 N, 3059 df
Maximal installning:
XY lag kraft 1.00 N, 102 ¢f R
XY hégg kraft 1.85N, 188 Sf Ej tillampligt
+Z 7.40 N, 754 ¢f
Minimal installning:
XY lag kraft 0.25 N, 25 ¢f e
XY h("'?g kraft 0,50 N, 51 Sf Ej tillampligt
+Z 2,35 N, 239 df
Matspetsens Variant LP2 LP2DD LP2H LP2HDD
Overrdrelsegranser | XY-plan 14,87 mm 19,06 mm | 14,87 mm | 19,06 mm
+12,5° +15° +12,5° +15°
+Z-planet 6,5 mm 5,0 mm
4,5 mm nér utrustad med 4,5 mm nér utrustad med
en spanavvisare en spanavvisare
Montering M16-génga, for LPE-férlangningsstavar och adaptrar.
Miljo IP-kapsling IPX8, BS EN 60529:1992+A2:2013
Férvaringstemperatur | -25 °C till +70 °C
Arbetstemperatur +5 °C till +55 °C

! Prestandaspecifikationen testas vid en standardtesthastighet pa 480 mm/min med en 35 mm matspets. Méarkbart hogre

hastighet ar méjlig beroende pa tillampningskraven.

2 Den utldsningskraft som ar avgérande i vissa tillampningar, ar den kraft som utévas pa komponenten av matspetsen nér proben
utldéses. Den hogsta kraft som belastar komponenten intraffar efter utldsningspunkten (6verrérelsen). Kraftens vérde beror pa
relaterade variabler inklusive méathastighet, maskinens inbromsning och latens.

8 Dessa ar fabriksinstallningarna, manuell justering av LP2/LP2DD &ar mojlig men inte méjlig pa LP2H/LP2HDD.

ANMARKNING: Fér rekommendationer om matspetsar, se Métspetsar och tillbehér tekniska
specifikationer (Renishaw artikel nr. H-1000-3200).
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Systeminstallation
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Typiskt LP2-probsystem

Fleroperationsmaskiner (radiodverféring)

L

CNC-
maskinspindel

]

Typisk radiomodul o

‘I‘\'"‘.‘
L1

R

©

RENISHAW{
RMP40M

mottagare
‘I‘Iulxl\‘,‘,‘-||\|w
cry b ‘I"\ " "‘.\ I‘gl I‘a. \ "\ "a\\ "\\
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|| I\ I\ I‘ || l |\ "‘\\\\\\\"x
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o ."‘I 3 .
‘ maskinstyrenhet
LP2-prob

Méatspets

Arbetsstycke I I

Monteringsfaste

RMI-Q eller RMI-QE-

Kabel
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Fleroperationsmaskiner (optisk overforing) vid anvandning av en
OMI-2/OMI-2T/OMI-2H eller en OMM-2 med ett OSI/OSI-D-granssnitt

CNC-
maskinspindel

L |

Monteringsféaste

Typisk optisk

modul o

RENISHAW <

OMI-2/0OMI-2T/
OMI-2H

OSI/OSI-D-
granssnittsenhet

Arbetsstycke CNC- CNC-
| maskinstyrenhet maskinstyrenhet
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Fleroperationsmaskiner (optisk éverforing) vid anvandning av en
OMM-2C med ett OSI/OSI-D-granssnitt

CNC-

maskinspindel

OMM-2C

Typisk optisk
modul

LP2-prob

wﬁ’
Matspets '

—

<}
[e]

RENISHAWY
OMP40M
& :H
SERIAL o TN

Arbetsstycke | |

i
=

-\

Kabel

OSI/0SI-D-
granssnittsenhet

CNC-
maskinstyrenhet
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Fleroperationsmaskiner (kabelansluten éverféring)

CNC-
maskinspindel

Skaftadapter
MA2- Kabel
probhallare
LP2-prob
- J Rotationsspéarr
71| pa spindeln som
u tillval
Méatspets CNC-
maskinstyrenhet
| I
i)
w (33
HSI (pé bilden),
HSI-C eller
Arbetsstycke ’_ﬁ_‘ MI 8-4-granssnittsenhet ; H I

VARNING: Proben ska inte roteras och spinna via maskinen nar spiralkabeln ar ansluten. Om du later
detta handa riskerar personer skadas av eller dras in i den flygande kabeln.
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Fleroperationsmaskiner (kabelansluten éverforing -
verktygsinstallning)

CNC-
maskinstyrenhet

Méatspetsar med =4
kvadratisk spets =
HSI (pa bilden), 5 C
5 Arbetsstycke HSI-C eller i Kabel
o MI 8-4-grénssnittsenhet
LP2-prob :ﬁﬁa"
) (
Kabel
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Svarvar (radiodverforing)

CNC-

maskinstyrenhet RMI-Q eller RMI-QE-mottagare

Kabel

Typisk
radiomodul

.
Arbetsstycke g:;_;[{ 5}@ .;s
Métspets ! S

LP2-prob :

NobdiNY
FMVHSINGY
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Svarvar (optisk éverféring)

CNC-
maskinstyrenhet

OSl eller OSI-D-

granssnittsenhet
Monteringsfaste

Kabel

Kabel
OMI-2/OMI-2T/OMI-2H 17 4

rbetsstycke e
Méatspets %}‘\ i
LP2-prob

e "
WordWO
PMVHSINGY
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Svarvar (kabelansluten 6verféring)

CNC-
maskinstyrenhet

HSI (pa bilden),
HSI-C eller
MI 8-4-granssnittsenhet

Arbetsstycke Kabel

et A

LP2-prob
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Rekommenderat anslutningsschema for LP2 med HSI-C-
granssnitt

FS1*/FS2*/FS10/FS20 probhallare fast
kontakt fér standardprobe

HSI-C-granssnitt

Probekontakt (5-polig) 7
19.

* . .
Ingen skérmanslutning

18.

Groén/gul — Block 4

17. Skarm
Yttre fjaderstift, gron

(e, T
/ / Inre fiaderstift, bla !

CNC-styrenhet Stromkontakt (4-polig)
+12Vdc till 30 Vdc @ - — ‘7 @ 1.+12Vdc till 30 Vdc férsériningsingang

16. Standard probeingang +

Nt S

15. Standard probeingang -

0Vde @ S > @ 2.0 Vdc forsorjning

I— - . — Block 1
L@ 3.0 Vdc férsérjning

Maskinens jord (“stjarnpunkt”) r
—@ 4. Skarm

Sparrkontakt (5-polig)

10. Sparra insignal

11. Sparretur

Probesparriunktion, se HS/-C
kabelanslutet systemgrénssnitt —
konfigurerbart installationsanvisning
(Renishaw artikelnr. H-6527-8501) for
anslutningsinformation

i
12.0 Vde Block 3

13. +12 Vdc till +30 Vdc utgang (sékrad vid 100 mA)

14. Anvénds ej

SSR-probestatuskontakt (5-polig)
24. Probestatus N/O

Anslut via stift 24 eller
stift 22, men anslut inte @
bada stift

[

23. Probestatus gemensam

22. Probestatus N/C — Block 5

]
-

D

21. Anvands ej

20. Anvands ej

SSR probetyp och extern lysdiod-kontakt (s-pcﬁ

Anslut via stift 29 eller 29. Probetyp N/O

stift 27, men anslut inte @
bada stift
@

28. Probetyp gemensam
— Block 6

\ e, S

27. Probetyp N/C

®
9
9
ﬂ—. 26. Extern lysdiod 10 Vdc
—@ 25. Extern LED 0 Vdc ]
7%

Probstatus | Normalt 6ppen (N/O) | Normalt stangd (N/C)

Proben utlést Stangd Oppna

Proben monterad Oppna Stangd

ANMARKNING:

Nar SSR-utgangen ar ansluten som normalt 6ppen (NO), forblir LP2-proben i icke-utldst tillstand
(monterad) om strémférsdrjningen avbryts eller om proben skadas.

Nar du ansluter LP2-proben till HSI-C-grénssnittet anvander du den anslutning som &r méarkt
STANDARDPROB.
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Rekommenderat anslutningsschema for LP2 med

HSI-granssnitt

Inre fjaderstift

HSI

Standardkontakt (3-polig)

e 1 Probeingang +

l \ \ Yitre fjaderstift
/)

Probehallare fast kontakt
for LP2-prob

Probesparrfunktion,

CNC-styrenhet

Anslut via stift 6 eller stift
8, men anslut inte bada
ledare

Probeingang

Styrenhetens skyddsjord (kallas
aven PE-stjarnpunkt eller
jordplat)

1/0O-férsérining
hoppa 6ver ingang

se HSI kabelanslutet
systemgranssnitt
installationsanvisning
(Renishaw artikel nr
H-5500-8554)

/_,\ﬁ

e 2 Probeingang -

—e 3 Skarm

Styrenhetens kontakt (12-polig)

1> 1>

Skarm
0Vdc =

el 0V
e 2 Sparretur
® 3 Sparra
e 4 Extern lysdiod 0V
e 5 Extern LED 10V
6 NO
Statusutgang
®7 Gemensam p ggR
38 NC
.9 12 V till 30 V utgang

(sékrad 100 mA)
—=e 10 Skarm

+ 11 Forsérining 0 V

o 12 FOrsorjning

12Vdctill30Vdc e

7777 Styrenhet referensjord

Proben utlést

Proben monterad

ANMARKNING:

Nar SSR-utgangen ar ansluten som normalt éppen (NO), férblir LP2-proben i icke-utlést tillstand

L% A — v 12Vl 30V
Stangd Oppen
C")ppen Stangd

(monterad) om stréomférsdrjningen avbryts eller om proben skadas.

Na&r du ansluter LP2-proben till HSI-granssnittet anvédnder du den anslutning som ar mérkt

STANDARDPROB.
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Rekommenderat anslutningsschema for LP2 med
MI 8-4-granssnitt

CNC-styrenhet MI 8-4-grénssnitt
+Vdc fran I/O-férsérjning @ _ ® A10 utgang + forsérjning
1 1 ° 2
Hoppa 6ver ingang (G31) @ — — ® A11 probestatusutgéng (totempéle)
1 1 1 1
-Vdc fran I/O-férsérjning @ P a—— ® A12 utgang - férsérjning
Verktygs-
maskiner
Gron/gul * —® B4 SELX- Skirm A1 @1——— LP2
—=-Ll-= prob
—® B5X-  Probeingang { probe + A2 @4B12 - PY
O 11
| L@ B6SELX+ Probe — A3 @ - °
v v
Tillval —® B7 X-
A '\ e B8SELZ-
O T
[} vV —-@ B9 Z-
A\ _ _ Ll
—@ B10 SELZ+
— —® B11Z+
Gron/gul —1® A7 inspektion valj
—® A8 spérra
Strom till |+ Vdc @+ —@ A9 ingang resistorer gemensam
grénssnitt|0 Vdc T—r‘\—_. B1 +Vdc
Strémingang ——
_ ® B20Vdc Tillval Inspektions
Gron/gul R probe
Grongl ® B3 skarm ' o . LK L grénsenit
Inspektionssystem ingang + A4 o o
Inspektionssystem ingang - AS. Vi v
Skérm A6e 1 e
— Styrenhet Q_:Jt
skyddsjord ' Inspektionsprobe ‘,vf

5, ]
Styrenhet

skyddsjord

1 Aven kallad PE stjarnpunkt eller jordplat

ANMARKNING: Fér mer information om dessa anslutningar, se M/ 8-4-grénssnittsenhet
installationsanvisning och bruksanvisning (Renishaw artikelnr. H-2000-5008).
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Justering av matspetsens fjaderkraft
ANMARKNING: LP2 och LP2DD &r justerbara, LP2H and LP2HDD 4&r inte justerbara.

Méatspetsens utlésningskraft faststélls via den invandiga fjaderkraft som stélls in av Renishaw. Anvandaren
ska endast justera fjaderkraften under sarskilda férhallanden till exempel om kraftiga maskinvibrationer
orsakar felaktiga méatvarden eller om det finns otillrackligt med kraft fér att stddja matspetsens vikt.

Lag kraft forbattrar probens kanslighet. For att minska kraften vrider du nyckeln moturs sa langt som kréavs:
till slut kommer du till ett stopp.

Vrid nyckeln medurs for att 6ka kraften. Var férsiktig eftersom den invéndiga skruven till slut lossnar. Om
detta skulle intraffa, tar du bort ev. kraft fran méatspetsen och vrider nyckeln moturs for att ater fa ingrepp i
gangan. Om detta inte lyckas skickar du proben till leverantéren fér reparation.

FARA: Om matspetsens fjaderkraft justeras, eller om du anvander andra matspetsar &n en kalibrerad typ,
kan repeterbarheten avvika fran resultaten i kalibreringscertifikatet. certificatet.

Fabriksinstéllning

LP2

XY lag kraft 0,50 N, 51 ¢f
XY hég kraft 0,90 N, 92 ¢f Reducera
+Z 5,85 N, 597 ¢f kraften

Oka
kraften

Hoégsta instéllning

XY lag kraft 1,00 N, 102 ¢f

XY hég kraft  1.85 N, 188 df M\ ‘

+Z 7,40 N, 754 of
Lagsta instéallning

XY 1&g kraft 0.25 N, 25 gf
XY hég kraft 0,50 N, 51 ¢f
+Z 2,35 N, 239 ¢f
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Centrering av méatspets med probehallare och kontakter

Centrering av matspets

Matspetsens position etableras med hjalp av en instéllningstolk eller en indikatorklocka.

Svarvinspektion

Matspetsen stélls in p4 samma hdjd som spindelns centrumlinje for att undvika fel vid matning
av diametrar. Matspetsens spetsposition ska motsvara den normala spetspositionen for effektiv
programmering.

1. MA4 90° adapter
Proben stélls in genom 360°.

2. FS3justerbar héllare
Hallaren roterar i tvd @6 mm kulor. Tvad motstdende skruvar medger +4° finjustering av rotationen.

Svarvar och fleroperationsmaskiner

3. Verktygsinstalining
Matspetsens kvadratiska spets ska vara helt inriktad mot maskinens X- och Y-axlar
(fleroperationsmaskiner) och X-axeln (svarvar). Grovjustering uppnas genom att justera matspetsens
spets. Tillvalet
FS1-kontakt medger +4° finjustering av rotationen.

@ ) 4°
ﬁ Férlangning FS3-hallare
2-prob

Matsbets

= P~

Grovinstallning

FS1-
kontakt

40 g

Fininstéalining
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Centrering av matspets med skaftadapter eller skaft

1.

2.

Endast skaftadapter — montera skaftadaptern pa skaftet och dra at skaftskruvarna.

Fast MA2 pa skaftet eller skaftadaptern. Dra at de tva MA2-fastskruvarna, lossa dem sedan ett halvt
varv.

Centrera de tvd MA2 skruvarna i ett mittre 1age i MA2-sparen.

Montera de fyra centrerings-justerskruvarna 16st.

Sétt in probenheten i maskinspindeln.

Placera indikatorklocka (DTI) mot matspetsen med ett latt tryck for att inte rikta bort matspetsen.

Anslut spiralkabeln till MA2 och granssnittet. Sla pa strommen for att dvervaka eventuell oavsiktlig
probutlésning under justeringen.

Sla pa strommen for att dvervaka eventuell oavsiktlig probeutlésning under justeringen.

Sétt maskinspindeln i en neutral eller h6g véaxel fér enkel manuell rotation. Kontrollera DTI medan
spindeln roterar. Justera de fyra justerskruvarna, en i taget. Efter varje justering lossar du den aktiva
skruven for att frildgga centrumaxeln. Upprepa tills matspetsen ar centrerad. Till sist drar du at de tva
MA2-fastskruvarna och de fyra centrerings-justerskruvarna.
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Skruvarna atdragningsmoment Nm

[ ]
FS3-kontakt 4 20 Nm-1,30 Nm

FS1-kontakt
*
sl 1,8 Nm-2,2 Nm
FS2-kontakt

M16 génga

Férlangning 10 Nm-12 Nm

maximalt
20 Nm

MA2-
probhallare

ANMARKNING: For rekommendationer om matspetsar, se Métspetsar och tillbehér tekniska
specifikationer (Renishaw artikel nr. H-1000-3200).
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Kalibrera LP2

Varfor kalibrera en prob?

En spindelprob ar bara en av méatsystemets komponenter som kommunicerar med verktygsmaskinen.
Varje del av systemet kan introducera en konstant skillnad mellan den position som méatspetsen vidrdr och
den position som rapporteras till maskinen. Om proben inte kalibreras, upptrader denna skillnad som en
avvikelse i matningen. Om du kalibrerar proben kan probprogrammet kompensera fér denna skillnad.

Under normal anvandning andras inte skillnaden mellan beréringslaget och den position som rapporteras,
men det ar viktigt att proben kalibreras vid féljande férhallanden:

e Nar ett probsystem ska anvandas for forsta gangen.

Nar LP2-driftskonfigurationen andras;

e Nar en ny matspets monteras pa proben.

e Nar du misstanker att matspetsen blivit skadad eller att proben har kraschat.

e Vid regelbundna intervaller fér att kompensera for verktygsmaskinens mekaniska férandringar.

e Om probfastets omflyttningsrepeterbarhet ar dalig. Om sa ar fallet kan proben behdéva kalibreras om
varje gang den valjs.

Tre olika operationer anvands for att kalibrera en prob. De ar:
e Kalibrera i ett borrat hal eller pa en vand diameter pa en kand position.
e Kalibrera i ett ringmatt eller pa en referenskula.

e Kalibrera probléangden.

Kalibrera i ett borrat hal eller pa en vand diameter

Vid kalibrering av en prob i ett borrat hal eller pa en vand diameter med en bekant storlek sparas
automatiskt varden fér matspetskulans férskjutning relativt mot spindelns mittlinje. De sparade vardena
anvands sedan automatiskt i matcyklerna. Uppmatta varden kompenseras med dessa varden sa att de
relateras mot spindelns faktiska mittlinje.

Kalibrera i ett ringmatt eller pa en referenskula

Kalibrering av en probe i ett ringmatt med kand diameter eller pa en sparar automatiskt ett eller flera
varden fér métspetskulans radie. De sparade vardena anvands sedan automatiskt av méatcyklerna for att ta
fram geometrins storlek. Vardena anvands &ven for att bestdmma faktiska positioner fér enkla ytfunktioner.

ANMARKNING: De sparade radievardena baseras pa faktiska, elektroniska utlésningspunkter. Dessa
varden skiljer sig fran de fysiska storlekarna.

3-16 LP2-probsystem: Systeminstallation



apply innovation™

Kalibrering av probelangden

Kalibrering av en probe pa en kand referensyta bestimmer probens langd pa basis av den elektroniska
utlésningspunkten. Det sparade langdvardet skiljer sig frin probenhetens fysiska langd. Operationen
kan dessutom automatiskt kompensera fér maskin- och fixturhéjdfel genom att justera det sparade
problangdvardet.

Kalibreringens matningshastighet och roterande axlar

Det &r mycket viktigt att probekalibreringen utférs vid samma hastighet som méathastigheten, eftersom
detta automatiskt kompenserar for den fasta tidsskillnaden mellan nar méatspetsen vidror detaljen och nér
maskinens styrenhet lIaser av skalans position.

Om en roterande axel pa maskinen roterar in arbetsstycket i matspetsen kommer arbetsstycken med
varierande diameter at vidrora méatspetsen vid olika linjara hastigheter. Darfér kommer méathastigheten
sannolikt skilja sig fran kalibreringshastigheten och kompensation maste utféras med beaktande av de
olika hastigheterna.
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Programvarukrav

Programvara for svarvar och fleroperationsmaskiner

En lamplig programvara gor féljande:

Erbjuder lattanvanda kalibreringsrutiner.

Uppdaterar en verktygsférskjutning.

Genererar ett larm om ett verktygsbrott detekteras eller flaggar for en korrigerande atgard.
Uppdaterar arbetskoordinatsystemet fér positionering.

Rapporterar uppmaétta storlekar och uppdaterar verktygsférskjutning fér automatisk kompensering for
verktygsforskjutning.

Skriver ut data i form av inspektionsrapporter pa en extern dator/skrivare.

Stéller in toleranser pa funktionerna.

ANMARKNING: Probecykler och funktioner &r maskin- och programvaruberoende. Programvara for
probningsrutiner finns tillgangliga fran Renishaw.

Kontrollera din programvara

1.

Har din programvara lampliga kalibreringsrutiner som kompenserar f6r matspetsens centreringsfel?
Om inte maste du stélla in centreringen av probens matspets mekaniskt.

ANMARKNING: Tillimpningar med fleroperationsmaskiner:

Nar du anvander probeméatspetsar som inte ar pa spindelns centrum, ar repeterbarheten pa spindelns
riktning viktig for att undvika probematfel.

Kompenserar din programvara for probens triggningsegenskaper utlésningsegenskaper i alla
matriktningar?

Justerar programvaran automatiskt programmets koordinatsystem till alla relevanta
installningsfunktioner p4 komponenten med syftet att stélla in jobb?
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Underhall

Service
Du kan utféra de underhallsatgarder som beskrivs i dessa instruktioner.

Ovriga arbeten och reparationer av Renishaw-utrustning kréver sarskild kompetens och far endast utféras
av ett auktoriserat Renishaw servicecenter.

Utrustning som kraver reparationer, renovering eller kontroller under garantin maste atersandas till
leverantdren.

VARNING: Innan du utfér nagra underhallsarbeten, ser du till att maskinen ar séker att arbeta pa och att
elstrdommen till grdnssnittsenheten ar avstangd.

Underhall

FARA: Denna probe ar ett precisionsinstrument som maste hanteras varsamt. Proben ar konstruerad
for att fungera i en verktygsmaskinmiljé. Lat inte metallspan ansamlas runt probehuset och Iat inte smuts
eller vatska trédnga in i tatade arbetsdelar. Hall systemets kontaktytor rena och se till att halla induktiva
Overféringsutrymmen fria. Kontrollera regelbundet probens bakre O-ring, kablarna och anslutningarna
avseende skador och korrekt atdragning.
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Rengora probens framre tatning

LP2 - LP2H

Smuts kan ansamlas i halrummet under metallskyddets tatning.

LP2DD - LP2HDD

Smuts kan ansamlas i halrummet under det yttre membranet. (Bytessatser for yttre membran finns att
bestalla.)

LP2 — LP2H - LP2DD - LP2HDD

En gang per manad demonterar du matspetsens framre lock (C-nyckeln bifogas fér enkel demontering av
locket) Sedan spolar du bort alla rester med ett lagtrycksfldde med kylvatska. Anvand inte nagra vassa
verktyg eller avfettningsmedel. Detta rengéringsintervall kan férlangas eller reduceras beroende pa aktuell
grad av nedsmutsning. Om det inre membranet &r skadat skickar du proben till leverantéren fér reparation.

FARA: Anvand inte proben med demonterat lock. Kontrollera att proben sitter ordentligt fast i sitt faste.

Matspets E
Svag
IL =lankskruv

Matspets

C-nyckel

Spanavvisare l

Metallflisor

Lock ‘ |
(atdraget for hand) |* - ‘ ety
; ‘- 3’ Fjader

Framre O-ring

Tvatta rent Yttre membran ‘

Inre membran
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FelsOkning

| Symptom _______JOrsak ____________JAgard

Fullstéandigt
misslyckande

Overféringsmoduler inte
korrekt inriktade.

RENISHAW/&)

apply innovation™

Rikta korrekt.

Overféringsmoduler skadade.

Lamna till leverantdren for reparation.

For information om &verféring, se respektive

installationsanvisning.

Span blockerar induktiva
Overforingens luftutrymme.

Rengor.

Lés montering.

Kontrollera att alla bultade eller skruvade
anslutningar &r korrekt atdragna.

Granssnittets lysdiod tands
inte.

Kontrollera sé@kringarna.

Bristfallig elektrisk anslutning.

Kontrollera kontakterna.

Kabelskdrmen bruten.

Byt kabeln.

Felaktig spanning.

Kontrollera foérsérjningen.

Fel pa proben.

Ingen kontinuitet genom probkretsen.

Probens fjaderkraft for 1ag.

Dra at matspetsens fjaderkraft.

Probens faste skadat.

Reparera eller byt ut.

Dalig repeterbarhet.

Overféringsmoduler inte
korrekt inriktade.

Rikta korrekt.

L&s montering.

Kontrollera att alla bultar och skruvade
anslutningar ar korrekt atdragna.

L&s métspets.

Dra at.

Bristfalliga elektriska
anslutningar.

Kontrollera kontakterna.

For stora vibrationer i
maskinen.

Dra at fjaderkraften.

Oviéntad avlasning.

Kabelskdrmen bruten.

Byt ut.

Daligt reglerad
matningsspanning.

Reglera korrekt.

For stora vibrationer i
maskinen.

Eliminera vibrationerna eller justera
matspetsens fjaderkraft.

Dalig armering
(proben ar armerad
nar matspetsens
faste ar monterat,
den elektriska
kretsen éar sluten och
granssnittets lysdiod
lyser).

Fjaderkraften for lag.

Justera fjaderkraften.

Det inre membranet ar
punkterat eller skadat.

Lamna till leverantdren for reparation.
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LP2 A-2063-6098 LP2-probe komplett med tva C-nycklar och TK1-verktyg.

LP2H A-2064-0002 LP2H-probe komplett med tva C-nycklar och TK1-verktyg.

MA2-probhallare A-2063-7868 MAZ2-probehallare, komplett med fastskruvar.

Adapter M-2063-7865 Skaftadapter for MA2-probehallare, komplett med fastskruvar.

Kabel A-1016-6451 Kabelenhet for MA2-probhallare.

Servicesats A-2063-7542 LP2 servicesatsen bestar av: frontkapa, tatnings till skyddet,
fjader och O-ringar.

LP2DD A-2063-8020 LP2DD-probe komplett med tva C-nycklar och verktyg for
probehuvud.

LP2HDD A-2064-0032 LP2HDD-probe komplett med tva C-nycklar och verktyg for
probehuvud.

Avvisare M-2063-8003 Spanavvisare, @28 mm, skyddar proben mot heta span.

Membransats A-2063-8030 Bytessats, yttre membran och O-ring.

Ombyggnadssats A-2063-8023 Denna sats konverterar LP2 och LP2H-prober till DD-standard.
Den bestar av: framre ring, yttre membran, O-ring,
tva C-nycklar.

PS3-1C A-5000-3709 Keramisk matspets langd 50 mm med @6 mm kula.

PS2-41 A-5000-6403 Kvadratisk verktygsinstaliningsmatspets

Skydd M-5000-7582 Méatspetsadapter med svagt lankkollisionsskydd fér rak
méatspets av stal.

Skydd M-5000-7587 Skruv med svagt lankkollisionsskydd for rak méatspets av stal.

Skydd M-5000-7588 Skruv med svagt lankkollisionsskydd for justeringsadapter.

TK1 A-2053-7531 Verktygssats for probehuvud.

C-nyckel A-2063-7587 C-nyckel

MI 8-4-grénssnitt A-2157-0001 MI 8-4-granssnittsenhet med dubbla lasplattor och
DIN-skenféste, installationsanvisning, bruksanvisning och
férpackning.

HSI-granssnitt A-5500-1000 HSI-probesystemgréanssnitt med DIN-skenfaste och tre
kopplingsplintar, snabbstartsguide och férpackning.

HSI-C-gréanssnitt A-6527-1000 HSI-C-probesystemgranssnitt, snabbstartsguide och
férpackning.

Kopplingsplint P-CN47-0082 | 4-polig kopplingsplint (1 maste vara av).

(Endast HSI-C)

Kopplingsplint P-CN47-0083 5-polig kopplingsplint (5 maste vara av).

(Endast HSI-C)

Anslutningsdekal sats | M-5358-0202 HSI-C anslutningsdekaler.

(Endast HSI-C)

Publikationer. Du kan

ladda ned dem fran var webbplats pa www.renishaw.com.

MI 8-4 H-2000-5008 Installationsanvisning: for att konfigurera
MI 8-4-granssnittsenheten.
HSI H-5500-8570 Installationsanvisning: fér att konfigurera

HSI-granssnittsenheten.
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Artikel | Arikelnummer

HSI-C H-6527-8501 Installationsanvisning: for att konfigurera
HSI-C-grénssnittsenheten.

ACS-1 H-6974-8501 Installationsanvisning: for att konfigurera ACS-1.

FS-kontakter och H-2000-2073 Installationsanvisning: fér att konfigurera FS-kontakter och

forlangningsskaft forlangningsskaft.

Métspetsar H-1000-3200 Tekniska specifikationer: Matspetsar och tillbehér — eller besék
var webshop pa www.renishaw.com/shop.

Probprogram H-2000-2298 Datablad: Probprogram fér verktygsmaskiner - program och

funktioner.
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