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Informacdes gerais

© 1998 - 2016 Renishaw plc. Reservados todos os direitos.

Este documento nao deve ser copiado ou reproduzido no todo ou em parte, ou transmitido para qualquer outro meio ou idioma, por
qualquer modo, sem a prévia autorizagao, por escrito, da Renishaw.

A publicagédo do material contido neste documento n&o implica a renuncia dos direitos de patente da Renishaw plc.
Isencdo de responsabilidade

A RENISHAW TEM FEITO ESFORCOS CONSIDERAVEIS PARA GARANTIR QUE O CONTEUDO DESTE DOCUMENTO ESTEJA
CORRETO NA DATA DA PUBLICAGAO, MAS NAO OFERECE QUAISQUER GARANTIAS OU DECLARAGOES SOBRE ESTAS
INFORMAGOES. A RENISHAW SE EXIME DA RESPONSABILIDADE OU POR QUAISQUER ERROS NESTE DOCUMENTO,
INDEPENDENTE DA SUA FORMA OU ORIGEM.

Marcas registradas

RENISHAW® e 0 emblema do apalpador utilizados no logotipo Renishaw sdo marcas registradas da Renishaw plc no Reino Unido e
outros paises.

apply innovation € uma marca registrada da Renishaw pilc.

Todas as marcas e nomes de produtos utilizados neste documento sdo nomes comerciais, marcas comerciais, ou marcas registradas
de seus respectivos proprietarios.

Windows XP, Windows 2000, Vista e Windows 7 sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.

Todas as marcas registradas e nomes comerciais s&o reconhecidos.

WEEE
=

O uso deste simbolo nos produtos Renishaw e/ou nos documentos que os acompanham indica que o produto ndo deve ser misturado
com o lixo doméstico geral no seu descarte. E responsabilidade do usuério final descartar este produto no local de coleta designado
para residuos de equipamentos eletro-eletronicos (WEEE), para que possa ser reutilizado ou reciclado. O descarte correto deste
produto ajudara a economizar recursos valiosos e prevenir efeitos potenciais negativos no meio ambiente. Para mais informagdes, entre
em contato com seu servico local de remogao de lixo ou com o distribuidor Renishaw.

Garantia

Renishaw plc garante seus equipamentos por um periodo limitado (como definido em nossos Termos e Condi¢des Padréo de Venda)
desde que instalados exatamente como definido na respectiva documentagao Renishaw.

E necessario o consentimento prévio da Renishaw quanto & utilizacdo ou substituicdo de equipamentos de outros fabricantes (como
interfaces e/ou cabos). A ndo observagao deste requisito conduz a invalidagéo da garantia.

As reclamagdes no dmbito da garantia devem ser efetuadas apenas através de centros de servigo autorizados, cuja localizagéo pode
ser obtida junto ao fornecedor ou distribuidor.
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Cuidados com o equipamento

Os apalpadores Renishaw e os sistemas associados sao ferramentas de elevada precisédo destinados a efetuar medic¢des de alta
precisdo e devem, por isso, ser manuseados com cuidado.

Modificagbes nos produtos Renishaw

A Renishaw reserva-se o direito de introduzir melhoramentos, alteragées ou modificagdes ao seu equipamento e software sem qualquer
obrigagdo de fazer quaisquer alteragdes ao equipamento Renishaw anteriormente vendido.

Patentes

As caracteristicas do apalpador TP20 e de outros produtos Renishaw associados e similares sdo cobertas por uma ou mais patentes
e/ou pedidos de patente a seguir:

uUS6012230
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Adverténcia

E recomendado o uso de protecdo para os olhos. Existe risco de pingamento entre as pecas méveis e fixas. Tome cuidado com
movimentos inesperados. O usuario deve permanecer fora da area de trabalho do conjunto cabecote / extensao / apalpador.

E responsabilidade do fornecedor da maquina garantir que o usudrio esteja ciente dos perigos envolvidos na operagao, incluindo os
mencionados na documentagéo dos produtos Renishaw, e assegurar que foram fornecidas todas as protegbes apropriadas e bloqueios
de seguranca.

Sob certas circunstancias, o sinal do apalpador pode falsamente indicar uma condigéo de ndo contato do apalpador. Nao confie nos
sinais do apalpador para interromper o movimento da maquina.

Limitacdes de uso

& ATENGAO: Uma das opgdes do sistema apalpador TP20 utiliza um sistema magnético de inibigéo. E importante aplicar as
seguintes limitagcdes quando utilizar a versdo TP20 com inibigdo. O ndo cumprimento destas limitagdes pode resultar em falha no

sinal do apalpador.

1. O TP20 com inibicdo ndo sera armado a uma distancia maior que 100 mm da frente do magazine de troca de médulo MCR20.

2. Nao utilize o TP20 com inibicdo para medir pegas magnetizadas ou que estejam presas em bases magnéticas.

3. Nao utilize as extensdes da série PE da Renishaw no TP20 com inibi¢cdo, a ndo ser que estas tenham sido completamente
desmagnetizadas. Em todos esses casos, o uso do corpo do apalpador TP20 sem inibicdo assegurara que o sistema apalpador
funcionara corretamente.

A ATENGAO: O apalpador TP20 sem inibigdo pode ser utilizado somente para troca automatica da ponta utilizando o magazine de
troca de médulo MCR20, quando a inibigdo do apalpador for controlada pela CMM. Em caso de duvida, ndo tente executar a troca
automatica da ponta com um apalpador TP20 sem inibicdo em um magazine MCR20 até que o fabricante da CMM tenha
verificado a conformidade da maquina quanto a este requisito.
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Introducao

Este guia de instalagéo e do usuario refere-se aos seguintes produtos Renishaw:

e Sistema de apalpador por contato TP20, que inclui o corpo € o médulo do apalpador (versdes com inibigdo e sem inibigao)
e Magazine de troca dos modulos de apalpador MCR20 (operagéo automatica)

e Magazine de troca dos modulos de apalpador TCR20 (operagao automatica)

e Magazine de armazenamento dos médulos MSR1 (operagdo manual)

O apalpador por contato TP20 da Renishaw é um apalpador cinematico de 5 ou 6 sentidos, capaz de modificar as configuragdes da
ponta sem que seja necessaria a requalificagdo. O TP20 é o substituto direto do apalpador TP2 da Renishaw ja aprovado pela industria,
que pode ser facilmente instalado nas aplicagbes TP2 existentes, proporcionando recursos adicionais para as maquinas de medi¢ao
por coordenadas (MMCs) manuais e automaticas.

O TP20 consiste de duas pegas — o corpo do apalpador (com ou sem dispositivo de atuagao magnética) e os modulos de apalpador
removiveis. Os modulos do apalpador TP20 podem ser armazenados no magazine MSR1 para a troca manual ou no magazine MCR20,
em que é possivel a troca automatica dos modulos sob controle do programa de medigdo. O magazine TCR20 deve ser utilizado para a
troca do médulo de apalpador TP20 com um sistema PH20.

O TP20 faz parte da grande série de apalpadores por contato da Renishaw para CMMs, sendo compativel com todos os cabecotes de
apalpadores com rosca M8, incluindo os equipados com Autojoint, incorporando as extensdes e adaptadores da serie PAA da
Renishaw. Sempre que necessario, o alcance do apalpador pode ser ampliado em aplicagbes com rosca M8, utilizando as extensdes da
serie PEL da Renishaw.

Mais informagdes sobre estes produtos podem ser encontrados no site Renishaw.

Magazine de troca

! de madulo MCR20
__ Corpo do

apalpador TP20

Madulo de
apalpador TP20

Magazine de troca
—— de modulos
TCR20 para PH20
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Kit de apa I pador por contato TP20

O kit de apalpador por contato TP20 Renishaw (ver préxima figura) consiste de dois componentes basicos:

e Um corpo do apalpador TP20

e Um ou dois médulos de apalpador TP20 (ver kits de apalpador TP20 para as combinagdes disponiveis)
e Apalpador e ferramentas para pontas

Corpo do apall pador TP20

O corpo do apalpador incorpora um conector padrao Renishaw com rosca M8 x 1,25 mm, tendo sido desenvolvido para alojar a metade
correspondente ao acoplamento cinematico do médulo apalpador.

Corpo do apalpador TP20 com inibicao

Este corpo contém o sensor de proximidade necessario para inibir a ativagao do apalpador durante a troca automatica dos médulos de
apalpador.

Corpo do apalpador TP20 sem inibicdo

Este corpo de apalpador ndo possui o sensor de proximidade e, por conseguinte, pode ser utilizado em qualquer aplicagéo, inclusive
onde existem intensos campos magnéticos.
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Modulos de apalpador TP20

Cada modulo de apalpador, que contém um mecanismo sensor de contato de comutagéo cinematica, aloja a ponta e proporciona um
sobrecurso nos eixos X, Y e +Z (o sentido -Z esta disponivel quando é utilizado o médulo de apalpador TP20 de 6 sentidos). Com um
suporte de ponta M2, cada médulo de apalpador é compativel com toda a série de pontas M2 da Renishaw.

Desenvolvido para minimizar a possibilidade de desalinhamento do modulo do apalpador, gerando um sinal de "apalpador assentado”,
0 modulo do apalpador € mantido em posi¢do por um acoplamento cinematico com retengdo magnética e com elevada repetitividade.

Os contatos elétricos conduzem a tenséo dos sinais de detecg¢édo do apalpador através deste acoplamento.
Opcoes das forgas de ativacao

O modulo de apalpador de forga padréo € apropriado para a maioria das aplicagées (quando utilizado com a série de pontas
recomendada), mas algumas vezes os efeitos do comprimento e massa da ponta combinados com a aceleracéo e vibragdo da maquina
podem provocar uma ativagéo incorreta do apalpador (conhecida com "ativagao falsa").

Para permitir que o TP20 seja utilizado em maquinas de medig¢do por coordenadas, nas quais, de outro modo, as forgas de aceleragdo
ou vibragédo resultariam em ativagées falsas, estdo disponiveis modulos de apalpador com forga mais elevada. Pode também ser
fornecido um maodulo de forga reduzida para a medi¢cdo de materiais delicados. Consultar o Guia de Aplicagbes neste documento, para
mais informagdes sobre a selegédo dos apalpadores mais indicados para cada aplicagao.

O tipo do modulo de apalpador fornecido com o apalpador esta claramente identificado no anel frontal do modulo do apalpador. Os
mddulos de apalpador possuem uma tampa frontal colorida, com o seguinte significado:

e Maddulo de apalpador de forga reduzida (LF) (capa verde)

e Méddulo de apalpador de forga padrao (SF) (capa preta)

e Mddulo de apalpador de forca média (MF) (capa cinza)

e Maodulo de apalpador de forga aumentada (EF) (capa laranja)

e Maodulo de apalpador de 6 sentidos (6W) (capa azul)

e Modulo de extensao 1, forga padrao (EM1 STD) (capa preta)

e Modulo de extenséo 2, forga normal (EM2 STD) (tampa preta)
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Kits de apa l pador TP20

Os seguintes kits TP20 estao disponiveis no seu distribuidor:

Corpo do apalpador Corpo do apalpador Modulo de Médulo de Médulo de Médulo de
com inibigao sem inibigao apalpador LF apalpador MF apalpador SF apalpador EF
A-1371-0290 A-1371-0640
A-1371-0291 A-1371-0641 1
A-1371-0292 A-1371-0642 1 1
A-1371-0293 A-1371-0643 2
A-1371-0294 A-1371-0644 1 1
A-1371-0295 A-1371-0645 2
A-1371-0428 A-1371-0603
A-1371-0429 A-1371-0604 1
A-1371-0370 A-1371-0656
A-1371-0371 A-1371-0657 1
A-1371-0372 A-1371-0658 1
A-1371-0390 A-1371-0602

Todos os kits de apalpador contém:

Corpo do apalpador - com inibicdo ou sem inibigdo conforme selecionado da tabela e Chave S9 com duas extremidades em "C"

Quantidade e tipo de médulos de apalpador conforme indicado na tabela Chave S7 para ponta (x 2)
Kit de limpeza CK200

Certificados de calibragao

Guia de instalagao e do usuario para o sistema TP20 (H-1000-5008)
Chave de boca S1

Os seguintes kits de médulos de apalpador TP20 estéo disponiveis nos distribuidores Renishaw:

Kit de moédulo de apalpador TP20 (somente o médulo) Codigo da peca

Médulo apalpador de forga reduzida (LF) A-1371-0392
Maodulo apalpador de for¢a padréo A-1371-0270
Modulo apalpador de forga média A-1371-0270

Médulo apalpador de forga aumentada (EF) A-1371-0270
Moédulo apalpador de 6 sentidos A-1371-0419
Médulo apalpador EM1 STD A-1371-0430
Médulo apalpador EM2 STD A-1371-0431
Modulos apalpador EM1 STD e EM2 STD A-1371-0432
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Kit de magazine para troca de modulos de apalpador MCR20

n NOTA: A Renishaw fornece oito tipos de kits de magazine MCR20 para troca de médulos de apalpador, cada kit proporcionando
uma combinagéo diferente de médulos.

O kit de magazine MCR20 para troca de mddulos de apalpador consiste nos seguintes componentes basicos:

e Um magazine MCR20 Renishaw para troca de médulos de apalpador

e Um kit de montagem SCR200 Renishaw

e Uma peca de localizagao

e Uma ponta PS2R Renishaw

e Dois médulos de apalpador TP20 da Renishaw (a combinagao do moédulo de apalpador fornecida dependera do cédigo do kit)

O magazine de troca de médulo de apalpador MCR20 pode ser facilmente montado numa CMM utilizando o kit de montagem SCR200
da Renishaw e a peca de localizac&o. Ele foi projetado para armazenar com seguranga os médulos de apalpador na troca automatica e
protegé-los contra impurezas eventualmente presentes no ambiente de trabalho. Sdo necessarios apenas sete pontos de referéncia para
ajustar o alinhamento do magazine MCR20 e as coordenadas para a troca do médulo de apalpador.

Quando é utilizado o magazine MCR20, também deve ser utilizada a versao do apalpador TP20 com inibicdo. Ao gerar um campo
magnético na frente de cada tampa de porta de armazenamento, o magazine MCR20 efetivamente "fecha" o interruptor de inibicao do
apalpador durante o ciclo de troca. A fungao do magazine € completamente passiva e ndo necessita ligacao elétrica.

Durante a troca automatica dos modulos de apalpador, uma protegao limitada contra colisdo € proporcionada por mecanismos
articulados de sobrecurso, incorporados a base e ao conjunto de portas de armazenamento do MCR20. Contanto que as colisdes
ocorram no sentido do sobrecurso, os mecanismos articulados de sobrecurso podem ser reajustados manualmente sem a necessidade
de novo referenciamento do magazine.

Os kits do magazine MCR20 est&o disponiveis com as seguintes combinagdes de médulos de apalpador e podem ser adquiridos em
seu distribuidor:
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Codigo do kit Médulo de apalpador Médulo de apalpador Médulo de apalpador Moédulo de apalpador

MCR20 LF MF EF

A-1371-0261 2

A-1371-0262 1 1

A-1371-0263 1 1

A-1371-0264 2

A-1371-0265 1 1

A-1371-0266 2

A-1371-0267 1 1

A-1371-0268 1 1

A-1371-1100 2
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Magazine de troca de mdédulos TCR20 para PH20

O TCR20 é um magazine de troca de médulos compacto para ser utilizado com o PH20, que oferece os recursos de troca rapida e
repetitiva de ferramentas e corre¢do de extremidade de ponta.
200 mm (7 87 in) .

57 mm

== == [ o | ;{2_2‘ in)

186 mm
(7.321in)

159 mm
{6.26 in)

50 mam (1.97 in)

Baseado nos sistemas de magazine MCR20 de padrao industrial, o TCR20 armazena de forma segura os médulos para troca rapida
automatica, protegendo as superficies de contato de quaisquer contaminantes no ar dentro do espaco de trabalho da maquina.

O TCR20 ¢é apropriado para a série completa de médulos TP20 compativeis com o sistema PH20, podendo acomodar até seis
combinagdes de modulo com ponta.

O TCR20 dispde de um dispositivo integrado de referéncia de pontas no centro do conjunto do magazine, minimizando o tempo de ciclo
de corregéo da ponta.

A correcgao da ponta € um fator chave quando é requerido o mais elevado nivel de exatidao. Ele compensa qualquer variagéo residual
apos uma troca de ferramenta, mantendo um nivel de exatiddo do PH20 lider de mercado.

O kit de magazine para troca de médulos TCR20 né&o é fornecido com os médulos de apalpador TP20. Ele pode ser adquirido através
do seu distribuidor mediante o seguinte cédigo:

Codigo da peca Descrigao

A-1371-1001 Kit de magazine TCR20
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Kit de magazine para armazenamento de modulos MSR1

O kit opcional de magazine para armazenamento de médulos MSR1 néo é fornecido com os médulos de apalpador TP20. Ele esta
disponivel em duas diferentes opgbes de montagem (consulte a secéo de instalagéo para mais detalhes).

As duas diferentes versdes podem ser adquiridas diretamente do seu distribuidor com os seguintes codigos:

Opgao de montagem Codigo da pecga

Montado na mesa da CMM A-1371-0347
Montado na parede A-1371-0330
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Conexao do componente

Instalagdo de um apalpador TP20 em um cabecote de apalpador

1. Com a méo, parafuse a extremidade roscada do corpo do apalpador na rosca M8 do cabegote e aperte-a manualmente.
2. Encaixe a chave S1 em ‘C' (fornecida) no corpo do apalpador como mostrado abaixo.
3. Com a chave S1 em ‘C', aperte o corpo do apalpador definitivamente na rosca M8 (0,3 Nm — 0,5 Nm).

Instalagdao da ponta no médulo do apalpador

n NOTA: Para informagées sobre a selegdo das pontas e dos modulos de apalpador, consulte o guia de aplicagdes.

1. Assegure-se que vocé selecionou o modulo de apalpador correto para a respectiva aplicagéo (ver selecédo do médulo de apalpador),
parafuse a extremidade roscada da ponta escolhida no suporte da ponta M2 do médulo do apalpador e aperte manualmente para
fixar.

2. Com a ferramenta S7 fornecida para a ponta, ou com a chave do tipo S20 para as pontas de fibra de carbono (GF) da Renishaw,

aperte completamente a ponta no suporte da ponta até atingir o torque de aperto recomendado, entre 0,05 Nm e 0,15 Nm (o torque
maximo permitido é 0,3 Nm).

Corpo do apalpador

=
Médulo do apalpador == Ferramenta de pontas S7
T~

Ponta M2 "'4
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Instalacdo do mdédulo do apalpador com a ponta no corpo do apalpador

1. Examine visualmente as superficies de contato do méduloe do cabegote do apalpador em relagéo a limpeza. Se necessario, limpe as

superficies de contato utilizando o kit de limpeza CK200 (fornecido).
2. Aproxime o modulo do apalpador ao corpo do apalpador, assegurando que as trés marcas de alinhamento no modulo e no corpo do
apalpador estejam corretamente alinhadas, para que o moédulo do apalpador acople no corpo do apalpador com auxilio da forgca

magnética.

Marcas de alinhamento

Marcas de alinhamento
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Montagem do MCR20 na CMM

Para montar o magazine de troca de médulos de apalpador MCR20 na CMM, proceda do seguinte modo:

ﬁk ATENGAO: Para a protegéo ideal contra colisdes, recomendamos que o0 MCR20 seja montado o mais préximo possivel da borda
do espacgo operacional da CMM.

e Coloque a pega de localizagao na posi¢do desejada sobre a mesa da CMM e fixe-a no lugar utilizando o parafuso M8/M10 e a arruela
fornecidos. Utilizando a chave Allen apropriada (fornecida), aperte com a mao e com firmeza o parafuso M8/M10 na bucha roscada na
mesa da CMM.

e Monte a base inferior do magazine MCR20 sobre a peca de localizagao, gire o eixo X do magazine até obter o alinhamento desejado.

e Com a chave Allen de 1,5 mm fornecida, aperte manualmente com firmeza o parafuso sem cabega M3 (0,5 Nm — 1 Nm) para fixar o
MCR20 na posigao.

n NOTAS: Embora o sistema TP20 ndo necessite que o MCR20 esteja alinhado com os eixos da CMM, a facilidade na
programagao ou restricdes do software podem tornar o alinhamento com os eixos da CMM desejavel.

O MCR20 n&o foi projetado para operagéo horizontal com as suas portas na vertical.
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ponta conica M3
e Chave Allen de 1,5 mm
Base inferior
Chave S1em 'C’
< a®
Parafuso e arruela M8 f M10
Base de montagem
Base de montagem M12
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Referenciamento do MCR20

n NOTAS: E recomendavel que o referenciamento do MCR20 seja executado utilizando a ponta PS2R fornecida pela Renishaw. Se
for utilizada uma ponta diferente, o comprimento (L) deve ser de 20 mm ou 30 mm e deve ser utilizado o raio da esfera (R)
apropriado para calcular os deslocamentos.

Recomenda-se enfaticamente que os médulos de extenséo de apalpador EM1 STD e EM2 STD nao sejam utilizados para
referenciar o MCR20, pois o comprimento aumentado do apalpador pode causar erros de concentricidade maiores no sistema do
apalpador.

As instrugdes a seguir supdem que sdo tomados pontos de medi¢cdo ndo compensados e, por conseguinte, que as posi¢des de
destino para o armazenamento nas portas do magazine séo coordenadas absolutas da maquina.

Al inhamento do MCR20 com os ¢ixos da CMM

Para alinhar o magazine de troca de modulo MCR20 com os eixos da CMM, siga os seguintes procedimentos:

1. Mova todas as tampas das portas para a posi¢édo aberta, empurrando todas para tras e encaixando o pino de travamento nas
ranhuras da placa de armazenamento.

2. Tome os pontos P1 e P2

Com a chave Allen de 1,5 mm fornecida, solte completamente o parafuso Allen M3 sem cabega que esta na base do MCR20.

4. Ajuste a orientacdo do MCR20 até que o desvio entre os pontos P1 e P2 seja inferior a 0,25 mm. Segure o MCR20 nesta posigao e
reaperte o parafuso Allen M3 sem cabega (0,5 Nm — 1 Nm) com a chave Allen de 1,5 mm.

w

Defini¢ao da profundidade de armazenamento (Y)

Para definir a profundidade de armazenamento (Y) das portas do MCR20, siga o seguinte procedimento:

1. Tome os pontos P1 e P2
2. Defina a profundidade de armazenamento de todas as portas utilizando a seguinte formula:

{Y valor da linha P1/P2 + R (1 mm) + 8,75 mm}

onde R = raio da esfera da ponta
Definicao da altura de armazenamento (Z)

Para definir a altura de armazenamento (Z) das portas do MCR20, siga o seguinte procedimento:

1. Tome os pontos P3, P4 e P5. A partir destes trés pontos, construa um plano no eixo Z para o magazine.
2. Defina a altura de armazenamento de todas as portas utilizando a seguinte férmula:

{Z valor do plano P3/P4/P5 — L (20 mm)—R (1 mm) — 21,25 mm}

onde L = comprimento da ponta
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Definicao do centro de armazenamento para a porta 1

Para definir o centro de armazenamento para a porta 1 (X1), siga o seguinte procedimento:

n NOTA: A haste da ponta pode ser utilizada para tomar os pontos P6 e P7.

1. Tome os pontos P6 e P7.
2. Defina o centro de armazenamento para a porta 1 (X1) utilizando a seguinte formula:

{ponto central entre P6/P7 = X1}

Edigdo 01 2017 19


http://www.renishaw.com.br

RENISHAWE]

apply innovation™

Guia do usuario TP20

Definicao do centro de armazenamento das portasde 2 a 6

Para definir o centro de armazenamento das portas 2 (X2) a 6 (X6), efetue os seguintes calculos:
Centro de armazenamento da porta 2 (X2) = X1 + 30 mm
Centro de armazenamento da porta 3 (X3) = X2 + 30 mm
Centro de armazenamento da porta 4 (X4) = X3 + 30 mm
Centro de armazenamento da porta 5 (X5) = X4 + 30 mm

Centro de armazenamento da porta 6 (X6) = X5 + 30 mm

Definicao das coordenadas de destino de armazenamento

A ATENGAO: Os valores Y podem ser diferentes para cada porta se 0 MCR20 n3o estiver alinhado com os eixos da CMM.

Para definir as coordenadas do centro de armazenamento das portas 1 (X1) a 6 (X6), efetue os seguintes calculos:
Portal=X1,Y,Z
Porta2=X2,VY,Z
Porta3=X3,VY, Z
Porta4=X4,Y,Z
Porta5=X5,Y, Z
Porta6=X6,Y,Z
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Montagem do MCR20 na CMM

n NOTA: Para minimizar o volume perdido na maquina, recomendamos que o MCR20 seja montado o mais proximo possivel da
borda do espaco operacional da CMM.

1. Fixar a base do magazine na mesa da CMM utilizando o parafuso de fixagéo apropriado. Dependendo do tamanho do parafuso
requerido, também pode ser necessaria uma arruela.

2. Monte a perna do TCR20 na base e oriente 0 magazine. Fixe 0 magazine na orientagdo correta apertando os trés parafusos sem
cabeca localizados na base do magazine.

3

Alintamento do TCR20 e rotina de troca

As seguintes rotinas sao processadas pelo UCCserver para TCR20:
e Rotina de alinhamento

e Rotina de colocar para baixo e de pegar
e Posicao segura
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Montagem do MSR1 na CMM

& ATENGAO: O magazine MSR1 néo é protegido contra colisdes. Recomenda-se que o magazine seja montado fora ou préximo ao
limite externo do espaco de trabalho da CMM.

Estéo disponiveis duas op¢bes de montagem para o MSR1 - montado na mesa da CMM ou montado na parede.

Montagem do MSR1 na mesa CMM

Para montar o MSR1 sobre a mesa da CMM, siga o seguinte procedimento:
1. Coloque a base sobre uma das buchas roscadas na mesa da CMM e parafuse usando o parafuso M8 ou M10 fornecido.
2. Parafuse a perna do magazine dando algumas voltas na porca M10 situada na parte inferior do magazine. Deslize o0 magazine para

os lados até ficar centralizado ou posicionado no local requerido e aperte manualmente.
3. Empurre a extremidade inferior da perna firmemente para a base e gire 0 magazine para a orientagéo desejada. Aperte os parafusos

sem cabega com a chave Allen fornecida

Porca M10 localizada
@ na parte inferier do magazine

Anel de retencio

: ¢ Chave Allen AF de 3 mm

Parafusos sem cabega M4 x 4

Parafuso de montagem

Base

“"-—_u-/
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Montagem do MSR1 na parede

Para montar o MSR1 na parede, siga 0 seguinte procedimento:

1. Fixe o suporte de montagem na parede (fornecido) no local desejado, utilizando os furos ou outros meios seguros.
2. Coloque o magazine no suporte e fixe, rosqueando o parafuso M10 (fornecido) algumas voltas na porca M10 situada na parte inferior
do magazine. Deslize 0 magazine para os lados até que fique centralizado ou posicionado onde necessario e aperte o parafuso.

Suporte de montagem na parede

%— Parafuso M10
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Operacao do produto

Armazenamento e troca dos mdédulos de apalpador

n NOTAS: O interruptor de inibigdo na verséo do corpo do TP20 com inibigdo sera automaticamente acionado por um campo
magnético quando ele se aproximar da frente do magazine de troca de médulos MCR20. A distancia minima do magazine de troca

MCR20 na qual o TP20 é armado varia com a altura.
Quando utilizar pontas longas montadas nos médulos de apalpador com as extensées EM1 STD e EM2 STD, ndo as armazene
nas portas 3 e 4 do magazine MCR20 ou do magazine MSRL1.

Calculo da posi¢ao de afastamento seguro

A posicéo de afastamento seguro recomendada esta localizada a uma distancia minima do centro da porta (na altura de armazenamento
Z) onde o apalpador sera armado, se o médulo do apalpador estiver acoplado.

A posicao de afastamento seguro para qualquer porta (n) pode ser calculada a partir de:

{Xn, Ys, Z} onde Ys =Y — 100 mm

Edigdo 01 2017 24


http://www.renishaw.com.br

RENISHAWE]

apply innovation™

Guia do usuario TP20

Armazenamento de um médulo do apalpador

Para armazenar um maédulo do apalpador, siga o seguinte procedimento:

Passo 1 - Mova para a posigéo de afastamento seguro Xn, Ys, Z da porta vaga (n).

Passo 2 - Mova para a coordenada de destino de armazenamento para a porta (n) ao longo do eixo Y na altura de armazenamento (Z).
Passo 3 - Mova até a altura de liberagéo Zr, onde: {Zr =Z + 3 mm}

Passo 4 - Recue da coordenada de liberagéo, mantendo a altura de liberacéo, ao longo do eixo Y para um ponto livre das tampas das

portas onde o apalpador permanece inibido. Este ponto é conhecido como "ponto de retragéo” (RP) e possui as coordenadas: {RP = Xn,
Yr, Zryonde Yr=Y — 17,2 mm
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Retirar um mddulo de apalpador armazenado

Para retirar um dos médulos apalpadores armazenado, siga o seguinte procedimento (ver Figura 13):

Passo 1 - Mova ao longo do eixo X no sentido necessario para alcangar as coordenadas RP para a proxima porta requerida.
Passo 2 - Mova ao longo do eixo Y para as coordenadas de liberagdo acima do centro da porta Xn, Y, Zr.

Passo 3 - Mova para baixo para as coordenadas de armazenamento Xn, Y, Z para acoplar o médulo do apalpador.

Passo 4 - Recue para fora ao longo do eixo Y para a posi¢ao de afastamento seguro nas coordenadas Xn, Ys, Z.
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Resumo do processo de troca do médulo de apalpador

Operagao

Posicéo de afastamento seguro para a porta (n) Xn Ys z
Mova para a posi¢éo de armazenamento * Y *
Libere o médulo de apalpador * * Zr
Mova para o ponto de retragéo (RP) * Yr *
Selecione a préxima porta (n) Xn * *
Entre na porta * Y *
Mova para a posigéo de armazenamento * * z
Mova para posigéo de afastamento seguro * Ys *

Xn = X1 a X6 como selecionado pelo usuario
Ys =Y -100 mm

Zr=Z+3mm

Yr=Y-17,2 mm

* = Sem alteragdo na configuragéo anterior do registro do eixo
Utilizacao do magazine de armazenamento de médulos MSR1

Os pontos de localizagdo para os médulos de apalpador TP20 estao posicionados aproximadamente abaixo das etiquetas numeradas
do magazine. Nao € necessario um posicionamento exato, pois a forga magnética ira puxa-los para a posigao correta.

Os médulos de apalpador sédo mantidos magneticamente no MSR1 e podem ser girados, se necessario.
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Dados técnicos

Desempenho da medi¢ao

n NOTA: Os dados abaixo sédo derivados de medigdes em bancada de testes de elevada exatiddo e podem nao representar o
desempenho alcangado em uma CMM. Contate seu fornecedor de CMM para informagdes gerais sobre a exatidao do sistema.

Desempenho com uma ponta com 10 mm de comprimento

Tipo do médulo de apalpador Repetitividade unidirecional* 2D (XY) de desvio da medig¢ao*
(20)

LF 0,35 um +0,6 um
MF 0,35 um +0,8 um
SF 0,5 um +1um
EF 0,65 um +2pum

6 sentidos 0,8 um +1,5 um

EM1 STD 0,35 um +0,8 um

EM2 STD 0,35 uym +0,8 uym

* Medido a uma velocidade de ativagdo de 8 mm/s

Diametro da esfera da ponta de teste 4 mm

Forgas de medicao e limites de sobrecurso

Tipo do médulo XY (forca de Z (forgca de XY (forca de +Z (forca de XY** +Z
de apalpador e |ativagao (nominal ativacao sobrecurso (max. [ sobrecurso (max. | (deslocamento | (deslocamento
comprimento da | na extremidade (nominal na na extremidade | naextremidade de de
ponta da ponta)) extremidade da da ponta) da ponta) sobrecurso) sobrecurso)
ponta)
LF 10 mm 0,055 N 0,65N 0,09 N 1,15N +14° 3,1 mm
(5.5 df) (65 gf) (9.df) (115 gf)
SF 10 mm 0,08 N 0,75 N 0,2N-0,3N 35N +14° 4 mm
(84df) (75 gf) (20 gf - 30 gf) (350 gf)
MF 25 mm 01N 19N 02N-04N 7N +14° 3,7 mm
(10 gf) (190 df) 20 gf - 40 gf) (700 gf)
EF 50 mm 01N 32N 02N-0,5N 10N +14° 2,4 mm
(10 gf) (320 g¢f) 20 gf - 50 gf) (1kgf)
6 sentidos * 10 0,14 N 16N 0,25N 25N +14° 3,6 mm
mm (14 df) (160 gf) (25 df) (250 df)
EM1 STD 10 mm 0,08 N 0,75 N 02N-0,3N 35N +14° 4 mm
(84df) (75 gf) 20 gf - 30 gf) (350 gf)
EM2 STD 10 mm 0,08 N 0,75 N 0,2N-0,3N 35N +14° 4 mm
(84df) (75 gf) 20 gf - 30 gf) (350 gf)
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* 6 sentidos:

-Z (forca de sobrecurso (max. na extremidade da ponta) -Z** (deslocamento de sobrecurso)

1,6 N(160 gf) 1,5mm

n *NOTA: O médulo do apalpador pode se soltar se este valor for excedido

Repetitividade na troca do médulo do apalpador

Método de troca do moédulo do apalpador Repetitividade

Troca automatica 10,5 um

Troca manual +1 um

Especificacdes técnicas

TP20

Compatibilidade do produto O TP20 ¢ apropriado para ser utilizado com todas as interfaces de apalpadores e cabegotes de
apalpadores da Renishaw que ja operam com os apalpadores por contato TP1, TP2 e TP6.

O TP20 é compativel com a série PEL, PK, PAA e PEM de extensdes para apalpadores /
adaptadores

Rosca M8 x 1,25 x 5 mm
5 sentidos (+X, +Y, +2)
MF / EF / EM1 STD / EM2 STD

6 sentidos (x X, £ Y, £ Z)
de apalpador

Comprimento do cabo: 50 m com (24awg) condutores
Vida do médulo de apalpador pAsetfeRi(ele=t
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MCR20

Comprimento 200 mm

Largura 60 mm

145 mm

Velocidade de entrada na porta: Maximo 800 mm/s

Orientagao de montagem N&o foi projetado para a operagao na horizontal com as portas na orientagéo vertical

Sobrecurso no eixo Y Escape articulado da base
Curso de 55 mm na altura da porta

Sobrecurso no eixo Z Conjunto de portas de armazenamento articulado
Curso de 90° no eixo -Z

Campo de inibigao 100 mm do centro da porta

>
=
=
QD

TCR20

Largura 200 mm

Profundidade 57 mm

Diametro da base 50 mm

Altura até o topo do magazine 186 mm

Altura até a parte inferior das portas 159 mm

Velocidade de entrada na porta: Maximo 800 mm/s

Orientagao de montagem Portas somente na posi¢céo horizontal
Artefato correto extremidade Centro do conjunto do magazine

Sobrecurso Nao necessario - protegéo fornecida pelo cabegote PH20

Campo de inibigao Nao necessario - fornecido pelo comando UCC

MSR1

Comprimento 285 mm
Largura 86 mm
285 mm

(o2}

Numero de portas

Montagem Montado na parede
Montado na mesa da CMM

2>
=
=
QD
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Guia de aplicacoes

Selecdao do médulo de apalpador

Para obter o melhor desempenho possivel do apalpador TP20, é importante selecionar o moédulo de apalpador correto, de acordo com a

aplicacéo especifica. Ao escolher o modulo apalpador a ser utilizado, levar em consideragéo o seguinte:

e A massa do conjunto da ponta e seu centro de gravidade - sempre € melhor utilizar a ponta mais curta possivel

e A orientagédo do corpo do apalpador.

e Os niveis de aceleragao e vibragéo a que o apalpador TP20 estara submetido - estes variam de acordo com cada tipo de CMM e
velocidade de movimento

Os seguintes modulos de apalpador estdo disponiveis para serem utilizados com o apalpador TP20. Cada médulo de apalpador esta
claramente marcado no seu anel frontal e também possui uma tampa frontal com cédigo de cor, como segue:

e Maddulo de apalpador de forga reduzida (tampa verde)

e Maddulo de apalpador de forga padrédo (tampa preta)

e Maddulo de apalpador de forga média (tampa cinza)

e Maddulo de apalpador de forga aumentada (tampa marrom)

e Maddulo de apalpador de 6 sentidos (tampa azul)

e Méddulo de apalpador EM1 STD (tampa preta)

e Méddulo apalpador EM2 STD (tampa preta)

n NOTA: Recomenda-se que sempre seja utilizado o médulo de forga padrdo, exceto se existir o risco da aplicagao ou a aceleragao
ou vibragado da maquina causarem uma ativagao incorreta do TP20.

Modulo apalpador de forga reduzida (LF)

O modulo de apalpador de forga reduzida, identificado pela tampa verde, é apropriado para aplicagdes que necessitem de uma forga de
ativacao reduzida, como, por exemplo, veda¢des de borracha.

Médulo apalpador de forga padrao

Os moédulos de apalpador de forga padrao (SF, EM1 STD e EM2 STD), identificados pelas tampas pretas, séo apropriados para a
maioria das aplicagdes.

Médulo apalpador de forga média

O modulo de apalpador de forga média, identificado pela tampa cinza, é apropriado sempre que for necessaria uma forga de ativagao
mais elevada do que a padrao.

Modulo apalpador de forga aumentada (EF)

O modulo de apalpador de forga aumentada é identificado por uma capa marrom. Normalmente, este modulo de apalpador sé sera
necessario com conjuntos de pontas grandes e quando ocorrerem ativagdes falsas causadas pela vibragado e aceleragdo da maquina,
impedindo a utilizagdo de moédulos de apalpador de forga padrdo ou média.

Modulo apalpador de 6 sentidos

O mddulo de apalpador de 6 sentidos é identificado por uma capa azul. Este moédulo de apalpador foi projetado para uma operagéo em
6 sentidos, em que é necessario medir no sentido -Z, por exemplo na medigao de rebaixos.
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Selecdo da ponta

n NOTA: A escolha da ponta mais apropriada para uma determinada aplicacéo € um fator importante para obter os melhores
resultados durante a utilizagao do apalpador. Para mais informagdes sobre a linha completa de pontas Renishaw, consulte o
catalogo de pontas e acessorios (H1000-3200), que pode ser solicitado ao seu fornecedor ou no site www.renishaw.com.br.

Ao selecionar uma ponta, € importante que o seu comprimento seja 0 minimo necessario para acessar todas as caracteristicas a serem
medidas, e que o tipo de ponta ofereca a maior rigidez possivel. Os fatores que afetam a rigidez séo:

e Unides na ponta que tendem a reduzir a rigidez e que devem, por conseguinte, ser mantidas no minimo absoluto.
e Diametros de haste controlados pelo didmetro da esfera da ponta
e Material da haste que pode ser aco inoxidavel, ceramica e fibra de carbono (GF).

Também é importante que o didmetro da esfera da ponta seja o maior possivel. Deste modo, assegura-se nao apenas a maxima rigidez
da ponta, como também a redugéo da suscetibilidade da ponta a forma da superficie e ao respectivo acabamento.

Devido a construgdo modular do apalpador TP20, utilizar os seguintes critérios para efetuar a selecgéo e utilizagao das pontas:

Trabalhar somente dentro dos limites recomendados para cada médulo de apalpador (consultar "Limites de pontas recomendados")

Utilizar sempre a ponta mais curta possivel

Se forem utilizadas pontas maiores do que as recomendadas para o médulo de apalpador, sempre efetuar testes para definir o efeito
sobre o desempenho da medigao.

e Minimize a massa da ponta utilizando hastes de ceradmica ou fibra de carbono (GF).

Limites recomendados para as pontas

Devido a constru¢cdo modular dos apalpadores TP20, recomenda-se que na selecdo das pontas sejam considerados os limites
mostrados nas figuras abaixo.

Modulo apalpador de forga reduzida (LF)

Os médulos de apalpador de forga reduzida tém os seguintes limites recomendados:
e Pontas de ago e de metal duro de comprimento até 30 mm

e Sem ponta estrela ou em L

Max: 30 mm
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Moddulo apalpador de forga padrao

Os médulos de apalpador de forga padrao (SF, EM1 STD e EM2 STD) podem ser utilizados com a seguinte série de pontas:
e Pontas de ago e de metal duro de comprimento até 40 mm

e Pontas de fibra de carbono (GF) com até 50 mm de comprimento
e Pontas estrela e em L com deslocamento até 20 mm.

Min: 20 mm

Ago: 40 mm
GF: 50 mm

Min: 10 mm
Max: 40 mm

Mddulos de apalpador de forca média e forca aumentada

Os médulos de apalpador de forca média e aumentada tém os seguintes limites recomendados:
e Qualquer tipo de ponta com até 60 mm de comprimento

e Pontas estrela e em L com deslocamento até 20 mm.

Min: 30 mm

Max: 60 mm

A

Min: 10 mm
Max: 40 mm
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Mddulo apalpador de 6 sentidos

Os limites recomendados para os modulos de apalpador de 6 sentidos s&o:
e Qualquer tipo de ponta com até 30 mm de comprimento

e Pontas estrela e em L com deslocamento até 10 mm.

%

Min: 20 mm

Max: 30 mm

Max: 20 mm
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Comprimentos de pontas comparativos

Uma comparagao entre comprimentos minimo € maximo de ponta para utilizagdo com cada médulo de apalpador € mostrada na
proxima figura:

=
l-q -

! § 4 I : b 1 ; §
mm 50 mm 100 mm

P
10
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Manutencao do produto

n NOTA: A manutengao dos apalpadores TP20 esta limitada a limpeza periddica dos acoplamentos cinematicos do corpo do
apalpador e do(s) mddulo(s) de apalpador. Para facilitar a limpeza destes acoplamentos, todos os apalpadores TP20 sao
fornecidos com o kit de limpeza Renishaw CK200.

Todos os kits de limpeza CK200 contém um material especial para remover com eficacia a contaminagéo da esfera de precisédo / dos
assentos de ranhura em V, contatos elétricos e imas permanentes dos acoplamentos cinematicos.

n NOTA: Quando o apalpador TP20 é utilizado em ambientes com ar contaminado, o usuario deve determinar a frequéncia de
limpeza de modo a garantir a limpeza dos acoplamentos cinematicos.

Apesar de o mecanismo de acoplamento cinematico ser muito tolerante aos pds ndo metalicos, recomenda-se a inspecéo e a limpeza
periodica com o material fornecido, de modo a assegurar o elevado desempenho do equipamento. As instru¢gdes de uso estéo incluidas
no kit de limpeza. Se necessario, podem ser encomendados kits de reposigéo através do seu fornecedor (cddigo Renishaw: A-1085-
0016).

Os médulos de apalpador n&o acoplados ao corpo do apalpador devem ser armazenados no magazine MCR20, TCR20 ou MSR1, ou
em suas caixas originais, para evitar a contaminagao.
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