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Odkryj ukryte mozliwosci maszyn

wspotrzednosciowych

Pomiary sg nieodzownym elementem kazdej dziatalno$ci zwigzanej z wytwarzaniem, poniewaz dostarczajg informaciji

niezbednych do kontroli proceséw i weryfikacji produktéw. Jednak starsze maszyny wspétrzednosciowe moga

byé waskim gardiem jesli nie dotrzymujg kroku rosngcym wymaganiom pomiarowym. Nowe technologie uzywane

w sondach i programach pomiarowych a takze uktadach sterowania daty mozliwos¢ istotnej przemiany maszyn

wspoétrzednosciowych. Dzigki nim po modernizacji maszyny charakteryzyjg sie wyzszg doktadnoscia, krétszymi

cyklami pomiarowymi oraz zwigkszonym poziomem automatyzacji. W obecnej sytuacji rynkowej modernizacje maja

istotny sens ekonomiczny i ekologiczny.
Wykorzystaj lepiej maszyny wspotrzednosciowe

Rozwoj zaawansowanej technologii stosowanej w uktadach
sterowania a takze sondach i programach pomiarowych
umozliwit znaczace zwigkszenie mozliwosci maszyn
pomiarowych. Modernizacja maszyny nie jest uzalezniona
od konstrukcji mechanicznej czy wieku urzadzenia, natomiast
zaletami wykonanej ustugi beda:

* wieksze mozliwosci dzigki intuicyjnemu i szybkiemu
programowi bazujgcemu na systemach CAD, ktéry
dodatkowo generuje fatwe w interpretacji graficzne protokoty
wynikéw

¢ wzrost wydajnosci dzieki zastosowaniu najnowszych
technologii w sondach skanujacych oraz uktadach
sterowania

e wiecej informacji o mierzonych przedmiotach dzieki uzyciu
réznych sond pomiarowych w automatycznych cyklach CNC

¢ wiekszg dochodowos$¢ dzigki zmniejszeniu kosztow
obstugi i wsparcia technicznego

* wyzszy poziom pewnosci, ze Twoja maszyna jest
odpowiednio wyposazona, aby zaspokaja¢ potrzeby
pomiarowe w przysztosci

Wigkszos¢ elementédw konstrukcyjnych maszyny
wspofrzednosciowej nie podlega znacznemu zuzyciu i przez
wiele lat nadaje sie do uzytkowania. Co wazniejsze kosztowna
konstrukcja maszyny jest w dalszym ciggu uzytkowana,

a koszt modernizacji stanowi utamek ceny nowej maszyny

o porownywalnych parametrach.

Rewolucja w dziedzinie pomiaréw

Wielokrotnie nagradzany 5-osiowy system skanowania
REVO® zapewnia bezprecedensowe parametry pomiaréow
zaréwno nowych jak i zmodernizowanych maszyn. Funkcje
pomiarowe systemu REVO wykorzystujace rownoczesne
przemieszczenia w 5 osiach pozwalajg nawet starszym
maszynom:

* mierzy¢ szybciej z szybkosciami do 500 mm/s, co moze
by¢ 50 razy szybsze niz skanowanie w 3 osiach

* mierzy¢ wiecej punktéw az do 4000 punktéw na sekunde,
co zapewnia doktadniejszg kontrole ksztattu przedmiotu
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¢ mierzy¢ doktadniej poprzez wyeliminowanie btedéw
dynamicznych dzieki zastosowaniu techniki 5-osiowej

* mierzy¢ wiecej elementéw, wykorzystujgc nieograniczone
mozliwosci pozycjonowania

* mierzy¢ bez kompromiséw dzieki radykalnie krétszym
czasom cykli, zapewniajacym 100% kontrole procesu

Uzyskiwane w ten sposob korzysci eksploatacyjne sg
nastepujace:

¢ skrécenie czaséw cykli pomiarowych

* wyeliminowanie waskich gardet stwarzanych przez maszyny
wspotrzednosciowe oraz natychmiastowa informacja
zwrotna z procesu

¢ szybka gfowica i kalibracja trzpieni, co wydfuza czas
wykorzystania maszyny

* mniej czasu poswiecanego na indeksowanie i wymiane
trzpieni pomiarowych, czego skutkiem jest wieksza
dostepnosé maszyny do wykonywania pomiaréw

Technologia skaningu 5-osiowego rewolucjonizuje pomiar na
maszynach wspdfrzednosciowych
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Przetamanie bariery mozliwosci dynamicznych

Pierwsza generacja sterowanych numerycznie maszyn
wspotrzednosciowych zostata opracowana do wykonywania
pomiardw przy uzyciu sond elektrostykowych, dzieki ktorym
mozliwa byta kontrola punktowa w kluczowych miejscach
sprawdzanego przedmiotu. W procesie pomiaru koricéwka
trzpienia pomiarowego wykonuje ruch w kierunku powierzchni
ze stafg predkoscia, co powoduje, ze konstrukcja nosna
maszyny pomiarowej nie przyspiesza w trakcie wykonywania
pomiaru. Oznacza to, ze dla zapewnienia dokfadnosci
pomiaréw maszyna nie musi by¢ szczegdlnie sztywna.

Z nadejsciem ery skanowania 3-osiowego nastgpity zmiany
konstrukcyjne maszyn wspotrzednosciowych. Trzpien
pomiarowy sondy przemieszcza sie podczas skanowania

po przedmiocie, podazajac za jego ksztattem. Przyktadowo,
mierzgc otwdr maszyna wykonuje ruch po okregu a elementy
konstrukcyjne takie jak portal czy pinola musza realizowac
duze przyspieszenia. Nadawanie przyspieszen tak duzej

i masywnej konstrukcji wymaga uzycia znacznej sity, co
skutkuje powstawaniem niepozadanych ugig¢. Ugiecia te nie
sg wykrywane za pomocg liniatéw, ktére w przypadku osi Y
umieszczone sg na stole maszyny.

Powstajgce sity bezwtadnosci powoduja, ze konstrukcja
maszyny narazona jest na wystgpienie skrecen oraz ugieé.

To z kolei prowadzi do powstawania btedéw pomiarowych,
ktére szybko zaczynajg przekraczaé zatozone tolerancje (patrz
ponizej). Niestety z podstawowych praw fizyki wiadomo, ze
podczas mierzenia otwordw sity bezwtadnosci rosng wraz

z kwadratem predkosci pomiaru, i pomimo duzych wysitkéw
konstruktoréw maszyn, dalsze przy$pieszanie staje sie coraz
trudniejsze.

Nawet nowoczesne, najszybsze maszyny posiadajg
ograniczenia predkosci skanowania od 80 do 150 mm/s, w
zaleznosci od geometrii mierzonego elementu.

Statla, duza predkosé
(150 mm/s)

/

Rings = 10 Microns

f Radius - 49.997 mm

Strefa
przyspieszenia

Mata predkosé
(10 mm/s)

Wykres ilustruje wptyw predkosci skanowania na doktadnosc pomiarow.
Zostaly wykonane dwa pomiary pierscienia wzorcowego z réznymi
predkosciami.

Na wykresie dla niskiej predkosci (czerwony) wystepuje maty bfad
ksztaftu, natomiast wykres dla duzej predkosci (niebieski) przedstawia
narastanie bfedu w miare wzrostu predkosci skanowania do
zaprogramowanej wartosci. W wyniku oddziatywania sit bezwfadnosci
podczas przemieszczania maszyny po okregu nastgpifo ugiecie
konstrukcji w taki sposob, ze zmierzony element jest mniejszy niz

W rzeczywistosci.
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W celu zachowania odpowiedniej doktadnosci (rysunek
powyzej), wiekszos¢ operacji skanowania w zastosowaniach
produkcyjnych wykonuje si¢ jednak w zakresie predkosci

od 10 do 25 mm/s.

Skaning 5-osiowy przetamuje te bariere poprzez
wyeliminowanie btedéw dynamicznych maszyny. Giowica
skanujgca REVO moze zbiera¢ punkty pomiarowe
wykorzystujac tylko swoje 2 osie obrotowe. Mozliwe jest

przy tym wykonywanie do 3 obrotéw na sekunde, co
pozwala uzyskiwa¢ predkosci skanowania do 500 mm/s,
czyli znacznie wieksze, niz mozliwosci nawet najszybszych
maszyn wspotrzednosciowych. Problem powstawania bfedéw
dynamicznych zostat ztagodzony lub catkowicie wyeliminowany
dzieki temu, ze podczas pomiaru zminimalizowane zostaty
przemieszczenia masywnej konstrukcji maszyny.

Osiggnieto to poprzez wykorzystanie rownoczesnych
przemieszczen w 5 osiach, przy czym wiekszos$¢ ruchéw
trzpienia pomiarowego realizuje gtowica REVO. Ponizej
zilustrowano przyktady takiego skanowania:
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Sterowanie maszyny

Kontroler jest najwazniejszym elementem, decydujagcym o
wydajnosci kazdej maszyny wspétrzednosciowej. Przestarzaty
kontroler moze ogranicza¢ mozliwosci pomiarowe maszyny,
dodatkowo staje sie bardziej awaryjny i czgsto nie ma
zapewnionego wsparcia technicznego. W wyniku usterki
kontrolera, nawet maszyna znajdujgca sie w dobrym stanie
technicznym, moze zosta¢ unieruchomiona, co uniemozliwi
wykonywanie codziennych zadan pomiarowych.

Rodzina kontroleréw UCC firmy Renishaw zostata
zaprojektowana w taki sposéb, aby dla wigkszosci maszyn
wspofrzednosciowych mozliwa byfa modernizacja typu ‘plug
and play’. W zaleznosci od potrzeb oraz zmieniajgcych

sie wymagan klienta mozliwa jest aktualizacja sterowania.
Oferowane sg wersje obstugujgce pomiary impulsowe,
skaning 3-osiowy oraz skaning 5-osiowy. Kontrolery te w fatwy
sposéb mozna integrowac z r6znymi rodzajami sond. Ponadto
zaawansowane technologie umozliwiajg szybki i ptynny ruch
wokot mierzonej czesci oraz szybsze skanowanie.

Kontrolery UCC sg zgodne ze specyfikacja I++ DME, pozostawiajac
uzytkownikowi swobode wyboru oprogramowania najlepiej
odpowiadajgcego jego potrzebom, a nawet zmiane oprogramowania
w celu dostosowywania do réznych zadari pomiarowych.

RENISHAW&
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Poprawa poziomu automatyzaciji

Skaning 5-osiowy najczesciej znajduje swoje zastosowanie
przy pomiarze czesci o skomplikowanej geometrii,

gdzie obecnie czas pomiaru jest bardzo dtugi, lub gdzie
konieczne jest wykonywanie pomiaréw duzych serii.

W innych przypadkach, znaczng poprawe wydajnosci i
poziomu automatyzacji procesu, przy nizszych kosztach,
moze zapewni¢ przeprowadzenie modernizacji do sondy
zapewniajacej skaning 3-osiowy lub do sondy impulsowej,

z mozliwoscig automatycznej wymiany trzpieni pomiarowych.

Modutowa budowa sond oraz gfowice indeksowane gwarantujg wieksza
funkcjonalnosc i poziom automatyzacji, czego dowodem jest pomiar
zfoZzonych czesci w jednym zamocowaniu.

Potega systemu CAD

Aktualizacja oprogramowania, ktére bezposrednio wptywa

na obstuge urzadzenia jest, czgsto gtéwnym powodem dla
ktérego uzytkownicy maszyn pomiarowych decyduja sie

na modernizacje. Powolne programowanie i wykonywanie
cykli CNC, a takze nieprzyjazne funkcje raportowania oraz
przestarzate systemy operacyjne mogg prowadzi¢ do frustracji
i zmniejszenia produktywnosci.

Nowoczesne oprogramowanie pomiarowe zapewnia mozliwos¢
petnego wykorzystania potegi systemu CAD, umozliwiajac
szybkie programowanie w trybie off-line z danymi nominalnymi
i tolerancjami pochodzgcymi wprost z modelu. Obecnie wyniki
pomiaru bardzo czesto przedstawiane sg w formie graficznej

, zamiast w formie numerycznej, dzieki czemu interpretacja
danych jest znacznie tatwiejsza i co wazniejsze, umozliwia
podjecie odpowiednich dziatan.

Nowy program MODUS™ firmy Renishaw jest dobrym
przyktadem tej tendencji. Opracowany zostat na takich
standardach branzowych jak jezyk programowania DMIS
oraz protokét I++ DME, stuzgcy do komunikacji z kontrolerami
maszyn wspotrzednosciowych.

Dostepne sg rowniez funkcje poprawiajace dokfadnosé, takie
jak mapa korekcji bfedéw i kompensacja temperaturowa.

Czas przygotowania programow pomiarowych mozna znacznie skrécic
poprzez uzycie modeli CAD. Dodatkowo przygotowanie programdw na
stanowiskach offline zwigksza wydajno$¢ maszyny wspdtrzednosciowey.

Jrr e

Raporty graficzne fatwiej interpretowac od wynikéw przedstawianych
w formie tabelaryczneyj.
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Zmodernizuj i oszczedzaj

W obecnych, stawiajgcych wysokie wymagania warunkach
ekonomicznych maksymalne wykorzystywanie posiadanych
zasobow jest w petni uzasadnione. Korzystne dla $rodowiska
jest ponowne wykorzystywanie elementéw konstrukgji
maszyny wspoéifrzednosciowej takich jak ptyta granitowa,

portal czy pinola. Jest to optacalne z uwagi na fakt, ze ich
wytworzenie wymaga duzego naktadu pracy, a elementy te nie
ulegajg znacznemu zuzyciu podczas normalnej eksploataciji.

Zmodernizowanie elementéw maszyny o kluczowym
znaczeniu tj. glowicy pomiarowej, kontrolera oraz
oprogramowania moze ujawni¢ nieznany potencjat maszyny
wspofrzednosciowej, oferujgc wiekszg wydajnosc, a takze
zabezpieczy urzadzenie na przysziosc.

Ustuga modernizacyjna typu ,,wszystko od jednego
dostawcy”

Modernizacja maszyn pomiarowych oferowana przez firme
Renishaw obejmuje:

* Nowy program pomiarowy MODUS™ bazujgcy na systemie
CAD

¢ Przysziosciowy kontroler maszyn wspoétrzednosciowych

e Szeroki wybor gtowic pomiarowych od impulsowej sondy
TP20 po gfowice skanujace SP25M oraz rewolucyjng
technologie skaningu 5-osiowego REVO

» Kalibracje z akredytacjg UKAS
* 12-miesigczng gwarancje na cafg maszyne

* Ustuge szybkiej wymiany dla wszystkich elementéw
maszyny

* Bezposrednig pomoc techniczng firmy Renishaw w

sprawach sprzetu i oprogramowania.

Aby uzyskac wiecej informacji, odwiedz
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Firma Renishaw oferuje profesjonalng usfuge modernizacji, stosujac
innowacyjne technologie i zastepujac wszystkie komponenty
wplywajgce na wydajnos¢ maszyny.

Skaning 5-osiowy umozliwia szybka i bezproblemowa kontrole
zfozonych czesci, bez przerw zwigzanych z obracaniem gfowicy
i wymiang trzpieni pomiarowych.
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