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Teknik aciklama

apply innovation™

CMM'‘lerinizin gizli potansiyellerini ortaya cikarin

imalat ile ugrasan tiim igyerleri igin, proseslerin kontrol edilmesini ve iriinlerin dogrulanmasini saglayan él¢iim ¢ok
onemlidir. Ama eski model koordinat 6lgiim tezgahlari (CMM’ler), eger degisen dl¢iim ihtiyaclarini karsilayamazlarsa,
tiretimde darbogaz haline gelebilirler. Sensér, metroloji yazilimi ve kontrolér teknolojisindeki gelismeler simdi CAD-
stirticilii programlamanin tiim avantajlarindan faydalanirken, daha ¢ok hassasiyet, daha hizli 6l¢iim, daha fazla
otomasyon ve yeni beceriler saglayarak, mevcut CMM’lerin gelistirilmesi i¢in firsat taniyor. Giiniimiiziin ekonomik
ortaminda, triinlerin stirimlerini ylikseltmek hem ekonomik, hem de ekolojik acidan bir gereklilik.

CMM’inizden daha fazlasini alin

Sensorler, kontrolérler ve metroloji yazilimdaki en ileri

teknolojik gelismeler, yeni CMM’lerin performansini arttirmistir.

Bu gelismeler CMM gévde yapisina bagh olmadiklari igin, eski
CMM’lerinize de uyarlanabilir ve size asagidaki avantajlari
sa@larlar...

* Daha fazla beceri basit, hizli ve sezgisel CAD-surlcull
programlama ve yorumlamasi daha kolay olan grafiksel
raporlar

¢ Daha fazla is ¢iktisi en son model tarama problari ve
hareket kontrol teknolojilerini kullanarak daha fazla is ¢iktisi

¢ Daha fazla bilgi Otomatik ¢ok-sensérlu élgiim ile
parcalariniz hakkinda daha fazla bilgi

e Daha fazla verimlilik Azaltiimis bakim ve destek masraflari
ile daha fazla verimlilik

¢ Daha fazla giiven CMM'inizin ileri vadeli 8l¢im ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde donatiimis olduguna daha fazla gliven

CMM {rinlerinin gogu yiksek seviyelerde aginmazlar ve bu
ylzden uzun yillar hizmet verirler. Dahasi, siz tezgahin daha
maliyetli olan ust yapisini yeniden-kullaniyor oldugunuz icin,

strim yUkseltmenin bedeli yeni bir tezgah edinmenin bedelinin

kaguk bir kismidir.

Bir 6lciim devrimi

Odiilli REVO® 5-eksenli tarama sistemi hem yeni, hem de

mevcut tezgahlarda benzeri gériilmemis bir performans saglar.

REVO es zamanli hareketin 5 eksenini kullanarak élgim
yapar ve eski tezgahlar icin bile asagida siralananlari mimkin
kilar...

* daha hizli élger 3-eksenli taramadan 50 kat daha hizl

olabilen, 500 mm/saniye’ye kadar yliksek hizlarda daha hizli

6lgim

¢ daha fazla nokta olcer saniyede 4,000 noktaya kadar fazla

nokta Olgerek bilesenin seklinin daha iyi anlasilmasini saglar

¢ daha hassas bir sekilde élger 5-eksen tekniklerini kullanip,

dinamik hatalari ortadan kaldirarak daha hassas 6lgim
saglar

© 2015 Renishaw plc. Tum haklar saklidir.

¢ daha fazla 6zellik 6lger benzeri gérilmemis esneklik icin

sonsuz sensér konumlandirmasini kullanarak daha fazla
ozellik élgimu yapar

odiin vermeksizin 6lger Optimum dogrulama ve proses
kontroll igin %100 denetlemeye imkan vermek lizere gok
daha kisa gevrim streleri kullanarak 6dln vermeksizin
olgim yapar

Bunun getirdigi ¢calisma avantajlari asagida siralanmistir:
e Azaltilmig 6lcim gevrim sireleri

¢ CMM dar bogazlarinin ortadan kaldiriimasi ve hizli proses

geri bildirimi

¢ Yuksek hizlik kafa ve sensér kalibrasyonu calisma suresini

arttinr

¢ Acl ayarlama ve prob ucu degistirme islemleri icin daha az

zaman harcanir, bdylece 6l¢iim igin daha fazla zaman kalir

5-eksenli tarama teknolojisi CMM denetimini k6kten degistiriyor.
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Dinamik performans bariyerinin kirilmasi

Bilgisayar tarafindan kontrol edilen ilk nesil CMM’ler, bilesen
Uzerindeki anahtar konumlarda ayrik noktalar gerektiren,
temasla tetiklemeli problamaya uymalari icin gelistirilmigti.
Olgiim prosesi, prob ucunun parcanin yiizeyine sabit bir
hizla temasini icermektedir, boylelikle CMM’in yapisi 6lgim
alindigi sirada ivmelenmez. Bu, hassas 6lcim yapilabilmesi
icin, tezgahin ylksek hassasiyette olmasinin gerek olmadigi
anlamina gelmektedir.

3-eksenli taramanin gelisi CMM yapilarinin tasariminda
degisikliklere neden oldu. Tarama islemi, prob ucunun,
parcanin ylzey hatlarini izleyerek parga Gzerinde hareket
etmesini igermektedir. Ornegin, bir deligin dlgtimesi
probun dairesel bir yol izlemesini gerektirmektedir, bu da
CMM yapisindaki hareket eden elemanlarin (képru ve
kog) 6lguim gergeklesirken bir ivmeye maruz kalmalarina
neden olmaktadir. Bu yapilar genis ve agirdir, yani onlari
ivmelendirmek belirgin bir kuvvet gerektirir ve ister istemez
prob ucunda, Y ekseninde tezgahin yatagina yerlestirilen
tezgahin pozisyon enkoderleri tarafindan gériilmeyen,
eylemsizlik sapmalarina neden olur.

Bu eylemsizlik kuvvetleri tezgahin yapisini déndirur ve
saptirirlar, bu durum da hizli bir sekilde dlgme toleranslarini
asan 6lciim hatalarina neden olur (asagiya bakiniz). Maalesef,
fizik kanunlari, delikleri élgerken, eylemsizlik kuvvetlerinin
6lgiim hizinin karesi hizda arttigini bildirmektedir, yani daha
hizl gitmek, tezgah tasarimcilarinin tim ¢abalarina ragmen,
islemi daha da zorlastirmaktadir.

En hizli modern tezgahlar bile, élgilen 6zelligin yapisina
bagh olarak, 80 - 150 mm/sn araliginda tarama hizlari ile
sinirlandiriimiglardir. Ama hassasiyet hakkindaki pratik
uygulama (yukarida gdsterilmistir) géstermektedir ki, cogu
Uretim uygulamasinda taramalar 10 - 25 mm/sn araliginda
gerceklesmektedir.

Yiiksek sabit hiz
(150 mm/saniye)

/

Rings = 10 Microns

/ Radiis = 19.997 mm

Diisiik hiz ivmelenme bolgesi

(10 mm/saniye)

Bu sema tarama hizinin élgtim hassasiyetindeki etkisini géstermektedir.
Kalibre edilmis bir halka mastarinda farkli hizlarda iki tane tarama
gergeklestirilmigtir.

Duistik hizdaki test (kirmizi) az bir sekil hatasi gdsterirken, yliksek
hizdaki test (mavi), tezgah programlanan tarama hizini kazandikca
olusan radyal ivme ile artan bir hata géstermektedir. Dairesel konturu
takip ederken ortaya ¢ikan eylemsizlik kuvvetleri sonucu CMM
gévdesindeki burulmalar yiiziinden delik ¢capi olmasi gerekenden kiigiik
¢tkmaktadir.
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5-eksenli tarama, tezgah dinamik hatalari problemini ortadan
kaldirarak, bu sinirlari yikmistir. Bunun yerine, yenilikgi

REVO tarama kafasi, 2 doéner eksenini saniyede 3 tur hareket
ettirirken, en hizlh CMM’in bile ¢ok Gzerinde olan 500 mm/sn
tarama hizini mimkdn kilarak, yuzey verilerini alabilmektedir.
Asilmasi mimkun olmayan dinamik hatalar problemi, kismen
de olsa tezgahin 6l¢iim sirasinda ivmelenmesine engel olarak,
veya en azindan s6z konusu ivmenin tamamen ortadan
kaldirilamadigi durumlarda, en aza indirerek azaltilabilir.

Bu da, REVO’nun 5 eksenli eszamanli hareketi ve prob ucu
sapmasinin REVO’ya 6zel lazer teknolojisi ile élgtlmesiyle
saglanir. Bu yeni tekniklerin 6rnekleri asagida verilmistir:

Sayfa 2/4



Teknik aciklama: CMM‘nizin gizli potansiyellerini aciga ¢ikarin

Kontrol faktorleri

Hareket kontrol6ri herhangi bir CMM’in performansini
etkileyen ¢cok 6nemli bir faktordur. Eski bir kontrolor yapilacak
olan élgciimlerin araligini sinirlayabilir ve hatta desteklenmeyen
ve gliven vermeyen bir hale gelebilir. Kisa bir zaman
icerisinde, cok iyi durumda olan CMM gévdesini bozabilir,
veya en azindan sizin degisen ihtiyaclarinizi karsilamasini
engelleyebilir.

Renishaw’un UCC kontrolérler ailesi 6zellikle pek gok CMM
modeline “tak ve galistir’” kurulumu ile eklenmeye uygun olmasi
icin tasarlanmistir. Temasla-tetiklemeli, 3-eksenli tarama ve 5
eksenli tarama versiyonlari musterilere, ihtiyaglari gelistikge

bir siriim yukseltme yolu saglar. Kontrolérler, ¢ok fazla sayida
sensodre sorunsuz entegrasyon yetenegine ek olarak, parganin
etrafinda hizli hareket etmeye ve daha kolay ve hizli tarama
yapmaya imkan veren ileri hareket kontrol tekniklerine de
sahiptirler.

HCMSHAN

I++ DME uyumlu olan UCC kontrolérler size ihtiyaglariniza en iyi sekilde
uyan yazilimi segme ve hatta farkl denetleme islemlerine uymasi igin
yazilimi degistirme imkani verir.

apply innovation™

Otomasyonun gelistirilmesi

5-eksenli tarama, mevcut denetleme ¢evrim sireleri uzun
oldugunda veya buyUk hacimli bilesenlerin élgtlmesi
gerektiginde ve is ¢iktisinin temel sorun oldugu durumlarda
karmasik parcalarin élgtlmesi igin en iyi segimdir. Diger
durumlarda, 3-eksenli bir tarama sensoriine veya prob ucu
degistirme 6zellikli tetiklemeli proba siriim yikseltmek,
belirgin bir verim artigi ve daha dustk bedellerde otomasyon
iyilestirmesi saglayabilir.

Esnek, modiiler problar ve a¢i ayarlama kafalari, tek bir kurulumda
tim bilesen ézelliklerine erisim saglayarak, élgtim esnekligini ve
otomasyonu arttirir.

CAD’in gucii

Belki de pek cok CMM kullanicisinin sturiim ylkseltmeyi
tercih etmelerinin en biyik nedeni, CMM’in en sik etkilesim
icinde bulunduklari yéni olmasindan dolayi, yazihmdir. Yavas
programlama, programin hantal calismasi, kullanici dostu
olmayan raporlama ve eski igletim sistemleri hayal kirikligina
neden olabilir ve verimlilige zarar verir.

Modern metroloji yazilimi, dogrudan modelden gelen nominal
ve tolerans verisi ile hizli gevrim-digi programlama yapilmasina
imkan veren CAD 6zelliklerinin tamamindan faydalanmak
Uzere tasarlanmistir. Raporlama artik tablodan ¢ok grafikseldir,
bu da 6lgiim verilerinin ¢ok daha kolay yorumlanmasini

saglar ve daha da 6nemlisi, sonuca uygun sekilde harekete
gecilmesine imkan verir.

Renishaw’un, DMIS programlama dili ve CMM kontrolli 1++
DME iletisim protokolli gibi endustri standartlari Gizerine
kurulmus olan, yeni MODUS™ yazilimi bu trende iyi bir
ornektir.

Ustiin hata haritalamasi ve sicaklik kompanzasyonu gibi
performans arttirici 6zellikler de mevcuttur.

CAD-sdirticlilii programlama gelistirme sdresini azaltir ve CMM
verimliligini arttirarak, cevrimdisi olarak da kullanilabilir.

Jrr e

Grafiksel raporlarin yorumlanmasi bir strti tablo halindeki verinin
yorumlanmasindan ¢ok daha kolaydir.
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Siriim yiikseltin ve karl ¢ikin

Mevcut zorlayici ekonomik ortamda, elinizdekileri en iyi sekilde
degerlendirmek ¢ok mantiklidir. CMM’inizin, yatak, kdpri

ve bobin gibi, imalatlari nispeten daha ¢ok enerji gerektiren
parcalarini yeniden-kullanmaya devam etmeniz ayrica gevreye
de faydalidir.

Tezgahinizin — sensorler, kontrolor ve yazilim — gibi anahtar
elemanlarinin stramlerinin ekonomik bir sekilde yukseltiimesi,
size gelecek teminath bir metroloji sistemi kadar, en son
teknolojideki performansi saglayarak CMM'’inizin gizli
potansiyelini ortaya ¢ikarabilir.

Tek-adimda sonradan kurulum hizmeti

Renishaw’in kapsamli sonradan kurulum hizmeti asagidakileri
icermektedir:

* Yeni MODUS™ CAD-struculi metroloji yazilimi
¢ Gelecek teminatl CMM kontrol Unitesi

* TP20 temaslatetiklemeliden SP25M veya devrim yaratan
REVO 5-eksenli teknolojiye benzeri gériilmemis prob
segenegi.

* UKAS-tarafindan onaylanmis kalibrasyon
* 12 ay slresince toplam tezgah garantisi
* Tum sistem elemanlarinda hizli degistirme servisi

¢ Renishaw’dan dogrudan donanim ve yazilim destegi.

Daha fazla bilgi almak igin asagida verilen adresi ziyaret ediniz
www.renishaw.com/cmmretrofit
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Renishaw, CMM’nizin performans agisindan kritik tim elemanlarini
Yyaratici yeni teknoloji ile degistirerek profesyonel bir sonradan montaj
hizmeti saglamaktadir.

5-eksenli tarama karmasik bilesenlerin, agi ayari ve prob ucu degisimi
icin duraklama yapmadan, hizli ve sorunsuz bir sekilde denetlenmesine
imkan verir.
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