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本文主要内容如下：

• 概述对刀和刀具破损检测操作的优点

• 介绍现有的对刀技术及其操作优势和局限性

• 简述在为各种应用选择最合适的对刀产品时需要考量的因素

什么是对刀？

机内对刀和刀具破损检测能够影响加工循环时间和废品率，是制程设定和序中控制过程的重要一环，可确保

加工出精确的工件。

为了确保加工工件符合规格，加工时必须满足以下条件：

• 机床已存储所用切削刀具的几何参数

• 切削刀具处于良好状态

• 可以检测到切削刀具状况或尺寸的变化，并在序中进行补偿

• 用于获取此类信息的方法是可重复且准确的

对刀和刀具破损检测
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对刀是指使用对刀装置和专用软件来确定切削刀具的几何信息（长度、半径和/或直径等），然后将这些信息 
传递给机床控制系统的过程。

刀具状况监控是一种序中控制过程，它不采集刀具的几何信息，只是检查刀具破损情况，然后给出刀具“未破损”

或“已破损”的结果。

上述这些过程将由集成到机床和加工工序中的专门设备和专用

软件循环来执行。基础型对刀仪只能测量刀长，而更精密的对刀系统

还可测定刀具半径（和直径）。刀具破损检测是大多数对刀仪的一项 
功能，而通过专用设备也可完成这一检测。

为什么要进行对刀？

为了精确加工工件，机床需要了解刀尖或切削刃相对于主轴端面的

位置，以及待加工材料在机床坐标系中的位置。因此，准确掌握刀具的

几何数据和尺寸并将其输入机床至关重要：可以在机外或在加工循环

内完成这些操作。

使用机外对刀装置进行对刀会产生很多误差，包括手动输入刀长

和径向偏置时可能出现的失误、操作对刀装置的过程中可能出现的失误；此外，由于机外对刀无法考虑某些机床的

物理属性，因此也会导致诸如下列误差：刀具夹紧、刀具“跳动”、热稳定性以及主轴“上拉”效应等。

在机床内部确定切削刀具的几何信息和实际状况，则能够以多种方式改进制程。机内对刀的主要优点包括： 
有助于消除人为操作误差；可检查是否已装载适合预定加工程序的正确刀具；辅助自动输入刀补信息；修正刀具 
磨耗并检查刀具破损情况等 — 而且，机内对刀可使完成这些任务所需的时间大幅减少。

机内对刀的功能、循环时间和测量重复性会因机床上安装的对刀仪的品牌、型号及所用技术的不同而有所 
差异。目前的技术可实现以小于1 μm的重复性测量刀具。

在制程设定阶段执行对刀的优势包括：

• 确保刀具能够执行所需的任务

• 提高制程精度

• 降低操作人员干预程度

虽然每次加工操作后都进行对刀通常过于耗时且没有必要，但由于刀具（特别是直径较小的刀具）在加工循环

过程中可能会出现崩刃或破损，因此还是应该经常运行刀具破损检测循环。建议的检测频率需视具体情况而定， 
也可根据哪些刀具最常损坏的经验来确定。

如果检测出破损的刀具，便可合理地推断之前加工的特征可能已经出错。可对检测循环进行编程，以便在检测

到破损刀具时发出报警、提醒操作人员或更换备用刀具，从而节省时间、减少返工、降低废品率，并进一步降低制造

成本。

雷尼绍LTS（刀长对刀仪）
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结语

旋转刀具的刀长/直径测量

静态刀具检查

对刀有助于：

• 确保精确测量刀具尺寸

• 消除刀具装载错误和手动设定误差

• 补偿机床主轴和刀具的热膨胀

• 自动计算并修正刀补

• 根据刀具跳动和磨耗作出调整

刀具破损检测或识别有助于：

• 防止破损或崩刃的刀具空切

• 降低废品率

• 减少人力需求
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接触式对刀仪

TS27R
请参阅“TS27R规格手册” 
文档编号：H-2000-2398

OTS
请参阅“OTS规格手册” 
文档编号：H-5514-8204

RTS
请参阅“RTS规格手册” 
文档编号：H-5646-8210

对刀臂

HPRA
请参阅“HPRA规格手册” 
文档编号：H-2000-2423

HPPA
请参阅“HPPA规格手册” 
文档编号：H-2000-2425

HPMA
请参阅“HPMA规格手册” 
文档编号：H-2000-2417

非接触式对刀仪

NC4（固定式）
请参阅“NC4+ Blue规格手册” 
文档编号：H-6435-8200

NC4（分离式）
请参阅“NC4规格手册” 
文档编号：H-6270-8210

TRS2
请参阅“TRS2规格手册” 
文档编号：H-5450-8205

HPGA 
请参阅“HPGA规格手册” 
文档编号：H-5616-8200

刀具破损检测

LTS
请参阅“LTS规格手册” 
文档编号：H-5475-8210
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