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Basari hikayesi

apply innovation™

Tremec Meksika Equator™ mastarlari ile
Daimler parcalarinin atolyede mastarla

kontrol surelerini %85 oraninda azaltmaktadir

Musteri:
Tremec

Endustri:
Otomotiv

Meksiko yakinlarindaki Tremec Queretaro tesislerinde
Daimler, Volvo, GM, John Deere ve CNH igin sanziman
sistemleri Uretilmektedir. Tremec, parcalarin proses kontroll
¢ok uzun zaman aldigi igin, Uretim prosesinin énemli

Olctide gelistirilebilecegdi sonucuna vardi. Yeni bir Daimler
digli projesi ile islenmemisg dislilerin tornadan gecirilme ve
taslanma islemleri sirasinda farkli bir yaklagsimda bulunmak
icin Renishaw Equator mastarlarini kullanmaya karar verdi.
Bu hucreler tamami Amerika Birlesik Devletlerindeki Daimler
tesisine ihrag edilen gunlik 550-600 disli Gretmektedir.

Onceden, tretimin her bir asamasindan sonra bazi

6geler kalite odasinda dlglilmekte, bu da ortalama yirmi
dakika civarinda zaman almaktaydi. En iyi hassasiyeti
saglamak amaciyla parcanin dlcimden énce kalite odasinin
sicakligina "gelmesi" igin beklerken bir saatten fazla zaman
kaybedilebiliyordu. Tezgahlarin yani sira bulunan Equator
mastarlar ile bu sire iki buguk dakikaya disuruldi. Tremec
Equator sistemleri tornalama asamasindan sonra mastarla
parga kontroll icin kullaniyor. Her bir Kuka robotunun iki Mori
Seki torna tezgahina yukleyip, bosalttigi ti¢ numuneden biri
mastarla kontrol ediliyor ve gerektiginde operatérler takim
ofsetlerini gtincelliyorlar.

Elde ettigi basari:
Proses kontroli cok zaman alan
baz parcalarin kontrolu.

Sonuglar

Kalite odasindaki proses
kontrollntin bir saatten
iki buguk dakikaya
disirdlmesi.

Tremec'in tornalama ve taglama proseslerini kullanarak
hucrelerde digli Urettigi Gretim alanlarindan biri Daimler
pargalarina ayrildi. Ancak projenin basinda her zamanki parga
Slctim metotlan yakindan incelendi, klasik uygulamalarin gok
uzun bir toplam Uretim siresine neden olacagi konusunda
endiseler vard.

Tremec'te Hizmet Kalitesi ve Mastarlar B6lumu Baskani

olan Mihendis Andrés Gonzalez durumu syle aciklyor,
"Daimler projesi basladiginda daha 6nceki yaklasimimizi
gelistirecek bagka proses kontrol sistemleri aramaya basladik.
Endustri kongrelerine katildik ve bize fayda getirebilecegini
diisuindiigimuz bir cihaz olan Renishaw Equator mastari
gordik. Nasil calistigini arastirdik ve projenin ihtiyaclarina uyum
saglama esnekligi ile 6zellikle ilgilendik".

Equator mastar bize aradigimiz eksiksiz ve kapsamli alternatifi sunuyor ve bu nedenle bu sistemi sectik.

Tremec (Meksika)



Su anda Tremec'in yirmi bes farkl sarmal ve cift konili digli
Ureten, alti Mori Seiki torna tezgahi, iki silindirik taglama
tezgahi ve doért Kuka robotu var. Bir hiicrede t¢ veya dort
eksene sahip iki Mori Seiki torna tezgah, bir isaretleyici, bir
parca dedektdrl, robot ve Equator mastarla kontrol sistemi yer
almaktadir. Uretilen her (i pargadan biri mastarla kontrol igin
segilir. Equator mastardan alinan ¢ap ve yukseklik verileri ile
operatérler torna tezgahlarindaki takim ofsetlerini gtincellerler.

Equator sistemleri Bajio Bolgesindeki Renishaw distribitéra
Conmed (Kontrol ve (")Ig[]m) tarafindan, Conmed firmasinda
¢alisan ve ayni zamanda ilk programlari da gelistiren Jesus
Marafién ve ekibinin tavsiyesi ile temin edildi. S6z konusu ekip
mevcut atélye proseslerini analiz ettiginde pargalarda sadece
temel dgelerin mastarla kontrol edildigini fark etti. Onemli bir
¢ap! kontrol etmek igin operatdrlerin parcalar kalite odasina
gétirmeleri ve Koordinat Olgiim Tezgahini (CMM) kullanmalari
gerekiyordu.

"Bir CMM'e benzer sekilde programlanabilen Equator mastari
kurdugumuzda, cap dahil tim 6geleri tretim hicresinde
oOlgebiliyorduk ve artik parcalar kalite odasina gétirmemize
gerek kalmamisti. Simdi bu mastar ile pargca kontrollinii tezgah
Uzerinde yapiyoruz. Bu kesinlikle en blytk avantajlardan biri,"
diye agikladi Mihendis Gonzalez.

Tipik is yUkleri ile bunun gibi bir 6l¢cimiin kalite odasinda
gergeklestiriimesi yaklasik ortalama 20 dakika arti parganin
kalite odasi ortami ile ayni sicakliga gelmesi kadar sireyi
almaktadir. Tremec tezgahlarda bulunan Equator sistemle bu
tlr mastarlama islemlerini iki buguk dakikaya distrmustir.

ilk basarili projenin ardindan, Equator mastarlar atélye
ortaminda kullanilabildikleri ve hem esnek, hem de kapsamli
becerilere sahip olduklari igin, Tremec onlari pek ¢ok diger
proseste de kullanabilecegini fark etti.

Tremec Equator sistemi islenmemis diglilerin tornadan
gecirilme alaninda kullanmaya karar verdi. Orada sistemi

200 mm veya 8 in¢ civarinda ¢aplara sahip birkag farkl ¢ift
konili digli i¢in uyguladi ve Equator'un bu pargalardaki ¢ok
daha karmasik 6geleri mastarla kontrol edebilecegini gordu.
Muhendis Gonzalez, "Bu hiicrelerde ¢aplari, mesafeleri, acilari
ve salgi ve form hatalarinin korelasyonunu mastarla kontrol
ediyoruz. Bunlar 2 asamada yapmay! planladik: 1. asama

10 parcadan ve 2. agsama diger bir 10 parcadan olusacakti.

1. Asama tim prosesimize farkli bir agidan bakmamiza imkan
verdi.

Gecgmiste parca 6gelerini bir 6lgiim tablasinin yani sira
kumpas gibi bir takim el aletleri kullanarak mastarla kontrol
ediyorduk. Equator sistem ile yukseklikleri, caplar ve bazi
durumlarda pahlari da ayni programda kontrol ediyoruz. Bu
gercekten mastarlama ve Uretim proseslerini gelistirmemize
yardimci oldu," diyerek agiklamasini strddrdi.

ikinci asamada Tremec'in Equator mastarlar icin daha fazla
planlar var. Bay Gonzélez, "Uygulayacagdimiz baska bir asama
daha var: hem c¢aplar, hem de yuzler Uzerinde i¢ caplar ve
salgilar veya bikulmeler," diye ekledi.

Equator'un prosese dahil edilmesi planin sadece ilk pargasiydi.
Tamamen otomatik hucrelerde halihazirda ¢alisan U¢ Equator
sistemi ile bu yil tamamlanacak bir sonraki asama, robot
hicrelerde kurulmus on ¢ Equator mastar bulundurmak
olacak. Diger on tanesi mevcut durumda manuel olarak
yukleniyor. Gonzalez, "Bu asil hedeflerimizden biri: otomatik
6lcum gerceklestirmek," dedi.

Equator mastar ile parca kontroli, yani mastarlama sistemi,
takim tezgahlarinin yanina yerlestirilebilen bir atélye élgim
cihazidir. Firmanin élgtimlerini gelistirmek igin tam ihtiyaci olan
ylksek seviyede hassasiyeti saglarken, sicaklik degisimleri

ile basa cikabilir. Ayrica gegmis ve egilimlerin yani sira, parga
Olctim degerlerini géstermek gibi baska faydalar da saglar.
Veriler izlenebilirlik igin kaydedilebilir ve Proses izleme
fonksiyonu kullanilarak analiz edilebilirler. Tremec'in ihtiyaci
olan anahtar becerilerin tamami, her bir Equator mastarda
bulunan yazilim icerisinde yer almaktadir.

Gonzélez sozlerine sdyle devam ediyor, "Mevcut
cihazlarmizin gogu her bir parga igin mastarlama sonuglarini
gOstermekteydi, ancak bu verileri kaydetmek ve analiz etmek
ilave yazihm gerektiriyordu. Equator mastar bununla birlikte
bize aradigimiz eksiksiz ve kapsamli alternatifi sunuyor ve bu
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Bir calisma hicresi iki torna tezgahi, bir isaretleyici, bir parca cihaz dedektéri, robot ve Equator mastarla parga kontrolu sisteminden
olusmaktadir.

nedenle bu sistemi sectik. MUsterimizin sartnamesini analiz
edip, mastarlanacak ve kontrol edilecek 6gelere baktigimizda,
Renishaw Equator mesafeleri, boyutlar ve ¢aplari, yani her
seyi mastarlayabildigi icin, cihazlarin sayisini azaltacagimizi
fark ettik.

Bununla beraber Equator bir karsilastirma metodu kullandigi
icin bir CMM'den farkliydi. CMM'de él¢tugumuiz kalibre edilmis
bir mastar pargasi (nominal olarak Uretim parcalari ile ayni

ve ayni malzemeden Uretilmis - aslinda genellikle ilk Gretim
pargasidir) olmasi gerekiyordu. Sistemi "sifirlamak” igin mastar
parga her kullanildiinda Equator'da kullanilan bir élguimus
"kalibrasyon" veri dosyasi uretmek icin, CMM'in kanitlanmis
izlenebilirliginden faydalanir, bu da bize él¢giimin kesin
oldugunu gésterir.

Tremec ve metroloji ekipleri

Tremec 1964 yilinda agir, hafif, ticari ve yolcu araglari igin
manuel sanziman Uretmek amaciyla kurulmustur. Simdi
otomotiv, tanm ve askeri sanayilerine tork transfer ¢ézimleri
tasarlamaya ve iiretmeye odaklanmistir. Uretilen driinler
arasinda manuel ve otomatik sanzimanlar, ¢ift kavramali
sanzimanlar, digliler, saftlar, debriyajlar, senkromegler ve
ilgili kontrol yazilimi ile birlikte entegre debriyaj sistemleri yer
almaktadir.

Tremec, Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan ve Belgika'da
tesisleri bulunan bir Meksika firmasidir. Belgika tesisi bes yil
o6nce Urln gelisimi igcin kurulmustur. Meksika'daki Escobedo
tesisindeki Uretimin cogu Eaton, Navistar (bu tesisteki en eski
musteridir), CNH ve Parker gibi firmalara ayriimistir.

Equator mastarlar gelecek stratejisinin
kilit bir parcasidir

Equator sistemlerinin kullanildigi hiicrelerde Tremec tamami
Amerika Birlesik Devletlerindeki Daimler tesisine ihra¢ edilen
gunlik 550-600 disli Gretmektedir. Bu tesis ayrica Volvo
(digliler), GM (sanziman), John Deere ve CNH parcalari icin
Uretim hucreleri bulundurmaktadir.

Tremec'in bir sonraki projesi, alti Kuka robotu kurulumuna ek
olarak, alti tane daha Mori Seiki istasyonu ve iki tane daha
taglama tezgahi kurulumunu icermektedir. Taglama igin, t¢
taglama hucresini tamamlamak amaciyla baska bir Equator
sistemini eklemeyi planlamaktadir.

Orijinal hikayeden uyarlanmistir — Eduardo Tovar,
Modern Machine Shop Meksika

Daha detayl bilgi almak icin www.renishaw.com.tr/tremec adresini ziyaret ediniz.
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