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apply innovation™

Redukcja czasow ustawiania az o 90%

i kontrola procesow na obrabiarkach

Doktadnos¢

Ustawienie lub wykrycie uszkodzenia
narzedzia w ciggu kilku sekund

Funkcjonalnos¢

Ustawienie przedmiotu, wprowadzenie
offsetow w ciggu sekund nawet na matych,
szybkich obrabiarkach

Optacalnosé¢
Oszczednos$é czasu i redukcja liczby operacji dzieki
doktadnej kontroli procesu skrawania na obrabiarce




Sondy dla centréw obrébkowych, do ustawiania
narzedzi i przedmiotu oraz do kontroli procesu

Czas ustawiania moze by¢ czasem produktywnym...

Dlaczego pomiar?

Czas to pienigdz, a czas poswiecany na reczne ustawianie

czesci obrabianej i kontrolowanie gotowego produktu mozna

lepiej zainwestowac w skrawanie. Systemy pomiarowe Renishaw
skracajg kosztowny czas przestojoéw obrabiarek oraz eliminujg
konieczno$¢ ztomowania czesci wynikajaca z recznego ustawiania
i braku kontroli procesu.

Centra obrébkowe stanowiag duzg inwestycje kapitatowa. Szybkie
skrawanie i mozliwo$¢ wytwarzania skomplikowanych elementow
to tylko niektore z wielu atutéw obrabiarek. Jednak obrabiarki
przynoszg dochdd tylko wtedy, gdy prawidtowo wykonuja czesci.

Czy masz przestoje, ktore nie przynosza
dochodu?

Dlaczego wiekszo$¢ obrabiarek jest godzinami bezczynna?

TO PROSTE. W wielu firmach nadal recznie ustawia sig
narzedzia, a wykonane czesci kontroluje sie poza obrabiarkg.
Skutkiem jednego i drugiego sa kosztowne okresy bezczynnosci
maszyn.

ZREDUKUJ czas przestojow - ZWIEKSZ
produktywnos¢ i doktadnosé

Reczne ustawianie narzedzi, ustawianie przedmiotu i kontrola

to czasochtonne, niepowtarzalne operacje, podatne na btedy
operatora. Uzycie sond eliminuje potrzebe korzystania z urzadzen
wspomagajgcych ustawianie narzedzi, uzywania kosztownych
uchwytéw specjalnych oraz recznego ustawiania z uzyciem
zegarowych czujnikéw kontrolnych. Oprogramowanie sond
automatycznie kompensuje odchytki dfugosci i Srednicy narzedzi, a
takze potozenia obrabianej czesci oraz bfedy wymiarowe.

Czy obrabiarki stojg bezczynnie podczas kontroli pierwszego
egzemplarza z serii produkcyjnej? Pomiary wykonywane

recznymi czujnikami zaleza od umiejetnosci operatora, natomiast
przenoszenie obrobionych czesci na maszyny wspotrzednosciowe
lub inne autonomiczne stanowiska kontrolne moze pochtania¢
sporo czasu. Sondy mogg w krétszym czasie skontrolowaé czesci
na obrabiarce, a offsety sg korygowane automatycznie.

Sondy Renishaw sg uzywane przez firmy na calym $wiecie
podnoszac wydajnos¢ i poprawiajgc jakos¢ obrabianych czesci.
Ich przydatno$¢ jako wyposazenia standardowego moze by¢
potwierdzona przez wiekszos¢ przodujgcych producentéw. Wazng
zaletg systemu ufatwiajacg modernizacje obrabiarek jest tatwosc
jego montazu.

Dostarczane przez Renishaw rozbudowane pakiety
oprogramowania wykorzystuja tatwy jezyk makroprogramowania
do ustawiania narzedzi, ustawiania przedmiotu obrabianego oraz
wykonywania pomiaréw. Cykle pomiarowe dajg sie tatwo wiaczyé
do programéw obrébkowych i w prosty sposéb wywotywaé za
pomoca standardowych funkcji.

lle czasu trzeba poswieci¢ na
reczne ustawianie centrum
obrébkowego CNC?

Ustawianie

i kontrola
Skrawanie 55% procesu 35%

Inne czynnosci 10%

Typowy dostepny czas produkcji bez
systemow pomiarowych

RMP60 - sonda z transmisja radiowg

Nie wierz nam na stowo, postuchaj
naszych klientéw

“Zastosowanie sond pomiarowych spowodowato
redukcje czasu ustawiania $rednio o 90% i teraz
nie moglibySmy sie bez nich obejs¢”

Kenard Engineering (uzytkownik systemu ustawiania
narzedzi dla centrum obrébkowego oraz sond
pomiarowych montowanych na wrzecionach)

“Firma Renishaw dostarczyta system ustawiania
narzedzi za kwote mniejsza niz 10% wartosci
zakupu podstawowego “autonomicznego”
urzadzenia wspomagajacego ustawianie
narzedzi, co zrewolucjonizowato nasz proces
produkcyjny”

Haigh Engineering (uzytkownik systemu ustawiania
narzedzi dla centrum obrébkowego)
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Dzigki systemom pomiarowym Redukcja czasu ustawiania narzedzi i
sond mozna skrocic ten czas az o czasu nastawiania zadan obrébkowych
90% ORAZ zwigkszy¢ wydajnosé
obrobki e Skrocenie nieproduktywnego czasu ustawiania.
Ustawianie . . . P .
i kontrola e Ograniczenie czasu przestojow obrabiarki, skrawanie
Skrawanie 80% procesu 15% wiekszej liczby czeéci.

e Oprogramowanie pomiarowe moze automatycznie
aktualizowaé odchytki obrabiarki, szybciej i bez btedéw.

Redukcja ilosci odpadéow
spowodowanych btedami ustawienia

e Sonda montowana na wrzecionie dokfadnie lokalizuje

Inne czynnosci 5% przedmioty obrabiane i wykrywa btedy ich zamocowania.
Typowy dostepny czas produkciji z e Czynnosci ustawiania stajg sie powtarzalne w wysokim
systemami pomiarowymi stopniu. Zostaja wyeliminowane odpady powstajace

wskutek btedéw ponownych ustawien.

Zmniejszenie kosztéw dodatkowego
wyposazenia

o Nie wystepuje potrzeba stosowania kosztownych
specjalnych uchwytéw orientujagcych. Wystarczy
zastosowac prosty zacisk, a sonda zamontowana we
wrzecionie ustali pofozenie obrabianego przedmiotu.

Ograniczenie kosztéw operacyjnych

e Poprzez zmniejszenie czasu potrzebnego do obstugi
obrabiarki.

OMP60 - Sonda 2 transmisja optyczna Poprawa kontroli procesu produkcyjnego

e Kontrola czesci obrabianych i redukcja czasu przestojéw

“Stosowanie sond pomiarowych ma istotne zwigzanych z wykonywaniem kontroli poza procesem
znaczenie dla ograniczenia kosztéw catego

procesu produkcyjnego” produkcyjnym.

Komatsu (UK) Ltd e Sprawdzanie kluczowych parametrow czesci o wysokiej
“Sukces systemu sond umozliwit obecnie wartosci, co jest niezbedne w przypadku obrobki

realizowanie zadan obrébkowych automatycznie, bezobstugowej.

w ciagu nocy, z pefnym zaufaniem co do

rezultatow”

Wykrywanie uszkodzonych lub
nieodpowiednich narzedzi

Helander Precision Engineering

“Rzadko dochodzi do wycofania czesci w wyniku
kontroli - system sond zapewnia prawidiowg

obrébke juz od samego poczatku” e Dzieki sprawdzaniu narzedzi oraz wykrywaniu ich

uszkodzen mozliwe jest podjecia dziatari korygujacych,
np. wezwanie operatora lub dokonanie zmiany na inny

Deloro Stellite

“Dzieki zastosowaniu sondy pomiarowej operator

ma pewnosé, ze jako$é obrébki jest kontrolowana zestaw narzedzi.
w sposob ciagly ”
BIS valves Zwiekszenie bezpieczenstwa pracy

e Dzieki petnej automatyzacji kabina obrabiarki pozostaje
zamknieta podczas operacji ustawiania lub kontroli.



Sondy dla centréw obrébkowych, do ustawiania
narzedzi i przedmiotu oraz do kontroli procesu

Ustawianie przedmiotu obrabianego/kontrola
wymiarowa w cyklu produkcyjnym/kontrola

Sondy optyczne z
firmy Renishaw

Szeroka gama optycznych
systemdéw sond pomiarowych
firmy Renishaw w petni
zaspokaja wymagania
zwigzane z bardzo
dokfadnymi pomiarami
przedmiotéw o ztozonych
ksztattach na obrabiarkach
wyposazonych we

wrzeciona z uchwytami

HSK i matymi chwytami
stozkowymi. Wszystkie sondy
posiadajg optyczne systemy
transmisji. Wiekszos$¢é z nich
charakteryzuje sie transmisjg
w zakresie 360° i funkcja
wigczania dla utatwienia
instalacji i kalibrowania.

Asortyment produktow
obejmuje réwniez systemy
transmisji o wiekszym
zasiegu przeznaczone dla
wiekszych obrabiarek.

Sondy Renishaw sg
projektowane w taki
sposob, aby byly odporne
na surowe warunki
Srodowiska obrobkowego
i charakteryzowaty

sie wysokim stopniem
odpornosci na fatszywe

wzbudzenia.

OMP40 - Sonda
kompaktowa

Sonda OMP40 firmy Renishaw
odpowiada wymaganiom pomiarowym
charakterystycznym dla matych centréw
obrébkowych i rozwijajacej sig rodziny
szybkich obrabiarek, wyposazonych we
wrzeciona z uchwytami HSK i matymi
chwytami stozkowymi.

Dtugos¢ sondy OMP40 odpowiada dfugosci
typowego oprzyrzadowania, zapewniajgc
uzyskanie od razu znacznych korzysci ze
stosowania systemow sond pomiarowych,
takze w matych obrabiarkach.

o Kompaktowe wymiary - @340 mm x 50 mm

e Zminiaturyzowana elektronika

e Wyjatkowa w branzy trwatos¢ zasilania
bateryjnego ponad 200 godzin

e Transmisja 360°/90° w zakresie do 4m

o Petna zgodnosé z istniejacymi
systemami optycznymi Renishaw oraz
mozliwo$é wykorzystania w szybkich,
jednostykowych lub dwustykowych
procedurach pomiaru

e Szybka konfiguracja z wykorzystaniem
systemu “trigger logic”

OMP60 z OMI-2 — system z
transmisjg optyczna

OMP60 jest idealnym rozwigzaniem dla
maszyn $rednich i duzych oraz obrabiarek
wielofunkcyjnych.

Wspétpracujacy z interfejsem OMI-2 system
korzysta z nowej metody transmisji sygnatu.
Metoda ta pozwala uzyska¢ maksymalng
odpornosé na zaktécenia réznego typu.

Sonda OMP60 wspdtpracuje z istniejgcymi
odbiornikami OMM+MI12 i OMI. Umozliwia to
obecnym uzytkownikom systeméw MP7, MP8,
MP9 i MP10, ktérzy zdecydowaliby sie na
wymiane sondy na OMP60, dokonanie jej bez
koniecznosci zmiany interfejsu.

o Kompaktowe wymiary - @63 mm x 76 mm
e Transmisja 360°/90° w zakresie do 6m

e Dostepne rézne sposoby wigczania /
wytaczania sondy

e Szybka konfiguracja z wykorzystaniem
systemu “trigger logic”

e Wysoka odpornos$é na uderzenia i drgania
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Sonda MP700 - Wysoka
doktadnos$é pomiaru

Sonda MP700 charakteryzuje sie
tensometryczng technologig detekciji, co
sprawia, ze jest ona najdokfadniejszg
dostepng sondg pomiarowa dla obrabiarek.

Dzieki niskiej i statej sile wyzwalania we
wszystkich kierunkach detekcji sonda MP700
jest idealnym rozwigzaniem w przypadku
kontroli ztozonych powierzchni obrabianych
czesci.

o Nadzwyczajna powtarzalnosé sondy do
pomiaréw 3D, réwna 0,25 pm (20)

e Uproszczona kalibracja umozliwia
wykonywanie pomiaréow we wszystkich
kierunkach

e Mozna stosowaé koricowki pomiarowe
o tak matej $rednicy, jak ©0,25mm, i o
maksymalnej diugosci 200 mm

e Znacznie wigksza zywotno$é
dzigki sprawdzonej technologii
pétprzewodnikowej

o Mozliwosé wykonywania podczas
procesu produkcyjnego pomiarow
ztozonych powierzchni czesci
obrabianych oraz kontroli duzych czesci
o giebokich otworach przelotowych

® Transmisja 360°/90° w zakresie do 6m

Sonda MP700E

Wersja sondy MP700, zapewniajaca
mozliwos¢ uzyskania wysokiej doktadnosci
pomiaréw na duzych/wieloosiowych
obrabiarkach - zasieg transmisji do 9,5 m.

Sonda radiowa RMP60

Transmisja sygnatu radiowego umozliwia
stosowanie sond pomiarowych na wiekszych
obrabiarkach lub na obrabiarkach 5-
osiowych, gdzie nie mozna zagwarantowaé
niezakiéconego sprzezenia optycznego
pomiedzy sondg i odbiornikiem.

Firma Renishaw opracowata system pracujgcy

w pasmie 2.4 GHz, co umozliwia stosowanie
sondy na catym Swiecie.

Sonda RMP60, wspotpracujaca z interfejsem
RMI, jest jedynym na rynku produktem
wykorzystujgcym transmisje o zmiennej
czestotliwosci (FHSS — Frequency Hopping
Spread Spectrum). System umozliwia szybkie
ustawianie / pomiar czgsci na obrabiarkach
wszystkich typow.

o Transmisja radiowa z czestotliwoscia
2,4 GHz umozliwia zastosowanie tego
samego systemu na calym Swiecie

e Prosta konfiguracja — brak koniecznosci
wyboru kanatu transmisji

o Kompaktowa konstrukcja
e Transmisja w promieniu 15m

e Partnerskie systemy RMP60 i RMI
umozliwiajg instalacje wielu sond bez
wystepowania zaktécen

® Zastosowanie RMI nie wymaga miejsca
w szafie sterowania

Systemy sond
pomiarowych

dla szerokiej
gamy centréw
obrébkowych CNC

Sondy Renishaw do ustawiania
przedmiotu i pomiaréw
stosowane sg na dziesigtkach
tysiecy obrabiarek pracujgcych
w przemysle wytwérczym
podnoszac wydajnosé
obrabiarek oraz integralnosé
procesow. Firma Renishaw
posiada game udoskonalonych
i sprawdzonych sond
pomiarowych, ktére nadaja

sie dla wszystkich, obrabiarek
CNC, jakie sg obecnie
dostepne, przy czym wszystkie
systemy sond posiadajg pewne
wspolne zasadnicze cechy.

Sondy Renishaw
zapewniajg szybkie,
automatyczne
uzyskanie
doktadnych wynikéw

Powtarzalnos¢

Powtarzalno$c sond réwna

1,0 ym (20), detekcja w osiach
+X, +Y, +Z.

Odpornosé

Stopien ochrony IPX8 zapewnia
odpornos¢ na wptyw chtodziwa
i Wiorow.

Niezawodnos¢
Doktadno$¢ mechanizmu
sondy Renishaw sprawdzona w
milionach operacji.

Latwos¢ uzytkowania

Standardowe oprogramowanie
obrabiarkowe, minimalne

wymagania w zakresie obstugi,
przedfuzona zywotnosc¢ baterii.



Sondy dla centréw obrébkowych, do ustawiania
narzedzi i przedmiotu oraz do kontroli procesu

Ustawianie oraz sprawdzanie narzedzi

Rozwigzania

w zakresie
ustawiania narzedzi
dla kazdego
zastosowania

Systemy ustawiania narzedzi
s3 w stanie zaoszczedzi¢
90% czasu zuzywanego ha
reczne ustawianie narzedzi
na obrabiarce i moga
zapewniac¢ sygnalizacje
zwrotng uszkodzen narzedzi.
Do pomiaréw narzedzi
Renishaw oferuje system
TS27R oraz systemy
bezdotykowe. Doktadne
informacje dotyczace
systemoéw bezdotykowych sa
przedstawione w broszurze
“Bezdotykowe systemy
pomiaru narzedzi”
H-2000-3277. Odwiedz strone
www.renishaw.pl

Wiazka laserowa albo
koricowka pomiarowa sondy
stanowig 0$ lub punkt
odniesienia na obrabiarce.
Gdy narzedzie spowoduje
wygenerowanie sygnatu
wyzwolenia systemu, nastepuje
pomiar pofozer w osiach
obrabiarki oraz rejestracja
potozenia krawedzi narzedzia.
W razie koniecznosci
ustalenia wymiaréw narzedzia
wykonywane sa pomiary
dodatkowych punktéw.

Odpornosé

Stopien ochrony IPX8,
zapewnia odpornos¢ na
wptyw chtodziwa i widréw.

Niezawodnosé
Optyka péiprzewodnikowa lub
sprawdzony mechanizm sondy.

tatwos¢ uzytkowania
Standardowe oprogramowanie
i minimalne potrzeby w
zakresie obstugi sond.

Systemy bezdotykowe

Miniaturowy system NC4 do
ustawiania oraz sprawdzania
narzedzi, o wysokiej
szybkosci dziatania

NC4 jest wszechstronnym systemem
laserowym, wyposazonym w miniaturowe
zespoty nadajnika i odbiornika laserowego
systemu ustawiania narzedzi, ktére moga byé
montowane na oddzielnych wspornikach lub
tworzy¢ zesp6t zwigzany. Dodanie modeli F95,
F115 i F230 do tej serii okresla nowe standardy

efektywnosci dla urzadzen o matych rozmiarach.

* Nadaije sie idealnie w przypadku
obrabiarek poprzednio uznawanych za
niedostosowane dla wigkszych systemow
bezdotykowych

* Nowe zabezpieczenie - PassiveSeal™

¢ Specyfikowana powtarzalno$é +1,0 pym
(20) przy rozstawieniu 1 m. Typowa
powtarzalnosé +0,1 pm (20)*

¢ Mierzy i wykrywa narzedzia 90,03 mm*
lub wigksze

Systemy dotykowe

TS27R - optacalne
rozwigzanie ustawiania
narzedzi dla wszystkich
centrow obrébkowych

TS27R to system przeznaczony do pomiaréw
narzedzi w centrach obrébczych. Zwarta
konstrukcja umozliwia tatwg instalacje w
maszynie.

o Doktadny pomiar diugosci i Srednicy
narzedzia na obrabiarce bez koniecznosci
wstepnego ustawiania narzedzi

« Mozna kontrolowaé dtugosé i Srednice
narzedzi obrotowych nie powodujac
zuzycia narzedzi ani koncowki
pomiarowej

o Automatyczny pomiar wszystkich
narzedzi w ciggu kilku minut

« Sprawdzanie narzedzi, poprzez kontrole
ich dtugosci i srednicy, eliminuje
mozliwo$¢ przypadkowego wybrania
niewtasciwych narzedzi do obrébki

« Kornicéwka pomiarowa jest wyposazona w
bezpiecznik mechaniczny, co zapobiega
uszkodzeniom w razie kolizji

Bezdotykowe sprawdzanie
narzedzi

Sprawdzanie narzedzi dzieki
systemowi TRS1

TRS1 jest nowym systemem sprawdzania
narzedzi o dziataniu jednostronnym. Metoda
dziatania tradycyjnych, bezdotykowych
systemow detekcji uszkodzen narzedzi polega
na wykorzystaniu faktu przestoniecia (narzedzie
prawidtowe) lub nie przestonigcia wigzki
laserowej (narzedzie uszkodzone).

Dziatanie systemu TRS1 jest odmienne.
Oferuje on zalety wobec innych systemoéw
sprawdzania narzedzi, poniewaz wykrywa

nie tylko fakt przestoniecia detektora i

zmiany poziomu o$wietlenia. Nowa technika
identyfikacji narzedzi nie jest podatna na
zakiocenia pochodzace od chtodziwa lub
widéréw. Cechuje jg szybko$¢ i niezawodnos$¢ w
rzeczywistych warunkach obrébki skrawaniem.

WLASNOSCI:

¢ Tanie, szybkie i niezawodne urzadzenie do
sprawdzania narzedzi

¢ Sprawdzanie narzedzi o rozmiarach nawet
30,5 mm*, przy czym narzedzie przebywa
okoto 1 sekundy w wigzce lasera

¢ Niski koszt i tatwos¢ instalacji, caty system
skiada sie z jednego modutu

* Mozliwos¢ sprawdzania narzedzi z
odlegtosci od 0,3 mdo 2 m

* Zaleznie od rozstawienia i zamocowania

Doktadne informacje dotyczace systemow
bezdotykowych s3g przedstawione w
broszurze “Bezdotykowe systemy pomiaru
narzedzi” H-2000-3277
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Oprogramowanie Renishaw - kompleksowe i tatwe w
uzytkowaniu

Firma Renishaw posiada
doswiadczenie w zakresie
wszelkich zastosowan
zwigzanych z uzyciem sond
pomiarowych i opracowata
odpowiednie pakiety
oprogramowania.

Oprogramowanie z tatwym
w obstudze interfejsem
uzytkownika upraszcza
tworzenie programoéw
pomiarowych.

Oprogramowanie
wykorzystuje postprocesory
do tworzenia programéw
pomiarowych, ktére

moga zosta¢ pofgczone z
programami obrébkowymi.

Renishaw dostarcza takze
oprogramowanie w postaci
podprograméw. Sg one tatwe
w uzytkowaniu i mogg by¢
dodawane do programéw
obrébkowych.

Oprogramowanie Renishaw
jest dostepne dla wiekszosci

uktadow sterowania.

Procedury ustawiania i kontroli procesu

Oprogramowanie ustawiania/kontroli procesu jest

wykorzystywane w nastepujacych przypadkach:

e Kontrola wymiaréw — korekcje narzedzi mogg by¢
automatycznie modyfikowane.

e Kontrola pozycji — robocze ukfady wspoétrzednych moga by¢
aktualizowane dla zapewnienia doktadnego pozycjonowania
czesci obrabianej.

e Bfad pomiaru - moze by¢ zapamigtany jako korekcja
narzedzia.

e Zakres tolerancji - moze by¢ ustanowiony w celu
alarmowania, gdy wymiar nie spetnia ograniczen tolerancji.

e Wyniki pomiaréw - mogg byé przestane poprzez tgcze RS232
do drukarki lub do komputera.

Typowe cykle obejmuja:

e Pomiar prostej powierzchni XYZ

e Pomiar otworéw/walcéw

e Pomiary zeber/kieszeni

e Pomiar kata

e Bezpieczne pozycjonowanie

Procedury ustawiania i sprawdzania

narzedzi

Oprogramowanie ustawiania i sprawdzania narzedzi stuzy

do:

e Ustawiania dtugos$ci narzedzi statycznych (gwintowniki,
wiertta itp.)

e Ustawiania dtugos$ci narzedzi obrotowych jednopunktowych
i wielopunktowych (frezy czotowe, duze frezy itp.)

e Ustawiania Srednicy narzedzi obrotowych jednopunktowych
i wielopunktowych (frezy palcowe, wytaczadfa itp.)

¢ Realizacji catkowicie automatycznego cyklu pomiarowego
obejmujgcego zmiane narzedzia, pozycjonowanie i korekcje
offsetu.

e Wykrywania uszkodzonych narzedzi poprzez pomiar
dtugosci lub $rednicy.

e Kontrola krawedzi skrawajgcej

- kontrola uszkodzen wszystkich

pfaszczyzn narzedzia

wieloptaszczyznowego

(tylko NC4).

Kontrola ksztattu narzedzia
(tylko NC4).
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RENISHAW&

apply innovation™

Innowacje Renishaw
umozliwiajg
rozwigzanie Twoich
problemoéw

Renishaw jest uznanym
Swiatowym liderem w dziedzinie
metrologii, oferujacym wydajne
rozwigzania o wysokiej
efektywnosci w zakresie
pomiardw i zwiekszania zdolnosci
produkcyjnych. Swiatowa

sie¢ przedsigbiorstw filialnych

i dystrybutoréw zapewnia
wyjatkowy poziom ustug i obstugi
swych klientéw.

Renishaw projektuje, opracowuje i
wytwarza produkty, ktére spetniajg
wymagania standardéw 1SO 9001.

Renishaw oferuje innowacyjne
rozwigzania w nastepujgcym
zakresie:

e Systemy sond do
wspotrzednosciowych maszyn
pomiarowych (CMM).

¢ o Systemy do ustawiania
przedmiotu, ustawiania
narzedzi i pomiaréw na
obrabiarkach.

* Systemy do skanowania i
digitalizacji.

* Laserowe, zautomatyzowane
systemy do diagnostyki stanu
technicznego i kalibracji
obrabiarek.

e Systemy precyzyjnych liniatéw
pomiarowych do uktadow
polozeniowego sprzezenia
zwrotnego.

¢ Systemy spektroskopowe
dla nieniszczacej analizy
materiatéw w srodowiskach
laboratoryjnych i
produkcyjnych.

» Koncoéwki i akcesoria do sond
pomiarowych i narzedziowych.

* Rozwigzania niestandardowe
dostosowane do aplikacji
klienta.

Renishaw na Swiecie

Australia

T +61 3 9521 0922
E australia@renishaw.com

Austria

T +43 2236 379790
E austria@renishaw.com

Brazylia
T +55 11 4195 2866
E brazil@renishaw.com

Chiniska Republika Ludowa

T +86 10 8448 5306
E beijing@renishaw.com

Francja

T +33 164618484
E france @renishaw.com

Hiszpania
T +34 93 663 34 20
E spain@renishaw.com

Holandia

T +31 76543 11 00
E benelux@renishaw.com

Hong Kong

T +852 2753 0638
E hongkong @renishaw.com

Indie

T +91 80 5320 144
E india@renishaw.com

Izrael

T 4972 4 953 6595
E israel@renishaw.com

Japonia
T +81 3 5366 5316
E japan@renishaw.com

Kanada

T +1 905 828 0104
E canada@renishaw.com

Korea Potudniowa

T +82 22108 2830
E southkorea @renishaw.com

©2002-2006 Renishaw plc. Wszelkie prawa zastrzezone.

Niemcy

T +49 7127 9810
E germany @renishaw.com

Polska

T +48 22577 11 80
E poland@renishaw.com

Republika Czeska

T +420 5 4821 6553
E czech@renishaw.com

Rosja
T +7 495 231 1677
E russia@renishaw.com

Singapur
T +65 6897 5466
E singapore @renishaw.com

Stowenia

T +386 15272100
E mail@rls.si

Stany Zjednoczone Ameryki
Pétnocnej

T +1 847 286 9953

E usa@renishaw.com

Szwajcaria

T +41 55 415 50 60
E switzerland @renishaw.com

Szwecja

T +46 8 584 90 880
E sweden@renishaw.com

Tajwan

T +886 4 2251 3665
E taiwan@renishaw.com

Wegry
T +36 23 502 183
E hungary @renishaw.com

Wielka Brytania (Biuro Gtéwne)

T +44 1453 524524
E uk@renishaw.com

Witochy

T +39 011 966 10 52
E italy@renishaw.com

Wszystkie pozostate kraje

T +44 1453 524524
E international @ renishaw.com

RENISHAW® oraz symbol sondy wykorzystany w logo firmy Renishaw sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy

Renishaw plc w Wielkiej Brytanii i innych krajach. apply innovation jest znakiem towarowym firmy Renishaw plc.
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