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Kvalita produkovanych dilct Uzce souvisi

s parametry obrabéciho stroje. Bez znalosti
produkénich moznosti stroje a jeho
geometrickych chyb neni mozné mit jistotu,
ze vyrobené dilce budou odpovidat vykresové
dokumentaci.

Pravidelné méreni parametrl stroje je zakladem
fizeni vyrobniho procesu. Umoznuje véasné
provedeni nezbytnych kroku k zajisténi
stabilniho prostiedi, v némz ma vyroba
probihat.
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Proc potrebujete viceosy kalibrator XM-60?

Obor obrabécich stroju se rychle vyviji. ZvySujici se pozadavky na vy$si Gu¢innost a snizovani naklad( vytvareji potiebu
pochopit parametry vyrobniho procesu mnohem dlikladnéji nez kdykoli v minulosti. Zakladem efektivni vyroby je zjisténi
schopnosti obrabécich strojl jesté pred zacatkem obrabéni.

Celosvétoveé uznavanou metodou kalibrace stroji poskytujici maximalni pfesnost je méfeni laserovym interferometrem. Tato
metoda umoznuje rychlé zjisténi linearnich chyb. Pro dalSi typy chyb vyzaduje relativné slozité nastaveni. Stale sofistikované;jsi
viceosé stroje nutné k produkci komplikovanych dilct vyZaduiji vice nez kontrolu linearnich chyb. Rtzné fyzikalni vlivy vznikajici
pfi pohybu jednotlivych os, zejména tfeni, zpUsobuiji, Ze linearni osa se v pribéhu pohybu vychyluje v riznych smérech a pod
riznymi Uhly. Tim vznika rozdil mezi indikovanou a skuteénou polohou prvkl stroje. Tyto ,,uhlové“ chyby a chyby ,pfimosti*

se spole¢né mohou projevit jako zna¢né odchylky polohy nebo profilu. Vysledkem jsou pak vyrobené dilce, jez nevyhovuiji
vykresovym pozadavkim.

Uhlova odchylka linearni osy stroje Efekt uhlovych chyb na vyrobeny dilec

Poloha libovolného pfedmétu v prostoru je definovana Sesti stupni volnosti. Podobné jsou definovany vztahy mezi feznym
nastrojem a obrobkem uvniti obrabéciho stroje. Chyby v jednotlivych osach a chyby vzajemné polohy vSech os zpusobuiji
rozmeérové a tvarové odchylky vyrabénych dilcd. Pouze zmérenim vSech geometrickych chyb stroje Ize spolehlivé posoudit
zpUsobilost stroje produkovat pozadované vyrobky. Pfimé meéfeni vSech geometrickych chyb sou¢asné vyznamné Setii ¢as a
souc¢asné umoznuje ziskat predstavu o skute¢né zpUsobilosti stroje.

XM-60 mé&ki vsech
Sest stupna volnosti
najednou. Tim upozorni
na mozné problémy pred

tim, nez tyto ovlivni

produktivitu.
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Snizeni nejistoty méreni je dulezité

pro kazdeho uzivatele

Systém XM-60 predstavuje pro uzivatele vykonné diagnostické rfeSeni pro kontrolu vech stuprit volnosti najednou pfi jediném
nastaveni diagnostického systému. Zmérfenim geometrickych chyb v Sesti stupnich volnosti Ize identifikovat pfimo zdroje chyb.
To je mnohem efektivnéj$i nez usuzovat podle ucinkl téchto chyb zjisténych linearnim mérenim.

SniZeni nejistoty méfeni je dllezité pro kazdého uzivatele. Systém XM-60 byl navrzen tak, aby méfil chyby stroje pfimo,
vyrovnanim laserovych paprski s osou stroje. Tim se snizuji nepresnosti, které vznikaji ve slozitych matematickych vypoctech
pouzivanych v alternativnich metodach méreni. Pfimé méreni urychluje a usnadruje porovnani parametrl stroje pred a po
sefizeni.

Ryze opticky systém XM-60 umozruje méfeni v libovolné orientaci. Vysilaci jednotka mdze byt orientovana v poloze na boku,
vzhdru nohama a na zadni strané. Tyto polohy jsou uzite€né pro méfici Ulohy testovani vertikalni osy, méfeni soustruh(i s
Sikmym loZzem a kontrolu geometrie strojl se slozit&jsi kinematikou.




Rychlost — sou¢asné méreni linearniho polohovani,
mérfeni pitch, yaw a roll a méfeni horizontalni a vertikalni
pfimosti za stejnou jednotku ¢asu jakou zabere jedno
méfeni, kterékoliv z vySe uvedenych chyb pomoci béznych
laserovych technik.

Jednoduchost — snadné nastaveni, zndmé pro uzivatele
jinych interferometrickych systému. Automaticka detekce
chybovych znamének a grafické vyrovnani minimalizuje
riziko omylu uzivatele.

Jistota — pfimé méreni vSech chyb sou¢asné umoznuje
uzivateli vidét vysledky méreni jiz v pribéhu testu.
Moznosti — unikatni funkce optického méfeni thlovych
chyb ,roll“ umoznuje méfeni téchto chyb v libovolné
orientaci.

2. Prijima¢ XM-60

1. Vysilaci jednotka XM-60

4. Kompenzator vlivu prostredi XC-80




Flexibilni — systém kombinuje oddéleny zdroj laserového
paprsku a kompaktni vysilaci jednotku propojenou

se zdrojem pomoci optického vlakna. Umozriuje tak
flexibilnéj$i moznosti instalace a minimalizuje mozné
ovlivnéni prostoru méreni laserovym zdrojem.

Teplotni stabilita — laserovy zdroj tepla je umistén mimo
prostfedi stroje. Pouziti externiho laserového zdroje snizuje
tepelné ucinky na optiku méfeni a na testovany stroj.

Bezdratova komunikace — Gdaje o chybach ,roll“ a
pfimosti jsou bezdratové prfenaseny zpét do laserové
jednotky pomoci integrovaného bezdratového pfipojeni.
Zadné kabely — napéajeni dobijecimi bateriemi eliminuje
problémy s kabely v pracovnim prostoru pohybujiciho se
stroje.

¢ Nizka hmotnost — minimalni zatizeni vietene stroje.

3. Softwarova aplikace CARTO

“t8ersimza

apply innovation™

Intuitivnost — provadi uzivatele procesem méfeni.
Aplikace Capture a Explore zajistuji ziskavani a analyzu
dat pro systém XM-60.

Spolehlivost — kompenzator vlivu prostfedi XC-80
minimalizuje vlivy okolniho prostfedi na vysledky méfeni.
Presnost — zachovava plnou presnost méreni systému
v rozsahu od 0 °C do 40 °C.

Pfenosnost — odolny ulozny systémovy kufr Peli™ je
navrzen tak, aby zajistil bezpecné uloZeni a prepravu
laserového systému a poskytuje prostor pro pfislusenstvi a
sadu kompenzatoru XC-80.

0.0000mm va @ =

1. Laserova jednotka
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Presna vyroba

Zkonstruovano spolecnosti Renishaw

Laserové méfici systémy od spole¢nosti Renishaw jsou
vyrobeny tak, aby poskytovaly vysoky vykon a dlouhou
provozni zivotnost.

Hlinikova zakladni konstrukce je lehka, ale presto pevna,
navrzena tak, aby se na obrabéci stroj dala nainstalovat i
ta nejmensi sestava. Celkova hmotnost vysilaci jednotky a
pfijimace je pouhych 2,5 kg.

Tepelna konstrukce

Systém XM-60 vyuziva prerusené tepelné mosty mezi
magnetickym drzéakem a plastém produktu. Tim je zajisténo,
ze zmény v tepelnych vlastnostech stroje neovlivni kalibrator
a opacné kolisani teploty v systému XM-60 neovlivni vykon
stroje.

|“

Detekce uhlovych chyb ,rol

.n.\\‘u\‘“‘\\

Systém XM-60 predstavuje vysoce presny laserovy systém,
pouzivajici jedine¢nou technologii s patentovanym optickym
méfenim uhlovych chyb ,roll“ a vlaknovou optikou. Kompaktni
laserova jednotka je umisténa oddélené od laserového
zdroje, coz snizuje vliv tepelnych Ucinkl na vysledky méreni.
Jednotka mlze byt upevnéna na stroji v poloze na boku,
vzhlru nohama a také postavena na zadni stranu. Variabilita
upevnéni je obzvlasté vyhodna pfi pouziti v mistech s
obtiznym pfistupem.
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Snadné flexibilni nastaveni systému pomoci vizualniho
vyrovnani podle libovolného ze &tyf paprsku. Jediny
Ctyfpaprskovy systém na trhu, ktery nabizi interferometrickou
pfesnost Uhlového a linearniho méfeni souc¢asné s
jednoduchosti méfeni pfimosti citlivym polohovacim
senzorem (PSD). Umozriuje vyznamné zmensit velikost
sestavy.

Laserova trubice v systému XM-60 je odvozena z technologie
pouzivané v laserovém odmérovacim systému RLE od
spole¢nosti Renishaw ovéfeném vice nez 10 lety pouzivani v

Standardni sada XM-60 se dodava se soupravou
magnetickych svorek, které zajisti bezpecnost prace a
prehlednost pracovisté béhem testu. K dispozici je kompletni
uzivatelska pfiru¢ka v mnoha jazycich. Cely systém Ize
pfepravovat v odolném pfenosném transportnim kufru.
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Software CARTO provadi uzivatele procesem méreni systémem XM-60, od nastaveni testu az po analyzu dat. Intuitivni
uzivatelské rozhrani je vytvofené na zakladé dlouholetych zkuSenosti a pozadavkl zakaznikl. Obsluha softwaru je snadna a
umoznuje jednoduché nastaveni viceosého kalibratoru XM-60.

Software CARTO je tvofen dvéma aplikacemi:

¢ aplikace Capture pro ziskavani dat laserového méreni.

» aplikace Explore k provadéni analyzy namérenych dat podle mezinarodnich norem.

Software CARTO obsahuje databazovy systém, ktery automaticky uklada a organizuje ziskana data. Tim se zjednodusuje
obsluha a uzivatel ma moznost rychle a jednodu$e porovnavat data mezi vice stroji v pribéhu ¢asu.

UZivatelské rozhrani softwaru CARTO lze snadno konfigurovat podle preferenci uzivatele, s moznosti zmény témat a
pfizptsobeni obrazovek. Snadna obsluha a pouziti, moznost vyuziti tabletu a uzivatelsky rozsifitelnd menu vyrazné usnadnuji
praci se systémem.

Testovaci metody se automaticky ukladaji, takze k provadéni opakovanych testd mohou uzivatelé snadno vyvolat dfive
provadéné testy.
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PFi vytvofeni nové testovaci metody, dokaze software CARTO pouzit vychozi hodnoty z pfedchozich nastaveni. Nékteré
volitelné hodnoty, napfiklad doba prodlevy, systém nabidne automaticky na zakladé zprliimérovani zvoleného uzivatelem.
Soucasné se ulozi nastaveni nového testu a ¢as ulozeni.

Kanal linearniho méreni umoziuje automatické snimani dat ve vSech kanalech. Systém nevyzaduje manualni spinani
mérenych dat v zadném rezimu.

Systém XM-60 umoznuje jednoduché vyrovnani diky vyuziti optiky pro méfeni pfimosti. Software CARTO graficky zobrazuje
vyrovnani systému a vyznamné tak usnadnuje jeho ustaveni.

Aplikace Capture je vybavena generatorem part program(, ktery podporuje fidici systémy Fanuc 30, Heidenhain 530, Mazak
Matrix a Siemens 840D.

Rezim ,Free-run“ umoznuje uzivatelim ziskavat data okamzité, aniz by bylo nutné definovat polohy nebo dokonce pocet cilu.

Software zobrazuje chyby pfimosti (horizontalni a vertikalni) a chyby pitch, yaw a roll ve vztahu k linearni poloze. Snimani dat
muze byt aktivovano manualné (stisknutim tlacitka), automaticky (vyhodnocenim stability polohy odméfovaciho pravitka) nebo
muze probihat nepfetrzité (ziskavani dat béhem pohybu v intervalu nastaveném uzivatelem).
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UZivatelé mohou vyzadovat analyzu dat podle rliznych norem. Kazdé provedené méreni (linearni, pitch, yaw, roll a pfimost) Ize
analyzovat a zobrazit v jakémkoliv z podporovanych formatt. Pro jesté snadnéjsi praci, Ize reporty tfidit a podle potieby skryvat
nebo povolovat jejich zobrazeni.

Databaze se muze rychle naplnit velkym mnozstvim testd, které mize ovlivnit rychlost hledani poZzadovanych dat. Aplikace
Explore usnadriuje hledani pozadovanych tdaju tim, Zze uzivateli povoli pfifadit k libovolnému testu ulozenému v databazi
znacku. VSechna data Ize nasledné filtrovat podle znacky nebo nékolika znacek.

Moznosti software nekon¢i ani vytisknutim reportu o méreni. Aplikace Explore obsahuje prakticky porovnavaci nastroj, ktery
uzivateldm umoznuje prohlizet historii testd a vidét vliv jednotlivych faktorl na Sest kanalt chyb.

Vytvorte si vlastni soubory korekce linearnich chyb ke zlepSeni vykonu stroje. Grafy chyb z obdobi pfed korekci a po korekci
Ize pfidat do srovnavaciho grafu k ovéreni vyssiho vykonu stroje.

Snadné importovani starsich verzi soubord do databaze pomoci funkce File importer.

15
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Univerzalni upinani

Magnetické upinani

Integrovana magneticka zakladna na vysilaci jednotce XM-60
umoznuije rychlé pfipevnéni ke stroji. Zakladna je vybavena
ochrannou funkci, ktera zajistuje, ze se magnet aktivuje

pouze tehdy, kdyz je jednotka spravné nainstalovana na stroji.

90° drzak

90° drzak umoznuje uzivateldm snadno ménit orientaci
systému XM-60. Vodici koliky pomahaji v polohovani systému
XM-60 pred aktivaci magnetické zakladny. Diky tomu se

usnadniuje pfesné stanoveni polohy. 90° drzak Ize také pouzit
k instalaci jednotky mimo okraj loze stroje.

Standardni upinaci zakladna

Prijima¢ XM-60 umoznuije i upinani pomoci standardni
upinaci zakladny se sloupkem. Standardni sada obsahuje
Ctyfi sloupky a dvé upinaci zakladny, které umoznuji jesté
vysSi flexibilitu moznosti instalace.

Upinaci pfipravky na miru

V pripadé potfeby specialniho upnuti Ize upinaci zakladnu
jednodusSe odstranit a k zadni strané jednotky pfipevnit
vlastni upinaci pfipravek.

Upinaci sada

Upinaci sada zjednodusuje a rozsifuje moznosti instalace
systému XM-60 do pracovniho prostoru obrabéciho stroje.
Aplikace, jejichz méfeni bylo dfive pfilis slozité I1ze nyni
jednodu$e zvladnout. Sada obsahuje fadu profild, které Ize
jednodus$e sestavit.

Podporuje uzivatele pfi:

* meéfeni plného rozsahu osy pohybu:
¢ rozsifeni rozsahu linearniho méfeni mimo lozZe stroje
e vertikalni instalace vedle loze stroje

e montaz XM-60 na skli¢idlo soustruhu nebo na obrabécim
centru

* montaz pfijimace na prodlouzeni vietene

RENISHAW &
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Upinaci deska

17
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Servis a kvalita

Klademe mimoradny dlraz na poskytovani vynikajicich sluzeb v oblasti
servisu a kvality

Skoleni

Spole¢nost Renishaw nabizi kurzy a Skoleni pro uzivatele méficich
systém(, které mohou probihat pfimo u zakaznika nebo ve
Skolicim centru spole¢nosti Renishaw. Nase zku$enosti v oblasti
metrologie ndm umoznuji poskytovat koleni o nasich produktech,
ale také o zakladech metrologie, védeckych principech a
ovérenych pracovnich postupech.

Diky tomu maji nasi zakaznici moznost vyuzivat sva vyrobni
zafizeni na maximum.

bsi. @ Certifikace

Certificate of Registration

QUALITY HANAGEMENT SYSTEM - 150 9001:2015

Spole¢nost Renishaw prochazi pravidelnou certifikaci a auditem podle nejnovéjsich

e B norem kvality ISO 9001. Tim je zajisténo, ze vSechny aspekty designu, vyroby,
T i prodeje, poprodejni podpory a rekalibrace odpovidaji nejpfisnéjsim pozadavkim

mezinarodnich norem.

Certifikat je vydavan organizaci BSI Management Systems, mezinarodné uznavanym
certifikaénim organem akreditovanym instituci UKAS.
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Podpora

Nase produkty zlepsuji kvalitu a produktivitu vyroby. Spole¢nost Renishaw usiluje o spokojenost svych zakaznikd poskytovanim
vynikajicich sluzeb a expertni podpory. Spole¢né s pofizenim laserového interferometru nebo systému ballbar spole¢nosti
Renishaw ziskavate i pfistup k celosvétové siti technické podpory.

Kalibrace téchto produktt provadéné spole¢nosti Renishaw ve Velké Britanii jsou navazany na etalony laboratofe National
Physical Laboratory (NPL). Kalibraéni laboratofe na celém svété dokazi dohledat navaznost lokalné provadénich kalibraci
k mezinarodnim etalondim.

Design a konstrukce

Spole¢nost Renishaw disponuje vlastnimi rozsahlymi vyzkumnymi a vyvojovymi schopnostmi. Nase vlastni vyrobni kapacity
nam umoznuji vyrabét témér vSechny soucéasti a sestavy ve vlastnich vyrobnich provozech. To ndm umoznuje plné pochopit
a zlepSovat nase konstrukéni a vyrobni procesy.

Vykonnost laserovych systém( spole¢nosti Renishaw byla nezavisle ovéfena laboratofi National Physical Laboratory
(Velka Britanie) a Ustavem Physikalisch-Technische Bundesanstalt (Némecko).

19



Koncept méreni stroju podle Renishaw

Spole€nost Renishaw nabizi fadu kalibranich feSeni pro lepSi vykon stroje, zvySeni
doby provozu a moznost planovani preventivni udrzby.

Ovéreni Kompenzace
Ovérovani kontroluje Kompenzace
schopnost polohovani snizuje chybu mezi

stroje za ucelem potvrzeni indikovanymi a skute¢nymi
splnéni specifikaci. polohami stroje, aby se zlepsSil
jeho vykon.

Vyroba Diagnostika
Pfesné vyrovnani Pravidelné kontroly
0s pfi konstrukci stavu stroje mohou

stroje snizuje identifikovat zdroje chyb a
geometrické a rotacni chyby. minimalizovat neplanované
prostoje.

¢
e QC20-w

n® AxiSet™
Check-Up

@
_—

XR20-W
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Inovace spolec¢nosti Renishaw zménily priamyslovou
metrologii

Spole¢nost Renishaw nabizi fadu kalibra¢nich feSeni pro obrabéci
stroje, souradnicové méfici stroje a dalsi aplikace:

Laserovy systém XL-80
¢ Nejlepsi zafizeni pro analyzu a kalibraci pohybovych mechanismt

* Certifikovana pfesnost linearniho méfeni + 0,5 ppm

Systém XR20-W pro kalibraci rota¢nich os

¢ Presnost méreni +1,2 Uhlova sekunda s pomoci XM-60

¢ PIné bezdratovy provoz pro rychlé a snadné nastaveni

Systém QC20-W ballbar
* Nejrozsitenéjsi systém pro ovéreni parametr(i obrabéciho stroje

* Snizuje prostoje stroje, omezuje zmetkovitost a redukuje naklady na kontrolu kvality

AxiSet™ Check-Up
* Rychlé méfeni polohy pivotovaciho bodu rotaénich os pfimo na stroji

¢ Presna detekce a vytvareni protokolll o chybach polohy pivotovacich bodu

Vyrovnavaci laserovy systém XK10
* Meéfeni jsou zaznamenavana digitalné a snadno se exportuji

e Intuitivni software poskytuje podrobny postup pro kazdy typ méreni

www.renishaw.cz/calibration
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22 XM-60 s kalibratorem rota¢nich os XR20-W



RENISHAW&

apply innovation™

Informace o systému XM-60

Viceosy kalibrator XM-60

Rozméry (hmotnost) Laser (D) 320 mm x (V) 122 mm x (5) 193 mm
(hmotnost 3,7 kg)

Vysilaci jednotka 125,5 mm x 124,17 mm x 86 mm
(hmotnost 1,9 kg)

Pfijima¢ 161,2 mm x 82 mm x 82 mm

(hmotnost 0,6 kg)

Kompletni systém XM-60 v kufru bez
kompenzatoru XC-80 ma hmotnost 23 kg

Napajeni 24VDC25A
60 W
MozZnosti méfeni Linearni polohovani, pfimost, thlové chyby (pitch, yaw, roll)

Vykon laseru

Interface Integrovany USB port, bez samostatného interface
prostredi XC-80

Rozméry (hmotnost) 135 mm x 58 mm x 52 mm (490 g)

Napajeni Z pocitace pfes USB port

Vnitfni snimace Snimac tlaku vzduchu

Snimag relativni vihkosti

Pfipojitelné snimace 1x snimag teploty vzduchu, 1 — 3x snimag teploty materialu
Interface Integrovany USB port, bez samostatného interface
Snimace parametrd prostredi Snimac teploty materialu: 0 °C — 55 °C

Snimac teploty vzduchu: 0 °C — 40 °C

Dalsi informace Vam poskytne mistni pobocka spole¢nosti Renishaw, kterou naleznete na www.renishaw.cz/contact

Vykonové parametry

| Presnost | RozliSeni | Rozsah
Linearni polohovani +0,5 ppm (s kompenzaci vlivd prostredi) 1nm Omaz4m
Uhlové méFeni (pitch a yaw) +0,004 A +(0,5 prad +0,11M prad) 0,03 prad +500 prad
- Typicky rozsah: +0,01 A +1 pm +50 um
Primost Rozsifeny rozsah: +0,01 A +1,5 pm 0,25 um +250 pm
Roll +0,01 A +6,3 prad 0,12 prad +500 prad

Poznamka: Hodnoty pfesnosti jsou uvadény jako statisticka jistota 95 % (k=2). Nezahrnuji chyby spojené s normalizaci hodnot
na teplotu materialu 20 °C.

A = zobrazena hodnota chyby
M = méfena vzdalenost v metrech
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Ceska republika

O spolec¢nosti Renishaw

Renishaw je zavedena spolecnost se svétovym prvenstvim v oblasti strojirenskych technologii a dlouhou historii inovaci ve vyvoji
a vyrobé metrologickych produktl. Od svého zalozeni v roce 1973 spole¢nost dodava svym zakaznikim nejmodernéjsi vyrobky,
které zvysuji produktivitu vyrobnich proces(, zlep$uji kvalitu vyrobku a poskytuji ekonomicka feseni v oblasti automatizace.

Prostiednictvim celosvétové sité dcefinnych spole¢nosti a distributorli poskytuje svym zékaznikiim mimoradné sluzby a podporu.

Produktové rady:

¢ Technologie aditivni vyroby a vakuového odlévani pro navrh, vyrobu prototypd a produkci dle pozadavkt zakaznikd

¢ Dentalni CAD/CAM skenovaci a frézovaci systémy, vyroba a dodavky dentélnich konstrukei - mustku, korunek a implantatd
e Systémy odmérovani polohy pro vysoce prfesnou polohovou zpétnou vazbu v lineérnich, uhlovych a rotacnich aplikacich
¢ Upinaci systémy pro soufadnicové méfici stroje (CMM) a méfici pFistroje

* Porovnavaci kontrolni systémy pro tfidéni obrabénych dild v sériové a hromadné vyrobé

* Vysokorychlostni laserové geodetické systémy pro venkovni méfeni v extrémnich podminkach

¢ Laserové systémy a systém ballbar k méreni presnosti a kalibraci obrabécich a tvarecich stroju

* Lékarské pfistroje pro neurochirurgické aplikace

¢ Snimaci systémy a software pro ustaveni obrobku, sefizeni nastroju a kontrolu dilcti na CNC obrabécich strojich

* Ramanovské spektroskopické systémy pro nedestruktivni materialovou analyzu

* Méfici sondy a software pro méfeni na soufadnicovych méficich strojich (CMM)

* Snimaci doteky pro méfici aplikace na souradnicovych méficich strojich a obrabécich strojich

Informace o kontaktech po celém svété ziskate na adrese www.renishaw.cz/kontakt

SPOLECNOST RENISHAW VYNALOZILA ZNACNE USILI K ZAJISTENI SPRAVNOSTI OBSAHU TOHOTO DOKUMENTU K DATU VYDANI,

ALE NEPOSKYTUJE ZADNE ZARUKY CI FORMY UJISTENI TYKAJICi SE OBSAHU. SPOLECNOST RENISHAW VYLUCUJE ODPOVEDNOST,

JAKKOLI VZNIKLOU, ZA JAKEKOLI NEPRESNOSTI V TOMTO DOKUMENTU.
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