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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Firma Renishaw dotozyta wszelkich staran, aby zapewni¢ poprawnos¢ tresci tego
dokumentu w dniu publikacji, jednak nie udziela zadnych gwarancji odnosnie

tej tresci. Firma Renishaw nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci, w jakimkolwiek
stopniu, za ewentualne btedy zawarte w niniejszym dokumencie.

Firma Renishaw zastrzega sobie prawo dokonywania zmian w tym dokumencie
oraz przedstawionych tutaj produktéw bez obowigzku powiadamiania kogokolwiek
o tych zmianach.

Sprzet wymagajacy sprawdzenia w ramach gwarancji nalezy zwrdéci¢ dostawcy.

Przy zakupie sprzetu od firmy Renishaw obowigzujg, o ile nie uzgodniono inaczej
na pi$mie, postanowienia gwarancji zawarte w WARUNKACH SPRZEDAZY firmy
Renishaw. Nalezy zapozna¢ sie ze szczegdtami gwarancji. Gtéwne wytgczenia z
odpowiedzialnosci gwarancyjnej wystepuja, jezeli sprzet byt:

» zaniedbywany, nieumiejetnie sie z nim obchodzono, byt nieprawidtowo
uzytkowany lub

* byt modyfikowany lub w jakikolwiek sposdb zmieniany, chyba ze na
podstawie wczesniejszej zgody firmy Renishaw.

Przy zakupie sprzetu od innego dostawcy, nalezy skontaktowac sie z nim w celu
uzyskania szczegotéw gwarancji.

F-9921-0215-06-B
09.2019
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RENISHAW oraz symbol sondy wykorzystany w logo firmy Renishaw sg
zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Renishaw plc w Wielkiej Brytanii i
innych krajach. apply innovation oraz inne nazwy i oznaczenia produktow i
technologii Renishaw sg znakami towarowymi firmy Renishaw plc oraz jej filii.

Wszelkie inne nazwy marek oraz nazwy produktéw uzyte w niniejszym
dokumencie sg nazwami towarowymi, znakami towarowymi lub zastrzezonymi
znakami towarowymi nalezgcymi do ich wtascicieli.
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Kopiowanie niniejszego dokumentu, jego reprodukcja w catosci bgdz w czesci,
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zabronione. Publikacja materiatéw w ramach niniejszego dokumentu nie implikuje
uchylenia praw patentowych firmy Renishaw plc.
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Firma Renishaw plc deklaruje, ze system XM jest zgodny z obowigzujgcymi
dyrektywami, normami i regulacjami. Kopia petnej deklaracji zgodnosci
z wymaganiami Unii Europejskiej jest dostepna na zadanie.

Zgodnie z wymogami normy BS EN 61010-1:2001 produkt mozna bezpiecznie
uzytkowac w nastepujgcych warunkach srodowiskowych:

e Tylko do uzytku wewnetrznego
* Do 2000 m nad poziomem morza

* Maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna 80% (bez kondensacii
pary wodnej) w temperaturach do 31°C z liniowym spadkiem
do 50% w temperaturze 40°C

» Stopien zanieczyszczenia 2

Oznaczenie produktow firmy Renishaw i/lub towarzyszgcej im

dokumentacji takim symbolem oznacza, iz produkt nie powinien by¢

wyrzucany wraz z innymi odpadami pochodzgcymi z gospodarstwa

domowego. W zwigzku z wymaganiami dotyczgcymi postepowania ze
Swiattowodami produkt musi byé zwrécony do firmy Renishaw w celu

utylizaciji. Aby zorganizowaé odbiér produktu, prosimy skontaktowaé sic | ENGN0NG
Z miejscowym biurem firmy Renishaw. Prawidtowa utylizacja takiego

produktu pomoze zachowac¢ cenne zasoby oraz unikng¢ negatywnego

wptywu na srodowisko. Aby uzyskac wiecej informaciji, prosimy

kontaktowac sie z miejscowym biurem Renishaw.

apply innovation™

Wiecej informacji mozna znalez¢ w witrynie internetowej producenta baterii.
Varta: https://www.varta-storage.com/produkte/power/cellpac-lite/

Oznaczenie baterii, opakowania lub towarzyszacych im dokumentéw
z takim symbolem oznacza, ze baterii nie nalezy wyrzucac razem

z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstwa domowego. Zuzyte
baterie nalezy przekaza¢ do wyznaczonego miejsca zbidrki. Pozwoli
to na zmniejszenie niekorzystnego wptywu na srodowisko naturalne

i zdrowie ludzkie, gdyby zostaty one utylizowane w niewtasciwy sposdb.

W celu uzyskania informacji na temat segregowania i utylizacji baterii prosimy

o kontakt z lokalnym samorzadem lub firmg utylizacyjng. Wszystkie baterie litowe
i baterie przeznaczone do wielokrotnego tadowania nalezy catkowicie roztadowaé
lub zabezpieczy¢ przed zwarciem zanim zostang przekazane do utylizaciji.

Element opakowania Materiat 94/62/EC | 94/62/EC
code number

Opakowanie zewnetrzne Karton PAP 20

Wypetniacz Karton PAP 20

Worki foliowe Polietylen matej gestosci | LDPE 4

Informacja wymagana na mocy art. 33 ust. 1 Regulacji (EC) nr 1907/2006

(,REACH”) dotyczacej produktow zawierajgcych substancje stanowigce bardzo
duze zagrozenie (Substances of Very High Concern - SVHC) jest dostepna pod
adresem: www.renishaw.com/REACH

Zgodny z dyrektywg WE 2011/65/UE (RoHS)



https://www.varta-storage.com/produkte/power/cellpac-lite/
https://www.renishaw.com/en/renishaw-reach-statement--44055

Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Modut komunikacji bezprzewodowej wykorzystywany w systemie XM jest
dopuszczony do uzytkowania na terenie Unii Europejskiej, w krajach EFTA,
Stanach Zjednoczonych i Kanadzie.

Producent modutu: Laird plc

Numer katalogowy: TRBLU23-00200
FCC ID: FCC ID Pl1401B
Nr ID modutu: 1931 B-BISMII

Szczegodtowe informacje na temat krajowych pozwolen do transmisji radiowe;j

dla tego urzgdzenia mozna znalez¢ w dokumencie Zgodnosé z regulacjami
dotyczgcymi urzgdzen radiowych na stronach internetowych dotyczacych jakosci i
zgodnosci produktu kalibracyjnego.

Wiecej informacji na temat pozwolen do transmisji radiowej w poszczegdinych
krajach mozna znalez¢ ponizej:

Singapore
Reg. No. N1116-17

Complies with
IDA Standards
DA104642

Mexico

La operacion de este equipo esta sujeta a las siguientes dos condiciones:
(1) es posible que este equipo o dispositivo no cause interferencia perjudicial y

(2) este equipo o dispositivo debe aceptar cualquier interferencia, incluyendo la
que pueda causar su operacién no deseada.
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

To urzadzenie jest zgodne z przepisami FCC zawartymi w Czesci 15. Dziatanie
urzadzenia podlega nastepujgcym warunkom:

Urzgdzenie nie moze powodowac¢ szkodliwych zaktécen.

Urzgdzenie uwzglednia powszechnie wystepujace zaktdcenia, w tym zaktocenia
mogace spowodowac jego niepozgdane dziatanie.

Sprzet ten zostat przetestowany i stwierdzono, ze spetnia ograniczenia

zawarte w Czesci 15 przepisow FCC, dotyczgce urzadzen cyfrowych klasy A.
Wprowadzone ograniczenia dotyczg wymaganej ochrony przed szkodliwymi
zaktdceniami, wystepujgcymi podczas pracy urzgdzenia w Srodowisku
zdefiniowanym w umowie handlowej. Sprzet ten wytwarza, emituje oraz urzywa
energii o czestotliwos$ci radiowej, a jesli nie jest wykorzystywany zgodnie

z niniejszg instrukcjg obstugi, moze powodowaé szkodliwe zaktécenia w
komunikacji radiowej. Praca tego sprzetu w obszarach zamieszkatych moze
powodowac¢ szkodliwe zaktdcenia. W tym wypadku uzytkownik jest zobowigzany
do wyeliminowania zaktdécen na witasny koszt.

Ostrzega sie uzytkownika, ze wszelkie zmiany lub modyfikacje, ktére w wyrazny
sposodb nie sg zatwierdzone przez firme Renishaw lub jej autoryzowanego
przedstawiciela, moga wptyng¢ na uniewaznienie uprawnien uzytkownika
dotyczacych postugiwania sie tym sprzetem.
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Ostrzega sie réwniez uzytkownika, ze kazde urzgdzenie peryferyjne
zainstalowane z tym sprzetem, takie jak komputer, musi by¢ potagczone za
pomocg kabla ekranowanego wysokiej jakosci, aby zapewni¢ zgodnosc¢

z ograniczeniami zalecanymi przez FCC.

To urzadzenie jest zgodne z przepisami RSS 210 przemystu kanadyjskiego

Dziatanie urzadzenia podlega nastepujgcym warunkom: 1) urzgdzenie nie moze
powodowac zaktocen i (2) urzgdzenie musi by¢ odporne na zaktdcenia, wigcznie
z zaktoceniami, ktére mogg powodowaé niepozgdane dziatania tego urzadzenia.

Lutilisation de ce dispositif est autorisée seulement aux conditions suivantes :
(1) il ne doit pas produire d’interference et (2) I'utilisateur du dispositif doit étre
prét a accepter toute interference radioélectrique regu, méme si celle-ci est
susceptible de compromettre le fonctionnement du dispositif.
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Skutkiem stosowania elementéw sterujacych lub
stuzaczych do ustawiania, badz wykonywania procedur
innych niz przedstawione ponizej, moze narazi¢ na
dziatanie niebezpiecznego promieniowania.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy przeczytaé
i zrozumie¢ podrecznik dla uzytkownika systemu XM.

Systemu XM mozna uzywaé w wielu srodowiskach i zastosowaniach. Nalezy zapewni¢
bezpieczeristwo uzytkownikdw i personelu pracujgcego w jego sasiedztwie, dlatego
tez przed przystgpieniem do eksploatacji systemu XM nalezy przeprowadzi¢ petng
analize ryzyka dla testowanej maszyny. Analize powinni przeprowadzi¢ wykwalifikowani
uzytkownicy (poniewaz wymaga ona znajomosci maszyny, wiasciwej wiedzy
technicznej oraz osoby kompetentnej w zakresie analizy ryzyka) z uwzglednieniem
bezpieczeristwa catego personelu. Zidentyfikowane ryzyka nalezy usung¢ przed
przystapieniem do uzytkowania urzgdzenia. W analizie ryzyka nalezy szczegdlng
uwage zwrdcic¢ na, prace wykonywane przy obstudze recznej maszyny, a takze
bezpieczeristwo zwigzane z elementami mechanicznymi, laserowymi, elektrycznymi,
Swiattowodowymi i zasilaniem.

Na podstawie aktualnych badarn stwierdza sig, ze urzgdzenia bezprzewodowe
zastosowane w niniejszym produkcie nie stwarzajg powaznego zagrozenia zdrowia
dla wiekszosci os6b z wszczepionymi rozrusznikami serca. Niemniej jednak osoby
z wszczepionymi rozrusznikami serca powinny zachowac odlegto$¢ minimalng
3 cm miedzy systemem XM a rozrusznikiem.

apply innovation™
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RENISHAW ¢

T M O — Y

PRODUKT TEN SPELNIA WYMAGANIA NORM FDA DLA
PRODUKTOW LASEROWYCH Z WYJATKIEM ODSTEPSTW
ZAWARTYCH W OGLOSZENIU ,,LASER NOTICE” NR 50
Z DNIA 24 CZERWCA 2007 R.

~— ReNisyyy, |

LASER LIGHT DO NOT STARE
INTO THE BEAM OR VIEW DIRECTLY
WITH OPTICAL INSTRUMENTS
CLASS 2M LASER PRODUCT

LASER
LIGHT

DO NOT STARE INTO THE
BEAM OR VIEW DIRECTLY WITH

OPTICAL INSTRUMENTS
CLASS 2M LASER PRODUCT

EN 60825-1:2014
Wavelength: 630-670nm
Max Power: 1.0mW CW
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Wewnagtrz systemu XM nie ma zadnych czesci, ktérych obstuge mdogtby
wykona¢ uzytkownik. Nie wyjmowac¢ zadnych czesci z obudowy,
poniewaz mogtoby to narazi¢ uzytkownika na dziatanie prgdu
elektrycznego o wysokim napieciu lub promieniowania laserowego
Klasy 3R.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy przeczytac i zrozumie¢
podrecznik dla uzytkownika systemu XM.



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600
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* Podczas ustawiania i montazu systemow firmy Renishaw serii XM oraz * Zgodnie z norma (IEC) EN60825-1, lasery stosowane w systemach XM
XC-80 nalezy wystrzegac sig zagrozen zwigzanych z przycisnigciem i/lub sa laserami klasy 2M, w wypadku ktdrych nie jest wymagane stosowanie
zmiazdzeniem, wystepujacych w zwigzku ze stosowaniem magnetycznych okularéw ochronnych (w normalnych warunkach nastapi zmruzenie oczu
podstaw montazowych. i odwrécenie wzroku, zanim mogtoby dojéé do uszkodzenia wzroku).

* Wystrzegaé sie zagrozen zwigzanych z potknieciem, ktére mogg wystepowac
w zwigzku z uzytkowaniem systeméw XM i XC-80, np. potkniecia sie
o roztozone przewody.

¢ Nie wolno wpatrywac sie bezposrednio w wigzke Swiatta laserowego lub
ogladac jg przez sprzet optyczny, jak np. teleskopy, zwierciadta zbiezne
ani lornetki, poniewaz moze dojs¢ do trwatego uszkodzenia siatkéwki oka.

* Zachowa¢ ostroznos¢ podczas montazu elementow systemu na Nie kierowaé wigzki $wiatta na inne osoby lub na miejsca, gdzie mogtyby
przesuwajacych sig lub obrotowych elementach maszyn i urzagdzen. Uwazac¢ przebywaé osoby nie majgce stycznosci z urzgdzeniami laserowymi.
na splatane przewody. Patrzenie na rozproszony, odbity promien podczas wykonywania czynnosci
* Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowywaé w przypadku, gdy czesci sktadowe zestrojenia systemu jest bezpieczne.

systemu XM i XC-80 majg by¢é zamontowane na mechanizmach, ktére mogag
gwattownie przyspieszac lub przemieszczaé sie z duzg predkoscig, co mogtoby
doprowadzi¢ do zderzen lub wyrzucenia tych elementdw.

e Zgodnos$¢ z wymaganiami FDA (USA) — produkt ten spetnia wymagania
przepiséw 21CFR 1040.10 oraz 1040.11, za wyjgtkiem odstepstw zawartych

w obwieszczeniu ,Laser Notice” Nr 50 z dnia 24 czerwca 2007 roku.
* Jezeli konieczna jest obstuga maszyny ze zdjetymi ostonami albo usunietymi

czy wytgczonymi jakimikolwiek funkcjami bezpieczenstwa, obowigzkiem Obrdécenie przestony do potozenia zamknigtego (prawa strona na zdjeciu)
operatora jest zapewnienie odpowiednich, alternatywnych srodkdw zapewnia brak emisji wigzki swiatta.

bezpieczenstwa, zgodnych z instrukcjami producenta maszyny lub dobrg

praktykg inzynierska.

* W wypadku uzywania programow obrébkowych lub wykorzystywania
parametréw korekcji bteddw generowanych przez oprogramowanie Renishaw,
uzytkownik jest odpowiedzialny za ich sprawdzenie w trybie pracy z niskg
predkoscig i musi by¢ przygotowany na uzycie przycisku awaryjnego
zatrzymania, gdy wystgpi taka konieczno$c. XM-60

Muiti axis calibrator

* System XM wazy okoto 24 kg w walizce (31 kg z zainstalowanym zestawem
mocowania do obrabiarki). Uzytkownik musi zachowac ostroznosc
i przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia. RENISHAW.
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Zespot zasilacza nie moze zetkngc¢ sie z ptynami, np.
z rozlanym chtodziwem na podtodze.

Zespotu zasilacza nie mozna umiesci¢ wewnagtrz
przestrzeni roboczej maszyny.

System XM spetnia warunki do korzystania z zespotu zasilacza
dostarczanego wraz z systemem. Dane techniczne zespotu zasilacza mozna
znalez¢ tutaj.

W wypadku uszkodzenia przewodu (kabla) zasilania jednofazowego nalezy
odtgczy¢ cate zasilanie urzadzenia przed wykonaniem kolejnych czynnosci.

Nie wolno podtgczac systemu do urzgdzen, ktére nie sg przeznaczone do
uzytkowania z systemem XM.

Wieloosiowy kalibrator XM jest dostarczony z bateriami wielokrotnego tadowania.

apply innovation™

Wyczerpang baterie nalezy natadowa¢ dostarczong fadowarkg. Nie wolno
probowac jej tadowac¢ w inny sposdb.

Szczegotowe informacje dotyczace dziatania baterii, bezpieczenstwa i ich
utylizacji mozna uzyskac¢ od producenta baterii.

Nalezy wymieni¢ tylko na okreslony typ baterii.

Nalezy upewnic sig, ze wszystkie baterie sg poprawnie wtozone.
Nie przechowywac w bezposrednim storicu.

Nie rozgrzewac czy likwidowac baterii w ogniu.

Nie doprowadzaé do zwarcia lub celowo roztadowywagé baterii.

Nie demontowac, przektuwaé, deformowac czy naktada¢ nadmiernej sity na
baterie.

Nie potyka¢ baterii.
Baterie nalezy przechowywaé poza zasiegiem dzieci.
Nie zmoczy¢ baterii.

W razie uszkodzenia baterii nalezy zachowaé ostroznosc¢.

10
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W wypadku transportu baterii lub zestawdw systemu XM prosimy upewni¢ sig, iz
spetniane sg miedzynarodowe i krajowe przepisy dotyczgce transportu baterii.

W systemie XM zastosowano baterig litowo-jonowa. Baterie litowe sa
klasyfikowane jako przedmioty niebezpieczne i ich transport drogg powietrzng
jest scisle kontrolowany. Aby obnizy¢ ryzyko opdznienia dostawy, jezeli

z jakiegokolwiek powodu musisz zwréci¢ system XM do firmy Renishaw, nie
zwracaj baterii.

Wiele linii lotniczych zabrania korzystania z urzgdzen bezprzewodowych na
poktadzie samolotu, aby unikng¢ zaktdcen pracy systeméw komunikacyjnych.
Nalezy wyjag¢ baterie z odbiornika przy wejsciu na poktad samolotu, aby nie
dopusci¢ do jego przypadkowego wigczenia.

apply innovation™

W systemie XM zastosowano swiattowody. W przypadku mato prawdopodobne;j
sytuaciji, w ktdrej dojdzie do przeciecia lub uszkodzenia stalowej ostony, moga
powstaé odtamki swiattowodu.

Odtamki swiattowodu moga by¢ bardzo mate i niezwykle ostre. Jesli odtamki
Swiattowodu wbijg sie w skore, nalezy natychmiast udac¢ sie do lekarza.

Jesli dojdzie do uszkodzenia swiattowodu, nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci

(pamietaé, ze w tym obszarze mogg znajdowac sie grozne odtamki swiattowodu):

¢ Natychmiast wytgcz zasilanie systemu XM.

e Podczas pracy przy uszkodzonych lub nieostonietych swiattowodach zat6z
srodki ochrony oczu i rekawice ochronne.

e Zdejmij ostroznie system XM z maszyny i zapakuj do odpowiedniego
pudetka z grubej tektury oznaczonego wyraznie na zewnatrz nastepujgcym
tekstem ostrzegawczym: ,Uwaga: odstoniety swiattowdd, zachowac
szczegdblng ostroznosé”.

e Odeslij urzadzenie do najblizszego biura firmy Renishaw.

Nie nalezy podejmowac préb naprawy ani rozktadania na czesci Swiattowodow
jednostki laserowe;.

@ Uwaga: Odtamki Swiattowodu nie sg widoczne na zdjgciach
rentgenowskich.

11



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600 /ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™

Zasady pomiaru

Kalibrator wieloosiowy XM

XM to laserowy system pomiarowy umozliwiajgcy jednoczesny pomiar btedéw w szesciu stopniach swobody:
e wzdtuz osi liniowej,

¢ w dowolnej orientacji,

* w pojedynczej konfiguraciji.
Zmierzone btedy to
e Pozycjonowanie liniowe osi
e Obrot w ptaszczyznie pionowej (pochylenie w pionie)
e Obrét w ptaszczyznie poziomej (odchylenie w poziomie)
e Odchytka prostoliniowosci w ptaszczyznie pionowej
e Odchytka prostoliniowosci w ptaszczyznie poziome;j

e Obrot wokdt liniowej osi przesuwu



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

W systemie XM wykorzystano trzy wigzki laserowe (1, 2 i 3) do pomiaru btedéw
potozenia liniowego, pochylenia w pionie i odchylenia w poziomie przy uzyciu
interferometrii. Wigzki diody LED (4) uzywa si¢ do pomiaru prostoliniowosci

i obrotu.

Podstawowa zasada pomiaru:

Trzy wigzki interferometryczne umozliwiajg pomiar liniowy
separacji miedzy nadajnikiem i odbiornikiem. Poniewaz
odlegto$¢ miedzy tymi wigzkami jest znana, w systemie mozna
wyznaczy¢ btedy kgtowe pochylenia w pionie i odchylenia

w poziomie.

Wykorzystujgc pomiary pochylenia w pionie i odchylenia
w poziomie, mozna okresli¢ btad liniowy na podstawie
kombinacji wigzek 1, 2 i 3 w celu obliczenia potozenia wigzki 4.

e —|

RENISHAW

8

f
L

apply innovation™

Wigzki 4. (z diody LED) uzywa sie do pomiaru prostoliniowosci i obrotu.

Btad prostoliniowosci pionowej i poziomej mierzy sie przy
uzyciu czujnika potozenia w odbiorniku; zmierzona wartos¢ jest
przesytana drogg radiowg z powrotem do systemu laserowego.

/ Pomiar obrotu jest wykonywany optycznie przy uzyciu czujnika
- obrotu w odbiorniku. Pomiary obrotu wykonywane pomiedzy
nadajnikiem i odbiornikiem sg pomiarami absolutnymi.

13



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600
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—

a A W DD
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Laser / nadajnik
Odbiornik

Podstawa magnetyczna
Stupki mocujace M8 x 4

Wspornik 90°

© oo N o

s
o

10

Bateria litowo-polimerowa 3,7 V x 3
tadowarka baterii

Bloki zaciskowe x 2

Przystona wiazki

Poziomnica

11

12

apply innovation™

Zaciski przewodow x 3

Blokada wigzki (Tylko dla pomiardw
obrotowych; szczegdtowe informacje na
ten temat mozna znalezc w instrukcji
kalibratora osi obrotowych XR20-W)

14



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

15

13

1 Laser / nadajnik 6 PICS cable 11  Poziomnica
2 Odbiornik 7 Bateria litowo-polimerowa 3,7 V x 3 12  Zaciski przewodow x 3
3  Podstawa magnetyczna 8 tadowarka baterii Blokada wigzki (Tylko dla pomiaréw
13 obrotowych; szczegdtowe informacje na
4  Stupki mocujgce M8 x 4 9  Bloki zaciskowe x 2 ten temat mozna znalezc w instrukcji
kalibratora osi obrotowych XR20-W)
5  Wspornik 90° 10 Przystona wigzki



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation”

Nadajnik wyposazono w helowo-neonowg (HeNe) rure laserowa, ktéra jest
zrodtem wigzek Swiatta przesytanych swiattowodami. Nadajnik laserowy
wyposazono tez w uktad elektroniczny do analizy sygnatéw.

Wigzka laserowa ulega rozdzieleniu na trzy wigzki w nadajniku w celu wykonania 8 XM-60
pomiaréw liniowych i kgtowych. Znajduja sie tam réwniez diody LED ktére B | it as catbrator
wytwarzajg wigzki do pomiaru prostoliniowosci i obrotu. !

RENISHAW.

LASER
LIGHT

DO NOT STARE WTo e
OB VEW DRECTLY

neAw
el

CLASS 38 LASER PROOUCT
BN oomas-12014

v B0

M Ponr: 1.0l Co

1 Modut komunikacji bezprzewodowej 7 Przystona zabezpieczajgca lasera
2 Port USB Kotek bezpieczenstwa mocowania
8 magnetycznego -
3 Z{acze PICS (tylko XM- 600) gZZszlga przypadkowemu uruchomieniu
Lo . . 10
4  Zigcze zasilania 9 Dzvylgnla wigczania/wytgczania
zacisku magnetycznego 11 8

9  Wigcznik zasilania 10 Regulator pochylenia



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

Odbiornik wyposazono w trzy retroreflektory do praccy z interferometrycznymi
wigzkami laserowymi. Ma réwniez czujnik prostoliniowosci i obrotu do obstugi
wigzki wysytanej przez diody LED. Dane z czujnika sg przesytane drogg radiowg
do systemu laserowego.

—

Przystona wigzki
Regulator obrotu
Przystona

Przyciski zwalniania baterii

Przycisk zasilania

o a A~ W DN

RENISHAW.

P 6
()

Dioda LED stanu odbiornika/baterii

(" RENISHAW —,

&
- ®

\

w

Przystone wigzki wciska si¢ w otwér odbiornika do pomiaru obrotu.

17



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Systemu XM uzywa sie wraz z pakietem oprogramowania CARTO. Sktada sie
on z dwdch aplikacji: Capture stuzgcej do zbierania danych z interferometru
laserowego oraz Explore stuzgcej do wydajnego analizowania danych.

www.renishaw.pl/carto

apply innovation™

Uwaga: XM-600 obstuguje dodatkowe funkcje, gdy
@ uzywa sie go wraz z maszyng wspotrzednosciowg

wyposazong w kontroler UCC firmy Renishaw. Dostep
do tej funkcji uzyskuje sie za pomocg programu UCC Assist,
ktory wechodzi w sktad pakietu oprogramowania UCC Suite
przeznaczonego dla sterownika maszyny wspoétrzednosciowe;.
XM-600 jest obstugiwany z poziomu pakietu UCC Suite V5.4.

2

UCC Assist umozliwia korzystanie z dodatkowych

funkcji wytacznie dla systemu XM-600, a takze zawiera informacje
pomocnicze dotyczgce sposobu wykorzystania XM-600 do kalibrowania
maszynwspotrzednosciowych wyposazonych w kontroler UCC.

Explore

RENISHAW. ¢
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https://www.renishaw.pl/pl/carto--31845

Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Podana doktadnos$é¢ systemu XM w wypadku pomiardw interferometrycznych
obowigzuje tylko wtedy, gdy uzywa si¢ skalibrowanej stacji kompensacyjne;j
XC-80.

Zmiany temperatury, cisnienia i wilgotnosci wzglednej powietrza majg wptyw na
dtugos¢ fali Swiatta laserowego oraz odczytywane wskazania pomiarow.

Stacja kompensacyjna XC-80 oraz jej czujniki umozliwiajg bardzo doktadny
pomiar warunkéw srodowiskowych oraz kompensacije dtugosci fali wigzki
laserowej ze wzgledu na zmiany temperatury, ci$nienia i wilgotnoéci wzglednej
powietrza.

B

apply innovation™

Uwaga: Szczegdtowe informacje na temat obstugi stacji XC-80 oraz jej
danych technicznych mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika XC-80.

19



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

Dostepny jest opcjonalny zestaw mocowania. Uzytkownik zyskuje bardziej elastyczne opcje zamocowania, szczegdlnie gdy dostepna jest powierzchnia magnetyczna.
Typowe zastosowania zestawu zamocowania obejmuja:

* Podwieszenie nadajnika XM w celu zmierzenia petnego zakresu przejazdu osi
Podstawa o df. 450 mm
e Zamocowanie nadajnika w uchwycie tokarki lub frezarko-tokarki (patrz Dodatek D). Podstawa o dt. 350 mm

1 Podstawa o dt. 250 mm
Podstawa o df. 200 mm
Podstawa o dt. 150 mm

2 Zigcza mocujace podstawy x 8

3 Magnesy x5

Talerzyki wspomagajgce
ustawienie podstaw x 2

5 Przystawka do tokarki
6 Stalowa ptyta montazowa

7  Wkretaki szesciokatne x 3

M-51034615-01-A




Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

e Podniesienie nadajnika. Moze to by¢
przydatne, gdy maszyna nie moze wykonac
wystarczajgco duzego przejazdu osi w celu
przesunigcia odbiornika do zgdanej pozycji.

e Zapewnienie powtarzalnego,
magnetycznego punktu mocowania dla
nadajnika XM i wspornika 90°, np. na
ptycie przedtuzajgcej, przystawce do
obracania/pochylania lub mocowaniu
zaprojektowanym przez klienta.

e Uzycie przystawki do obracania/
pochylania, gdy nie ma wygodnych
powierzchni montazowych réwnolegtych
lub prostopadtych do kierunku przesuwu
maszyny.

» Szybka zmiana orientacji nadajnika miedzy
ustawieniem poziomym a pionowym.

e Uzycie zestawu zamocowania
uktadu optycznego tam, gdzie
nie ma wygodnego miejsca
na mocowanie magnetyczne

» Stanowi podstawe do zamontowania nadajnika, gdy na maszynie nie ma fad
odbiornika.

wygodnej powierzchni magnetycznej (zgodno$¢ z osprzetem gwintowanym
do M12). * Uzyskanie lekkich rozwigzan

e Podwieszenie nadajnika XM w celu mocowania dia odbiornika XM.

zmierzenia pethego zakresu przejazdu osi. e Szybkie i wygodne mocowanie
odbiornika XM na pinoli maszyny
wspotrzednosciowej w miejsce
gtowicy Renishaw.




Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Oswietlenie zewnetrzne moze by¢ przyczyng btedéw pomiaru obrotu.

W celu zminimalizowania wptywu zaktdcen swietinych uzytkownik powinien:
* Zawsze uzywac przystony wigzki.
* Wylgczy¢ oswietlenie obrabiarki.

e Zminimalizowac¢ oswietlenie zewnetrzne.

Do zrédet sSwiatta, ktére mogg mie¢ wptyw na wyniki pomiardw, naleza:

« Swiatto stoneczne

* Migajgce sygnalizatory kolumnowe

e Spawanie

e Diody LED i fluorescencyjne oswietlenie pomieszczen
Nadmierne zmiany wymienionych powyzej zrédet mogg mie¢ wptyw na wyniki
pomiaréw. Wazne jest uwzglednienie wptywu oswietlenia i odbi¢ w petnym
zakresie testowanej osi.

Pakiet CARTO umozliwia przeprowadzenie kontroli oswietlenia otoczenia.
Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika programu
Capture.

apply innovation™
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Srodki ostroznosci dotyczace testu

Stabilnos¢ termiczna

e Aby uzyskac¢ podane parametry techniczne, nalezy zapewni¢ stabilnos¢
termiczng systemu XM.

e Stabilnos¢ termiczng uzyskuje sie po 45 minutach od wigczenia zasilania
lasera/nadajnika i odbiornika. Dlatego tez zaleca sie jak najwczesniejsze
wtgczenie lasera/nadajnika i odbiornika.

e W trakcie stabilizowania sie warunkéw termicznych odbiornik i nadajnik
musi by¢ wyjety z walizki i ustawiony w odlegtosci co najmniej 200 mm od
siebie.

* Aby unikng¢ oczekiwania na dalsze stabilizowanie sie warunkow
termicznych, w ciggu 30 s nalezy wymieni¢ roztadowang baterig:

=

Uwaga: Podczas przenoszenia systemu XM z jednej obrabiarki na drugg
mozna uzy¢ zasilacza awaryjnego (UPS).

®H RENISHAW&

apply innovation™

Konfiguracja mechaniczna

e W celu wykonania pomiaréw wzglednych miedzy narzedziem a przedmiotem
obrabianym nadajnik nalezy zawsze mocowac do konstrukcji, do ktorej
przymocowano przedmiot obrabiany, tj. do toza obrabiarki lub uchwytu
w tokarce. Poréwnanie z innymi trybami pomiarowymi mozna znalez¢
w Dodatku. Metody wtasciwego postepowania podczas konfigurowania
systemu XM przedstawiono w Dodatku F.

e Gdy systemu XM uzywa sie na
maszynie, na ktérej przemieszcza
sie przedmiot obrabiany, ostone
kablowg nalezy zamocowac do toza
maszyny, aby nie dopusci¢ do jego
wciggania, nieprawidtowego utozenia
lub przemieszczania nadajnika
podczas ruchu maszyny. W tym celu
w zestawie znajdujg sie magnetyczne
zaciski kablowe.

* Moga wystapic sytuacje, w ktérych nie jest dostepna wystarczajgca sita
magnetyczna do bezpiecznego zamontowania nadajnika. Moze to mie¢
miejsce w przypadku, gdy trzeba podwiesi¢ nadajnik lub foze maszyny nie
jest wykonane z materiatu wykazujgcego wtasciwosci magnetyczne. Mogg
by¢ wtedy potrzebne dodatkowe elementy mocujace (takie jak zestaw
zamocowania do obrabiarki lub inne akcesoria mocujgce).

* Ogdlnie rzecz biorac, najlepsze parametry metrologiczne uzyskuje si¢ wtedy,
gdy uzywa sie systemu z jak najmniejszg liczbg akcesoridw. W zwigzku z
tym powinno sie uzywac tylko minimalnej liczby elementéw mocujgcych
wymaganych do zorientowania systemu wzgledem testowanej osi.




Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

Systemu XM mozna uzy¢ wraz z pakietem
oprogramowania CARTO firmy Renishaw do
kalibrowania wiekszosci obrabiarek CNC.

Stosujac system XM-600, uzyskuje sie dostep do

dodatkowych funkcji na niektérych maszynach (jak

np. maszyna wspoétrzednosciowa z kontrolerem 24
UCC), a inne oprogramowanie moze oferowaé

wieksza funkcjonalnos¢.

Obrabiarka/tokarka CNC Oprogramowanie CARTO Oprogramowanie CARTO
Maszyna wspotrzednosciowa z interfejsem UCC ~ Oprogramowanie CARTO Oprogramowanie UCC Assist

Maszyna wspotrzednosciowa bez interfejsu UCC ~ Oprogramowanie CARTO Skontaktuj sie z lokalnym biurem firmy Renishaw
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apply innovation™

Przeglad testu

Ponizej przedstawiono czynnosci wymagane do przeprowadzenia testu przy uzyciu urzgdzenia XM (kliknij tgcze, aby przej$¢ do danego rozdziatu):

Ustawianie

Zestrojenie
@)
o
X
Q
o
>
(0]
N
(0]
@,
S.
(0]
=3
(0]
(o]
@

Zbieranie danych




Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

Ponizej przedstawiono zalecang sekwencje konfiguracji urzgdzenia XM:

Wyciggnij wyjmowany pojemnik z walizki przed wyjeciem nadajnika

77 N

4

’,T ’ "‘“i- l Upewnij sig, ze przystona nadajnika jest zamknieta

<

Podtacz zasilanie lasera

<

Wiacz laser

A

W16z baterie do odbiornika

[ ReNiSHAW —,

Przymocuj przystone wigzki do otworu odbiornika do
pomiaru obrotu ®

A 4
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

(=]

LASER
LIGHT

<

Wiacz odbiornik

<

Przymocuj nadajnik do toza obrabiarki, ustawiajgc go
réwnolegle do testowanej osi

<

W razie potrzeby wypoziomuj nadajnik przy uzyciu
poziomnicy

<

Zamontuj odbiornik do czesci obrabiarki, do ktérej mocuje
sie narzedzie

<

Podtacz system laserowy XM do komputera

apply innovation™
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Ponizej przedstawiono zalecang sekwencje konfiguracji urzgdzenia XC-80:

Podtgcz czujniki powietrza i materiatu do stacji
kompensacyjnej XC-80

RENISHAW

- I Uwaga: wiecej informacji na temat umieszczania czujnika mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika XC-80.

apply innovation™
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apply innovation™

Podstawowe zasady orientowania

1. Nadajnik i odbiornik sg blisko siebie = regulacja przesunigcia

2. Nadajnik i odbiornik sg oddalone od siebie = regulacja obrotu




Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600 /ﬁ\ RENISHAW &

apply innovation™

Przeglad orientowania

Ponizej przedstawiono zalecang sekwencje ustawiania (kliknij tacze, aby przej$¢ do danego rozdziatu):

0®©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Wzrokowe centrowanie osi

PETTEYRY
®ecccoe

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e®00000000000000000000000000000 ©e00000000000000000000000000000,

Doktadne centrowanie osi

PETTEYRY
®ecccoe

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000 00000000000000000 ©00000000000000000000000000000

Ustawienie odbiornika

seccce,
ecccee®

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Wzrokowe centrowanie osi przeprowadza sie przy uzyciu obiektu docelowego
(tarcza) umieszczonego na przedniej stronie odbiornika.

2

Pochylenie w pionie ’E.

Odchylenie w poziomie

Ustaw regulatory pochylenia i odchylenia w poziomie
w potowie ich zakresu

<

Ustaw jak najblizej siebie nadajnik i odbiornik

4

Ocen wzrokowo, czy nadajnik i odbiornik sg réwnolegte
wzgledem siebie

4

Otworz przystone na nadajniku i odbiorniku

<

Przesun obrabiarke w taki sposdb, aby jedna z wigzek
znalazta sie na docelowym ukfadzie optycznym odbiornika

<

apply innovation”

Multi axis calibrator

RENISHAW.

0
N RENISHAW
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

Kontynuuj ponizszy proces do momentu, w ktdrym wigzka bedzie pozostawac na docelowym uktadzie optycznym w trakcie petnego ruchu obrabiarki. Uzy;j

obrabiarki do wykonania przesunie¢, a regulatoréw odchylenia i pochylenia w pionie do zestrojenia obrotowego.

1

2

32



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Capture

Uruchom program Capture

V.

Wybierz opcje Nowy lub Otwoérz

b 4

Wybierz opcje Zorientuj

V.

Przesun

Przemies$c¢ obrabiarke w celu zestrojenia wigzki
laserowej z otworami odbiornika. Reguluj potozenie do
momentu, w kitérym wigzka prostoliniowosci pojawi sie

w programie CARTO

apply innovation™
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

apply innovation™

Kontynuuj ponizszy proces do momentu, w ktdrym wigzka bedzie pozostawac na docelowym uktadzie optycznym w programie CARTO w trakcie ruchu obrabiarki.

2
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

Ustaw dzwignie obrotu w srodku okna wskazania obrotu.

apply innovation™
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

e Aby zachowaé doktadno$c¢ systemu, nadajnik i odbiornik muszg by¢
réwnolegte wzgledem siebie.

e Oprogramowanie sprawdzi réwnolegto$é po ukonczeniu doktadnego
centrowania osi.

e Jesdli po kliknieciu zaktadki Zbierz dane tolerancja rownolegtosci nie jest
spetniona, oprogramowanie wyswietli monit o koniecznosci fizycznej
regulacji zamocowania odbiornika. Obracaj odbiornik do momentu, w ktérym
zniknie czerwone obramowanie. Nie reguluj pochylenia w pionie ani
odchylenia w poziomie na nadajniku.

— | Uwaga: Po ukonczeniu tego kroku moze okazac sie konieczne
wykonanie niewielkiego przesuniecia obrabiarki.

ukonczeniu konfigurowania i przed przystgpieniem do zbierania
danych. Szczegétowe informacje mozna znalezé w podreczniku
uzytkownika programu Capture.

— I Uwaga: Zaleca si¢ sprawdzenie oswietlenia otoczenia po

¢ = I 200.1882mm VA [®

apply innovation™

Additional

Receiver yaw
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apply innovation™

1 Definiuj 2 2Zbliz 3 Zbierz dane

5 Przejscie do potozenia poczatkowego

%
00123
Go1
G21
G94

G90

F1000

GO01 X300.000
MO0

Uwaga: Szczegdtowe informacje na temat programu Capture mozna znalezé
w podreczniku uzytkownika Capture.
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Po wybraniu opcji Start system wykona cykl kalibracji systemu w celu wykrycia
obrotu oraz skompensowania wstepnych warunkéw testowych.

0.0000mm va @ =

Performing roll calibration

apply innovation™

Aby mie¢ pewno$c, ze btedy obrabiarki sg mierzone z poprawnym znakiem (+/-
), nalezy oznaczy¢ uktad wspotrzednych urzgdzenia XM (X, Y, Z i ich kierunki)
zgodnie z uktadem obrabiarki. Wiecej szczegotowych informacji o wykrywaniu
znaku mozna znalez¢ tutaj.

Sa dwa sposoby wykrywania znaku:
¢ Automatyczny

W programach pomiarowych generowanych w pakiecie CARTO sg zawarte
ruchy obrabiarki pozwalajgce na wykrycie znaku.

* Reczny

Uzytkownik moze recznie przemiesci¢ obrabiarke na odlegtos¢ +150 um
w kazdej osi po wyswietleniu monitu w celu wykrycia znaku.

Uwaga: Uzytkownik moze poming¢ wyszukiwanie osi, jesli maszyna
nie ma trzech prostopadtych osi. Wiecej szczegétowych informacji
mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika programu Capture.

Po wykonaniu tych czynnosci system rozpocznie zbieranie danych.
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Po ukonczeniu testu wybierz opcje Analizuj, aby uruchomi¢ program Explore.

200.1882mm va X

Uwaga: Szczegotowe informacje na temat programu Explore mozna znalez¢ w podreczniku
uzytkownika Explore.

apply innovation™
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apply innovation™

Dioda LED wskazuje stan lasera oraz komunikacje bezprzewodowg z odbiornikiem.

Miga na pomaranczowo Cykl wstepnego rozgrzewania Brak wymaganego dziatania

* Laser jest stabilny
Sweci stale na zielono » Odbiornik nie jest wigczony lub nie Sprawdz, czy wtgczono odbiornik
ustanowiono komunikacji bezprzewodowej

* Ustanowiono komunikacje bezprzewodowg
Swieci stale na niebiesko [ - Oprogramowanie nie jest uruchomione Uruchom program Capture w trybie XM
(nie jest zsynchronizowane)
, . , ; » System dziata
Miga na niebiesko ‘@ ‘@ -@® -@® - Oprogramowanie jest uruchomione, Brak wymaganego dziatania
' ' ' ' a dane sg przesytane z odbiornika
e Sprawdz zestrojenie nadajnika/odbiornika
* Jezeli problem nie ustepuje, wytacz i wtgcz ponownie
Laser jest niestabilny zasilanie
* Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym
biurem firmy Renishaw
» Sprawdz, czy sg obecne wszystkie cztery wigzki
* Wylgcz i wigcz zasilanie lasera
* Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym
biurem firmy Renishaw

Swieci stale na
pomaranczowo

ol . gk s AN A
Miga lub $wieci stalena -@- @ @ -@-
czerwono ' : : :

Wystgpit bfad
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Po nacisnieciu przycisku zasilania odbiornika dioda LED wyswietli sekwencje rozruchowg, a po kilku sekundach
pojawi sie jedna z ponizszych opciji:

e Otworz przystony nadajnika/odbiornika
Miga na pomaranczowo Nie wykryto wigzki obrotu : Sp'r avydz zestropme nadgjnlka/odblorr?lk.a
* Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym
biurem firmy Renishaw

. . @& & @ @ Braksynchronizacji miedzy nadajnikiem/ Uruchom program Capture, sprawdzajac jednoczesnie, czy sg
DAL 2 el ’ , ’ , odbiornikiem i/lub nie wykryto wigzki obrotu otwarte przystony nadajnika/odbiornika
Miga na niebiesko -:‘:- -:.':- -:‘:- -:'.:- System dziata Brak wymaganego dziatania

Okresowe, jednosekundowe
migniecie Swiatta Sy i,
pomaranczowego, po -!- -!- -,.\- Niski poziom natadowania baterii Wymien baterie (zob. Dodatek A)
ktérym pojawia sie zwykta
sekwencja robocza.
» Bateria jest roztadowana
» Uszkodzone/zabrudzone styki baterii
Brak . : . .
¢ Bateria zainstalowana niepoprawnie
e Odbiornik nie dziata

* W16z w petni natadowang baterie
* Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym
biurem firmy Renishaw

* Wytacz i wigcz zasilanie odbiornika

Urzadzenie komunikacji e Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym

Sldaliatione bezprzewodowej nie dziata
P ) biurem firmy Renishaw
: o & 6. & 6. » Wyltgcz i wigcz zasilanie odbiornika
Miga lub Swieci stale na . . . . Odbiornik nie dziata * Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym

czerwono . . .
| biurem firmy Renishaw
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Dioda LED tadowarki baterii

Aby natadowag baterie, wyjmij jg z urzadzenia i umie$¢ w gniezdzie tadowarki.
Upewnij sie, ze baterie wtozono poprawnie do tadowarki.

Ponizej przedstawiono sekwencje swiecenia diody LED na tadowarce:

Swieci stale na Wtozona bateria jest obecnie
|

pomaranczowo fadowana.
Swieci stale na S Bateria jest natadowana i mozna jg
zielono odfgczy¢ w celu uzycia.
Miga na . . . .— Faza wykrywania baterii.
CZerWono Lol Lot Ll Lt
Wigczona stale
“ I Btad.

na czerwono

Aby utrzymac¢ optymalng wydajnosé baterii, akomulatorki powinny by¢ tadowane
co 6 miesiecy, niezaleznie od uzytkowania.

(L)

RENISHAW&E

apply innovation™

Trwatosé baterii

Zywotno$¢ baterii zalezy od wielu zmiennych, takich jak wiek i stan baterii,
poczatkowe tadowanie oraz cykl i czas trwania pomiaréw. Opublikowane
specyfikacje dotyczg nowej baterii i systemu XM uzywanego w typowej
konfiguraciji.

W celu uzyskania optymalnej wydajnosci baterii nalezy stosowa¢ wytgcznie w
petni natadowane baterie.

Baterie powinno sie uzywa¢ do momentu, gdy diody LED stanu odbiornika
wskazg jej niski poziom natadowania. Po wskazaniu niskiego poziomu
natadowania nalezy jg jak najszybciej wymieni¢ na baterie w petni natadowans.

j_ Uwaga: baterie nalezy wyja¢ na czas transportu.
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apply innovation™

System — rozwigzywanie problemoéow

Oprogramowanie nie jest zainstalowane w moim jezyku » Sprawdz ustawienia regionalne systemu operacyjnego w komputerze

e Sprawdz, czy program Capture dziata w trybie XM
e Sprawdz, czy urzgdzenie XM podtgczono do portu USB komputera
e Wyprébuj inny port USB komputera (port moze by¢ uszkodzony)

* Odtacz kable od portéw USB, wytgcz i wigcz ponownie zasilanie urzadzenia XM/komputera
i podfagcz ponownie kable do portéw USB

» Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym biurem firmy Renishaw

Urzgdzenie XM nie jest rozpoznane przez pakiet CARTO

e Sprawdz, czy otwarto przystony nadajnika/odbiornika

e Sprawdz, czy nadajnik wysyta cztery wigzki, uzywajgc kartki papieru jako docelowego uktadu
Nie mozna zestroi¢ urzgdzenia XM optycznego. Jezeli wigzka nie jest wysytana, wytgcz i wtgcz ponownie zasilanie XM.

* Wykonaj ponownie procedure ustawiania XM
» Jezeli problem nie ustepuje, skontaktuj sie z lokalnym biurem firmy Renishaw

Komunikaty diagnostyczne CARTO e Zapoznaj sie z podrecznikiem uzytkownika programu Capture.
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Zmiennos¢ natezenia wiazki

Natezenie wigzki lasera zmienia
sie podczas ruchéw obrabiarki

Wszystkie dane zawierajg duzo
Szumow

Wszystkie dane (z wyjatkiem
danych obrotu) zawierajg duzo
szumow

Zaszumiony pomiar
prostoliniowosci

Dryft (najbardziej znaczacy
w pomiarach liniowych)

Temperatura srodowiska jest poza dopuszczalnym
zakresem

e Standardowe dziatanie przy wyzszej predkosci
miedzy elementami docelowymi

* Blok zaciskowy odbiornika nie jest zacisniety

Luzno umocowane urzadzenie XM

Urzgdzenie zainstalowano w srodowisku
z turbulencjami powietrza

Brak usredniania lub wigczono usrednianie
krétkookresowe

Uktad i/lub konfiguracja nie sg stabilne termicznie

apply innovation™

Upewnij sie, ze temperatura Srodowiska urzgdzenia XM miesci sie
w zakresie od 10°C do 40°C

* Nie trzeba nic robi¢ (nie ma to wptywu na pomiary)
* Dokre¢ blok zaciskowy odbiornika

Popraw sztywnos¢ mocowania systemu

Zmien potozenie urzadzenia, aby unikng¢ turbulencji powietrza lub
zawirowan spowodowanych wentylatorem

Wybierz opcje usredniania dtugookresowego w programie Capture

e W celu zapewnienia stabilnosci termicznej wykonaj kilka przebiegdéw
osi obrabiarki przed zbieraniem danych

* Upewnij sig, ze laser/odbiornik rozgrzano zgodnie z zaleceniami
przed wykonaniem testow. Dane techniczne — czas nagrzewania.

 Jesli wymieniono baterie odbiornika, przestrzegaj zalecen
dotyczacych stabilnosci termiczne;j.

* Unikaj niepotrzebnego przenoszenia nadajnika/odbiornika, aby nie
dopusci¢ do wymiany ciepta miedzy obudowami

e Jedli uzywa sie niestandardowych czesci montazowych, ich
konstrukcja musi eliminowac¢ rozszerzalnos¢ cieplng
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apply innovation™

Czyszczenie uktadu optycznego to ostatecznosé

Aby zachowac¢ doktadnos$¢ systemu, uktad optyczny XM nalezy utrzymywac

* Zaleca sig przechowywanie nieuzywanego urzadzenia XM w walizce. w czystosci, przestrzegajac nastepujacych zasad prawidtowego postepowania:

* Nie wolno czysci¢ urzadzenia wodg ani zadnym innym ptynem. « Zamknij przystony odbiornika i nadajnika, gdy nie sg uzywane.

* Unikac kontaktu z olejem i chtodziwem. * Nie dotykaj powierzchni uktadéw optycznych.

* Unika¢ bezposredniego nadmuchu powietrza na urzadzenie XM.  Ogranicz do minimum uzytkowanie w zanieczyszczonej atmosferze.

* Nie narazac systemu na drgania. Zalecenia dotyczace czyszczenia

¢ Do czyszczenia uktadu optycznego uzywaé wytgcznie zatwierdzonych
Srodkdéw czyszczacych: Wytgcznie alkoholu izopropylowego do uktadéw

e Upewni¢ sig, ze ostona kabla nie jest przycieta, zmiazdzona ani rozciggnieta. optycznych.
Jesli jest uszkodzona, nalezy zapoznacé sie z rozdziatem Bezpieczenstwo
pracy ze $wiattowodami. e Do wycierania uzywac wytgcznie niesciernej szmatki do soczewek
lub niepozostawiajgcej widkienek szmatki owinietej dookota wacika
* Chowajac nadajnik do walizki, nalezy trzymac go w pozycji pionowej, aby bawetnianego (nie czyscié uktadu optycznego bezposrednio wacikiem
umozliwi¢ zwinigcie ostony kabla. bawetnianym, poniewaz pozostang zabrudzenia).
* Jesli laser pozostaje w walizce na czas pomiaru, nie nalezy zamykac  Uktad optyczny czy$ci¢ ostroznie. Nie wolno go mocno szorowaé, poniewaz
pokrywy, aby unikna¢ uszkodzenia ostony kabla. moze to byé przyczyng uszkodzenia powtoki.
* Przymocuj ostong kabla zaciskami magnetycznymi, aby nie dopusci¢ do jego  Niestosowanie sig do tych zalecen moze doprowadzi¢ do uszkodzenia powtoki
przeciagniecia, a w wyniku tego rozstrojenia uktadu. i elementéw szklanych uktadu optycznego.
— Przed wykonaniem testu sprawdz recznie ruch osi w petnym zakresie
testowym.

* Nie nalezy trzymac lasera ani nadajnika za ostong kabla.
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Zrédto wigzki

Moc wigzki (maksymalna moc wyjsciowa)
Tryb roboczy

Znamionowa Srednica wigzki laserowej
Dtugosci fali w prozni

Zalecany okres kalibraciji

Czas nagrzewania (mierzony od wtgczenia zasilania odbiornika i lasera)

Ztacze wejsciowe zasilania

Maksymalna szybkosé

apply innovation™

Laser HeNe i jasno swiecaca dioda (LED) (klasa 2M)

<1 mW (suma czterech wigzek)

Swiat’ro o statym natezeniu (HeNe)
Swiatto impulsowe (LED)

3 mm
Znamionowo 633 nm i 655 nm

2 lata w wypadku standardowego uzytkowania

45 minut
* 15 minut nagrzewania wstepnego tuby laserowej
e 30 minut w celu zmniejszenia dryftu cieplnego

Rdzen wewnetrzny = 24 V @_. )
Rdzen zewnetrzny =0 V L 24V Dg;g ]

1m/s
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Parametry robocze

Pomiary liniowe

Doktadnos¢ +0,5 ppm (przy kompensacji wptywu otoczenia)
Rozdzielczos¢ 1 nm
Zakres od0Omdo4m

Pomiary katowe (pochylenie w pionie/pochylenie w poziomie)
+0,004A +(0,5 + 0,11M) prad

D SEelness (M = zmierzona odlegtos¢ w metrach) (A = wyswietlany odczyt kgtowy)
Rozdzielczos¢ 0,03 prad
Zakres +500 prad

Pomiary prostoliniowosci

+0,01A +1 um  Typowy zakres +50 p (A = wySwietlany odczyt prostoliniowosci)

PRl +0,01A +1,5 um Rozszerzony zakres +250 um

Rozdzielczos¢ 0,25 um

Zakres + 250 um na promieniu
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Parametry robocze

Pomiary obrotu

Doktadnos¢ +0,01A +6,3 prad (A = wyswietlany odczyt katowy)
Rozdzielczos¢ 0,12 prad
Zakres +500 prad

Uwaga: Wartosci doktadnosci podaje sie przy standardowym poziomie zaufania 95% (k=2). Nie uwzgledniajg one btedéw zwigzanych z normalizacjg odczytu
temperatury materiatu w 20°C.

We wszystkich specyfikacjach zakfada sie zastosowanie stacji kompensacyjnej warunkéw srodowiskowych XC 80 w ktérych zmiana temperatury jest mniejsza
niz 1°C, a predkos¢ zmian nie przekracza 1 °C w okresie 20 minut (0,05°C/min).

We wszystkich specyfikacjach nie uwzgledniono efektu turbulencji powietrza (np. pomiary w odlegtosci 4 m uzyskuje sie, usredniajac wiele zbioréw danych).
W specyfikacji obrotu i prostoliniowosci zaktada sie usrednianie sygnatu przez 1 sekunde.

@

Srodowisko pracy i przechowywania

Srodowisko pracy

Cisnienie 600 mbar — 1150 mbar Normalne atmosferyczne
Wilgotnosé Od 0% do 95% wilgotnosci wzglednej  Bez kondensac;ji
Temperatura od 10°C do 40°C

Srodowisko przechowywania

Cisnienie 550 mbar — 1200 mbar Normalne atmosferyczne
Wilgotnosc¢ Od 0% do 95% wilgotnosci wzglednej  Bez kondensacji

Temperatura od -20 °C do 70 °C
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apply innovation™

Moc wyjsciowa Znamionowa 0 dBm, maksymalna +6 dBm
Pasmo czestotliwosci 2,402 GHz — 2,480 GHz
Odlegtos¢ komunikacji Typowo 12 metréw
System XM-600 wyposazono w wyjscie synchronizaciji, ktére jest zgodne z interfejsem PICS serii kontroleréw UCC maszyn wspodtrzednosciowych Renishaw. Sygnat 49

PICS z systemu XM-600 jest generowany w zabezpieczonym, izolowanym obwodzie wyjsciowym odbiornika. Ztgcze w nadajniku to meska 9-stykowa, miniaturowa
wtyczka typu D.

Ponizej przedstawiono konfiguracje stykow wtyczki:

5 Odbiornik
9 Nadajnik
Wszystkie pozostate Bez potgczeniaection

9

9-stykowa, miniaturowa wtyczka meska typu D, patrzagc od strony ztgcza llustracja potaczenia wewnetrznego wyjscia PICS
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Wazne: aby zapewnié¢ prawidtowe dziatanie, nalezy uzywaé¢ wytacznie
dostarczonego zasilacza USB i kabli USB o wtasciwym napieciu
znamionowym (zob. dane techniczne).

Zamienne zasilacze i kable USB (typu A-B i micro USB) sg dostepne do nabycia
w firmie Renishaw.
1 tadowarka baterii 50

2 Przewdd zasilajacy

3 Zasilanie
Ltadowarka baterii

Napiecie wejsciowe 5V znam. Napiecia wyjsciowe 4,2V DC
Prad wejsciowy 1 A znam. Prad wyjsciowy Maks. 1 A

Akumulator Bezpieczenstwo i EMC ~ BS EN 61326-1:2013, FCC CFR47 czesé 15

Typ baterii Varta EasyPack XL, nr katalogowy 56456 702 099 Nr MSDS Kabel zasilania (tadowarka baterii)

(akumulator litowo-jonowy) 3,7 V,

) i LPP 503562 S
2400 mAh, 8,9 Wh o
— REISIIRES m Ekranowany USB2 Wysoka szybkosé
Napigcie 37V DC — -
znamionowe =’ Przekroj (AWG) 30 AWG (do tr. danych) 20 AWG (do zasilania)
Trwatos¢ Trwato$¢ baterii 3 godziny standardowej pracy Zasilanie (tadowarka baterii)
baterii (dla nowych baterii)

Minimalny prad 2A
Napiecie wyjsciowe 5V
Znamionowe napiecie wejsciowe 100 - 240 VAC
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Kabel do tr. danych (XM-60)

r Ekranowany USB2 Predko$¢ petna lub wysoka
28 AWG/2C (do tr. danych) 24 AWG/2C

Dla kabli o dtugosci mniejszej niz 3 m (do zasilania) 51

\

28 AWG/2C (do tr. danych) 20 AWG/2C

Dla kabli o dtugosci wigkszej niz 3 m (do zasilania)

Minimalne wymagania dla komputera PC

Napiecie wejsciowe 100V —240V
Szczegdtowe informacje na temat minimalnych wymogoéw dotyczacych komputera
Czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz — 60 Hz mozna znalezé w witrynie: renishaw.pl/lasercalsoftware
Maksymalny prad wejsciowy 1,5A
Napiecie wyjsciowe 24V
Maksymalny prad wyjsciowy 3A

Norma dotyczgca bezpieczenstwa EN(IEC)60950


https://www.renishaw.pl/pl/calibration-software--23249
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System XM
Laser
Nadayjnik
Odbiornik

320
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XM: 6,2 kg (kompletny system w walizce, z wyjgtkiem opcjonalnego kompensatora XC-80: 23 kg)

3.7 kg
1.9 kg
0.6 kg

RENISHAW ' XM-60

f Znamionowa diugo$¢ ostony kabla 3 m

122

78
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Wymiary (nadajnik)

125,5

123

N
o
26,2

Znamionowa
dtugos$c¢ ostony
kabla 3 m

155,2

114,4

25,2
©
\l
o
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85,15

55

76

11,8

62,5

86

16,5

0

8,2

65

82

apply innovation™
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Aby wymieni¢ baterie, wykonaj nastepujgce czynnosci:

RENISHAW.

@
A4

apply innovation™
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Wspornika 90° mozna uzywa¢ w dwdch orientacjach (standardowej i odwréconej).  Gdy uzywa sie wspornika 90°, uzytkownik musi zmierzy¢ czujnikiem zegarowym

Orientacja odwrécona umozliwia zamontowanie nadajnika z boku toza obrabiarki powierzchnie boczng wspornika, aby mie¢ pewnosc, ze jest ona réwnolegta do
w celu zmaksymalizowania dtugosci pomiaru osi. osi przesuwu (1j. jesli mierzy sie 0$ Z w pionowym centrum obrébkowym, nalezy
zmierzy¢ czujnikiem zegarowym jedng z powierzchni wspornika 90° wzgledem osi
X lubY maszyny). 56

Orientacja standardowa Orientacja odwrdcona Pomiar czujnikiem zegarowym powierzchni
bocznej wspornika
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Dodatek C

Wykrywanie znaku

Urzgdzenie XM ma 6 kanatéw pomiarowych: Proces wykrywania znaku polega na:

e 3kanaty (T1, T2 i T3) odpowiadajg przesunieciom (liniowemu ¢ Potgczeniu osi T1, T2 i T3 urzgdzenia XM z osiami liniowymi obrabiarki
i prostoliniowosci)

e Ustawieniu znaku (+/-) pomiaréw T1, T2 i T3

e 3 kanaty (R1, R2 i R3) odpowiadajg obrotom dookota osi T1, T2 i T3

e Ustawieniu znaku (+/-) pomiaréw R1, R2 i R3
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Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600

(if used
with XL-80)
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Dodatek E

Przyktadowe konfiguracje systemu XM na maszynie wspotrzednosciowej



Wieloosiowy kalibrator XM-60/XM-600 /ﬁ\ RENISHAW/&

apply innovation™

Dodatek F

Pomiar prostoliniowosci

AR

Btad
Rozwazmy obrébke przedmiotu na tozu obrabiarki. Poniewaz toze Aby okresli¢ ten efekt, mierzymy wysokos¢ pomiedzy narzedziem a tozem w
przemieszcza sie z prawej strony na lewg, btedy w obrabiarce powodujg sodstepach” wzdtuz ruchu osi. Btad jest odchytka od linii proste;j.

zmiane wysokosci narzedzia nad tozem.

Umieszczenie nadajnika na tozu obrabiarki sprawia, ze wigzka laserowa staje
sie punktem odniesienia. Odbiornik wykrywa zmiany wysokosci podczas ruchu
obrabiarki w lewo/prawo.
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Btedy katowe

Btedy katowe (obroty w trakcie ruchu) powodujg zmianeg réznicy
wysokosci miedzy narzedziem a tozem obrabiarki. Ta zmiana
wysokosci jest rowniez widoczna podczas pomiaru w systemie
XM.

Doktadna pozycja nadajnika nie ma wptywu na pomiar ... ... ale ma na niego wptyw pozycja odbiornika.
Odbiornik powinien by¢ umieszczony jak najblizej osi wrzeciona.
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Wiasciwe postepowanie podczas konfigurowania systemu XM

Przy pomiarach wzglednych miedzy narzedziem a tozem/przedmiotem, nadajnik Odbiornik musi by¢ zawsze zamontowany na osi wrzeciona.
nalezy zawsze montowac na tozu obrabiarki.

["an) =
W punkcie mierzonym
ponizej nie ma zadnej
réznicy wysokosci miedzy
narzedziem a tozem,

ale system XM wskaze
odchylenie toza.

Jesli nadajnik jest
zamontowany we
wrzecionie, btedy katowe
mogg by¢ przyczyng btedow
pomiaru prostoliniowosci.

Poréwnania pomiaréow

Pomiary wykonywane za pomocg nadajnika na tozu
obrabiarki sg réwnoznaczne z wykonaniem pomiaru
czujnikiem zegarowym wzdtuz ,liniatu” zamontowanego
na powierzchni toza.
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