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LA11绝对式磁编码器系统 

LA11是一款绝对式直线

磁编码器系统，作为一种位置

和速度控制回路元件，应用于

运动控制。 

该磁编码器系统可靠性高，

这得益于其所采用的非接触式绝

对测量原理、内置安全算法和优

质材料/组件。

测量标准是磁栅尺，其基体

采用不锈钢制成，上面镀有一层

弹性铁素体。弹性铁素体层采用

两条码道磁化。增量式码道采用

2 mm长的磁极（交替南和北）磁

化，而绝对式码道采用13位的伪

随机二进制序列 (PRBS) 绝对代

码磁化。

弹性铁素体层可以抵御常见

的工业化学品侵蚀。 

读数头包括用于读取PRBS码

道的霍尔传感器阵列、用于读取

增量码道的AMR传感器、细分电

子元件及定制逻辑电路。利用特

殊算法，在内部MCU中处理霍尔

传感器阵列和细分盒的数据，从

而确定绝对位置。

电子电路设计提供了极短的

响应和恢复时间。

通过串行通信信道和状态

LED指示灯可获得诊断信息。

•	 真正的绝对式系统

•	 适合高动态控制回路

•	 占用空间小

•	 高精度

•	 分辨率可达0.244 µm

•	 轴长可达16.3 m

•	 分辨率为0.976 µm时，速度可达

7 m/s 

•	 集成LED状态指示灯

•	 支持同步（SSI，SPI，BiSS） 
通信协议 

•	 并行增量输出（模拟         或 
数字         ）

•	 双屏蔽，牵引链兼容电缆

•	 安装方便快捷

•	 可靠的测量原理

•	 最高防护等级达IP68

导轨系统
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存储与使用

> 60 mm

N S

警告： AS磁栅尺不应暴露在表面磁场密度高于50 mT的环境，否则将导致
磁栅尺损坏。

苯甲苯 煤油庚烷 CCl4 松节油 蒸汽 C2HCl3

>75 mm

存储：-20 °C至+70 °C 工作：0 °C至+55 °C 相对湿度达100 %
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磁栅尺厚度 (D) 间隙 (H)

背面带有不干胶带 1.5 ± 0.15 0.1-0.6

背面带有不干胶带，带盖条 1.6 ± 0.15 0.1-0.5

背面不带不干胶带 1.3 ± 0.15 0.1-0.6

背面不带不干胶带，带盖条 1.4 ± 0.15 0.1-0.5

背面不带不干胶带，两侧备好可配用导
轨系统 1.3 ± 0.15 0.1-0.4

背面不带不干胶带，两侧备好可配用导轨
系统，带盖条 1.4 ± 0.15 0.1-0.3

磁栅尺表面的印刷字*增量码道

绝对码道

M3通孔
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AS10A\WWYY.BB

M 3.4 mm

3

尺寸和公差（单位 mm）

尺寸

* 磁栅尺表面的印刷字不代表实际型号定义。仅用于标明方向。

屏蔽连接

5 V

0 V

编码器

内屏蔽

外屏蔽

延长电缆

客户端
电子设备

感应线

时钟线
数据线
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应根据第3页的尺寸图确定读数头相对于AS10磁栅尺的方

向。作为参考，请使用AS磁栅尺表面的印刷字或磁场观察工具

（参见右图）。

磁场观察工具

绝对码道

增量码道

对于带有BiSS通信接口的读数头： 
当控制器和编码器之间没有通信时，LED指示灯上的报警状态不会更新，但温度报警除外。LED指示灯显示上一个通信请求的报警
状态。

4

安装公差

状态LED指示灯

LED 通信 状态

绿灯 是 有效位置数据

绿灯闪烁 否 有效位置数据

橙灯 是 有效位置数据，> 最高温度的80%

橙灯闪烁 否 有效位置数据，> 最高温度的80%

红灯 是 无效位置数据

红灯闪烁 否 无效位置数据

如客户特殊申请，可以关闭状态LED指示灯。请联系sales@rls.si。

读数头方向

±0.5° ±1°

±0.2 mm

±
0.

5°

横向偏移

滚摆俯仰

扭摆

mailto:sales%40rls.si?subject=销售额
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技术规格

系统数据

AS磁栅尺最大长度 16.3 m

增量极距 2 mm

并行增量信号的最高速度

系统精度 ±40 µm/m

短距离精度 <±10 µm/10 mm（参见图9）

热膨胀系数 (CTE) 17 ± 1 µm/(m K)

重复精度 单位分辨率

磁滞 0.1 mm间隙时 <2 µm（参见图1）

电气数据

电源 选项A：4.75 V至5.75 V — 读数头电压，考虑电缆电压降  
（参见图3、4、5、6） 
选项B：8 V至30 V（参见图7）

回路保护 仅限于选项A

开启后的设定时间 <350 ms

功耗（无负载） 选项A：电源为5 V时 < 150 mA
选项B：参见图7

电缆电压降 ~80 mV/m（无负载）

机械数据

质量 读数头（带1 m电缆，无插头）41 g，磁栅尺60 g/m

环境数据

温度 工作     0 °C至+55 °C

存储     –20 °C至+70 °C

振动（55 Hz至2000 Hz） 300 m/s2 (IEC 60068-2-6)

冲击 (11 ms) 300 m/s2 (IEC 60068-2-27)

湿度 100%（允许冷凝）

电磁兼容性抗扰度 IEC 61000-6-2（特别：ESD：IEC 61000-4-2；电磁场：IEC 61000-4-3； 
脉冲：IEC 61000-4-4；电涌：IEC 61000-4-5；传导干扰：IEC 61000-4-6； 
电源频率磁场：IEC 61000-4-8；脉冲磁场：IEC 61000-4-9）

电磁兼容性辐射 IEC 61000-6-4（工业、科学、医疗设备：IEC 55011）

防护等级 仅读数头：IP68（符合IEC 60529）

型号定义 分辨率

(µm)
细分系数 最高速度 

(m/s)

13B ~0.244 8,192 1.82 0.91 0.23 0.11 0.06 0.03 0.02 0.01 0.01

12B ~0.488 4,096 3.65 1.82 0.46 0.23 0.12 0.06 0.05 0.02 0.01

11B ~0.976 2,048 7 3.65 0.91 0.46 0.24 0.12 0.10 0.05 0.02

2D0 1 2,000 7 3.73 0.93 0.47 0.24 0.12 0.10 0.05 0.02

10B ~1.953 1,024 7 7 1.82 0.91 0.48 0.24 0.19 0.10 0.05

09B ~3.906 512 7 7 3.65 1.82 0.95 0.49 0.38 0.19 0.10

08B ~7.812 256 7 7 7 3.65 1.90 0.97 0.77 0.39 0.19

07B 15.625 128 7 7 7 7 3.81 1.94 1.53 0.77 0.39

06B 31.25 64 7 7 7 7 7 3.89 3.07 1.55 0.78

05B 62.5 32 7 7 7 7 7 7 6.14 3.10 1.56

04B 125 16 7 7 7 7 7 7 7 6.19 3.11

边缘分离 (μs) 0.07 0.12 0.50 1 2 4 5 10 20

最大计数频率 (MHz) 15 8 2 1 0.50 0.25 0.20 0.10 0.05

型号定义 K A B C D E F G H
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图2：最大时钟频率与电缆长度

图1：磁滞与间隙
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电缆端部要求的电源电压与电缆总长度
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图3：适合DC、SC、SP（带有150 Ω终端）
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图4：适合DC、SC、SP（带有150 Ω终端），带有与电源线并行连接的感应线
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图5：适合DA、DI、SB、SI、SQ、SR（带有150 Ω终端）
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图7：电流消耗与电缆端部电压（电源8 V至30 V，选项B）
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图6：适合DA、DI、SB、SI、SQ、SR（带有150 Ω终端），带有与电源线并行连接的感应线
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图8：短距离精度与间隙 — 以横向偏移 (LO) 为参数 — 典型 
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图9：短距离精度的定义
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9

电气连接

针脚 电线颜色（适合

SC、DC、SP）
电线颜色 BiSS SSI SPI

壳体 外屏蔽 外屏蔽 编码器/机器外壳 
（接地）

编码器/机器外壳 
（接地）

编码器/机器外壳 
（接地）

1 内屏蔽

2 白 白 0 V（接地）电源

3 绿 绿 MA+ 时钟+ 时钟

4 黄 黄 MA– 时钟– CS（芯片选择）

5 - 紫 Sin+ / A+

6 - 灰 Cos+ / B+

7 褐 褐 +Vin电源

8 灰 橙 +Vin感应

9 - - - - -

10 - 黑 Sin– / A–

11 - 粉 Cos– / B–

12 - - - - -

13 蓝 蓝 SLO+ 数据+ MISO（数据）

14 红 红 SLO– 数据– -

15 粉 透明 0 V（接地）感应

15针D型插头

电缆规格

电缆类型 PUR高柔性电缆，与牵引链兼容，双屏蔽

电缆根数 8 12

通信接口 DC，SC，SP DA，DI，SB，SI，SQ，SR

外径 4.2 mm ±0.2 mm 4.5 mm ±0.2 mm

护套材质 挤塑聚氨酯 (PUR)

白色电线 0.14 mm2，26 AWG，0.13 Ω/m
0.08 mm2，28 AWG，0.23 Ω/m

其他电线 0.05 mm2，30 AWG，0.35 Ω/m

耐用性 弯曲半径为25 mm时2000万次循环 弯曲半径为50 mm时2000万次循环

重量 标称34 g/m 标称38 g/m

弯曲（内部）半径 动态25 mm，静态10 mm 动态50 mm，静态10 mm

警告！

ESD保护
读数头对ESD敏感 — 小心处理。若没有适当的ESD防护措施或
在ESD受控环境之外，切勿接触线缆或插头针脚。
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注：如果控制器不支持电压感应功能，建议将感应线并行连接至 
 电源线，从而减小电缆电压降。如果未使用及/或连接感应线， 
 则应对其进行绝缘，以防止电源线之间可能出现的短路。

针脚 电线颜色 BiSS SSI SPI

壳体 外屏蔽 编码器/机器外壳 
（接地）

编码器/机器外壳 
（接地）

编码器/机器外壳 
（接地）

1 内屏蔽

2 绿  MA+ 时钟+ 时钟

3 黄 MA– 时钟– CS（芯片选择）

4 灰 +Vin感应

5 褐 +Vin电源

6 蓝 SLO+ DATA + MISO

7 红 SLO– DATA – -

8 粉 0 V（接地）感应

9 白 0 V（接地）电源

9针D型插头

针脚 电线颜色 SSI + 模拟正弦

1 褐 +Vin电源

2 - -

3 - -

4 白 0 V（接地）电源

5 - -

6 - -

7 - -

8 绿 时钟+

9 黄 时钟–

10 - -

11 外屏蔽 编码器/机器外壳 
（接地）

12 灰 B (Cos+)

13 粉 B* (Cos–)

14 蓝 数据+ 

15 紫 A (Sin+)

16 黑 A* (Sin–)

17 红 数据–

Siemens 6FX2003-0SA17

1 11
1012

15

1613

17
14

2

3

4

5
6

7

8

9
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针脚 电线颜色 BiSS SSI SPI

壳体 外屏蔽 编码器/机器外壳 
（接地）

编码器/机器外壳 
（接地）

编码器/机器外壳 
（接地）

1 白 0 V（接地）电源 0 V（接地）电源 0 V（接地）电源

2 褐 +Vin电源 +Vin电源 +Vin电源

3 蓝 SLO+ 数据+ MISO

4 红 SLO– 数据– -

5 - - - -

6 黄 MA– 时钟– CS

7 绿 MA+ 时钟+ 时钟

8 - - - -

Phoenix contact M12（8针）

1 2

3

4

5

6

7 8

针脚 电线颜色 SSI + 

壳体 外屏蔽 外屏蔽

1 褐 P编码器

2 白 M编码器

3 紫 A (Sin+)

4 黑 A– (Sin–)

5 内屏蔽 接地

6 灰 B (Cos+)

7 粉 B– (Cos–)

8 - -

9 - -

10 绿 时钟

11 - -

12 黄 时钟–

13 - -

14 橙 P感应

15 蓝 数据

16 透明 M感应

17 - -

18 - -

19 - -

20 - -

21 - -

22 - -

23 红 数据–

23 - -

25 - -

Siemens SMC20 Siemens SMC30

针脚 电线颜色 SSI + 模拟正弦

壳体 外屏蔽 外屏蔽

1 - -

2 绿 时钟

3 黄 时钟–

4 褐 P编码器5 V / 24 V

5 - -

6 灰 P感应

7 白 M编码器

8 - -

9 粉 M感应

10 - -

11 - -

12 - -

13 - -

14 红 数据–

15 蓝 数据

C
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串行接口上的位置数据具有26位的固定长度。如果选定的分辨率小于13位，则未使用的较低几位将设为0。

LA11始终以26位二进制格式报告位置数据。下表显示不同分辨率对应的位置数据中的位值：

LA11输出信息中的位置值（报告的位值） LSB权重值 
(µm)

“最后输出”
位权重值 (µm)

分辨率 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

13B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0.244140625 0.244140625

12B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0.244140625 0.48828125

11B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0.244140625 0.9765625

2D0 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0.244140625 1

10B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0.244140625 1.953125

09B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0.244140625 3.90625

08B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0.244140625 7.8125

07B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0 0.244140625 15.625

06B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0 0 0.244140625 31.25

05B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.244140625 62.5

04B 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.244140625 125

0.250

12

通信接口

可用分辨率

SSI

最大时钟频率 标准0.8 MHz
2.5 MHz，控制器具备“延迟第一时钟”选项

读数重复率 15 kHz 
30 kHz，控制器具备“延迟第一时钟”选项

分辨率 参见下表

刷新率* 100 kHz

超时（单稳态触发器时间） 10 µs

BiSS-C

最大时钟频率 2.2 MHz或3.5 MHz

读数重复率 (3.5 MHz)  27 kHz

分辨率 参见下表

等待时间 7.5 μs 

超时（单稳态触发器时间） 20 µs

SPI slave 

最大时钟频率 4 MHz

读数重复率 90 kHz 

分辨率 参见下表

刷新率* 100 kHz

超时（单稳态触发器时间） 10 µs

分辨率

13B - 2/213 mm (0.244140625 µm)

12B - 2/212 mm (0.48828125 µm) 

11B - 2/211 mm (0.9765625 µm)

2D0 - 2/2000 mm (1 µm)

10B - 2/210 mm (1.953125 µm) 

09B - 2/29 mm (3.90625 µm) 

08B - 2/28 mm (7.812 µm) 

07B - 2/27 mm (15.625 µm)

06B - 2/26 mm (31.25 µm) 

05B - 2/25 mm (62.5 µm) 

04B - 2/24 mm (125 µm) 

* 每隔10 µs从内部采集一次位置（仅对于SSI和SPI）。

并行增量信号 SSI BiSS SPI

无 SC DC SP

增量式AB，RS422；5 V SI DI SQ

模拟电压1 Vpp SB DA SR

通信接口选项
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电气连接

控制器通过向时钟输入发送脉冲序列，向读数头询问位置值和状态数据。时钟信号始终从高电平开始。第一个下降沿

1 锁存最后一个可用位置数据，并且在第一个上升沿 2 上，将位置的最高有效位 (MSB) 传输到数据输出。然后，应在下一

个下降沿锁存数据输出。在时钟信号的后续上升沿上，传输后续位。如果 1 和 2 之间的时间延长1 µs，那么最大时钟频率

限制将从0.8 MHz变成2.5 MHz。此功能称为“延迟第一时钟”，并且必须由连接磁编码器的控制器支持。

 

最后一位 3 传输后，数据输出变为低电平。当tM时间终止时，数据输出为逻辑“H” 4 。进行下一次读数前，时钟信号

保持高电平状态的时间必须至少为tM。 

读取数据时，周期tCL必须始终小于tM。但是，通过在tM持续时间内将时钟信号设定为高电平状态，可随时终止读取磁

编码器位置。

最大读取速率由时间tb定义。如果读取请求早于tB到达，将不会更新磁编码器位置。

SSI时间图

SSI — 同步串行接口

磁编码器位置（采用最多26位自然二进制码）和磁编码器状态可通过SSI协议获取。每隔10 μs从内部采集一次位置

（刷新率100 kHz）。输出位置数据是位置请求触发前最后采集的数据。请求触发是时钟信号的下降沿。位置数据左对

齐，头为MSB。在位置数据之后有两个一般状态位（低电平有效状态），后接详细状态信息。

* 时钟和数据传输线均为5 V RS422兼容差分双绞线。时钟传输线的端接电阻集成在编码器内部。 
 如果电缆总长超过5 m，则需要在控制器端的“数据”线末端设置端接。  
 电缆的额定阻抗为120 Ω。

线路信号

时钟+ 接收器，+ 输入

时钟– 接收器，– 输入

数据+ 发射器，+ 输出

数据– 发射器，– 输出
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VCC

RO

H/F

DE

DI

VCC
I

E
/

O

F

编码器

Rt*

GND

Rt*

GND

时钟+ 时钟+

时钟– 时钟–

数据+

数据–

数据+

数据–

控制器

时钟

数据

时钟

数据

1 2

启动 MSB

b35

tCL

b34 b33 b3 b2 b1 b0

tM

3 4

LSB 闲置

tB
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数据包结构

位 b35 : b10 b9 : b8 b7 : b0

数据长度 26位 2位 8位

含义 磁编码器位置 一般状态 详细状态

磁编码器位置

b35 : b10 磁编码器位置，左对齐，头为MSB。未使用的较低几位将设为0。  
LSB位 = 2000 µm / 213

一般状态

b9 错误。如果此位为“L”，则位置无效。

b8  警告。如果此位为“L”，则磁编码器将接近运行极限。位置有效。 

可同时设定错误和报警位；这时错误位优先。  
读数头外壳上LED指示灯的颜色表明一般状态位的值：  
红灯 = 错误、橙灯 = 警告、绿灯 = 正常工作。红色或橙色或绿色指示灯闪烁 = 控制器和磁编码器之间没有发生通
信。未点亮 = 未通电或一般故障。详细状态位更明确地定义了报警或错误状态。

详细状态

b7 未使用 — 始终为0。

b6 错误 — 读数头与磁栅尺之间的距离过大。

b5 错误 — 信号丢失。读数头与磁栅尺未对准，或磁栅尺已消磁。读数头相对于磁栅尺的方向不正确。

b4 报警 — 温度。读数头的温度接近运行极限 [ > 最高温度的80%]。

b3 未使用 — 始终为0。

b2 未使用 — 始终为0。

b1 未使用 — 始终为0。

b0 错误 — 频率。运动速度过高。

SSI — 含有两个一般和详细状态位的位置

类型  值0 值1 可能的故障原因

错误 位置数据无效。 正常 错误位处于低电平有效状态。如果处于低电平有效状态，则位置无效。
可能的原因： 
- 读数头与磁栅尺未对准。

- 磁栅尺已消磁。

- 读数头相对于磁栅尺的方向不正确。

- 读数头与磁栅尺之间的距离过大。

- 运动速度过高。

警告 位置数据有效。 正常 报警位处于低电平有效状态。如果处于低电平有效状态，则磁编码器运行接近其极限 
（> 最高温度的80%）。位置依旧有效。

参数 符号 最小值 典型值 最大值

时钟周期 tCL 1.25 µs (400 ns*) 10 µs

时钟频率 fCL 100 kHz 0.8 MHz (2.5 MHz*)   

单稳态触发器时间 tM 10 µs

更新时间 tB 65 µs (34.4 µs*)

通信参数

* 控制器具备延迟第一时钟功能。
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数据包结构

位 b25 : b0

数据长度 26位

含义 磁编码器位置 

磁编码器位置

b25 : b0 磁编码器位置，左对齐，头为MSB。未使用的较低几位将设为0。  
LSB位 = 2000 µm / 213

SSI — 仅位置模式

数据包为26位长，头为MSB，左对齐。它仅提供位置，而不包含状态位。所有分辨率均可用。

数据包为28位长，头为MSB，左对齐。它提供位置和两个一般错误警告状态位。所有分辨率均可用。

SSI — 含有两个一般状态位的位置

数据包结构

位 b27 : b2 b1 : b0

数据长度 26位 2位

含义 磁编码器位置 一般状态

磁编码器位置

b27 : b2 磁编码器位置，左对齐，头为MSB。未使用的较低几位将设为0。  
LSB位 = 2000 µm / 213

一般状态

b1 错误。如果此位为“L”，则位置无效。

b0 警告。如果此位为“L”，则磁编码器将接近运行极限。位置有效。

可同时设定错误和报警位；这时错误位优先。  
读数头外壳上LED指示灯的颜色表明一般状态位的值：  
红灯 = 错误、橙灯 = 警告、绿灯 = 正常工作。红色或橙色或绿色指示灯闪烁 = 控制器和磁编码器之间没有发生通
信。未点亮 = 未通电或一般故障。

SSI — 采用格雷码的仅位置模式

此模式仅提供反射二进制码（也称为格雷码）格式的位置。

具有1 µm分辨率的SSI输出 »仅位置« 具有24位长的位置数据字。
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电气连接

BiSS-C时间图

BiSS-C接口

磁编码器位置（采用最多26位自然二进制码）和磁编码器状态可通过BiSS-C协议获取。位置数据左对齐，头为MSB。在位置数据之
后有两个状态位（低电平有效），后接CRC（倒置）。 

为点对点操作执行BiSS；不支持多个slave。
读数每秒最多重复27,000次。如果更高，将报告相同的位置数据。请注意，并非针对所有MA时钟频率均可实现27 kHz（因为数据传

输耗时过长）。

*MA和SLO线均为5 V RS422兼容差分双绞线。MA传输线的端接电阻集成在读数头内部。  
 如果电缆总长超过5 m，则需要在控制器端的SLO线末端设置端接。  
 电缆的额定阻抗为120 Ω。

信号

MA 主时钟。 

SLO slave输出。在SCK信号上升沿输出数
据。在SCK信号下降沿上数据有效。

参数 最小值 典型值 最大值 说明

时钟频率 50 kHz - A / B * 主时钟频率

超时 - - 20 µs 通信超时

磁编码器通过保存MA信号下降沿后的位置值500 ns，对控制器命令进行响应。

MA为空闲高电平。通信自第一个下降沿启动。
磁编码器通过设定MA上第二个上升沿的SLO低电平进行响应。

Ack表示周期，在这个周期内读数头计算一次绝对位置；详见第19页的型号定义。
当磁编码器准备好进行下一个请求循环时，通过设定SLO高电平向主设备发送准备就绪信号。

CRC采用二进制格式，发送时头为MSB。绝对位置采用二进制格式，发送时头为MSB，左对齐，未使用的较低几位将设为零。CDS
位始终为零。

类型  值0 值1 可能的故障原因

错误 位置数据无效。 正常 错误位处于低电平有效状态。如果处于低电平有效状态，则位置无效。
可能的原因： 
- 读数头与磁栅尺未对准。

- 磁栅尺已消磁。

- 读数头相对于磁栅尺的方向不正确。

- 读数头与磁栅尺之间的距离过大。

- 运动速度过高。

警告 位置数据有效。 正常 报警位处于低电平有效状态。如果处于低电平有效状态，则磁编码器运行接近其极限 
（> 最高温度的80%）。位置依旧有效。

状态位

通信参数

数据包描述
串行接口上的位置数据具有26位的固定长度。如果选定的分辨率小于13位，则未使用的较低几位将设为0。请参见第12页的“可用分

辨率”一节。
包含位置、错误和警告数据的CRC计算多项式为：x6 + x1 + 1。也可用0x43表示。起始位和CDS位已从CRC计算中省略。数据包可倒

置并先传输MSB。 
有关6位CRC的计算程序示例，可参见应用说明CRCD01。

有关BiSS协议的详细信息，请访问 www.biss-interface.com。
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第一个下降沿后的磁编码器锁存位置值500 ns

Ack 启动 CDS 位置（26位） 错误 警告 CRC（6位） 超时

闲置

https://www.rls.si/en/fileuploader/download/download/?d=0&file=custom%252Fupload%252FCRCD01_01.pdf
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SPI — 串行外围接口（slave模式）

SPI接口设计用于与附近设备通信。每隔10 µs从内部采集一次位置（刷新率100 kHz）。输出位置数据是位置请求触发前最后采集的
有效数据。请求触发是CS信号的高电平到低电平转换。

电气连接

信号 说明

CS
低电平有效。CS线路用于主设备与从设备之间的同步。在通信期间，其必须保持低电平。空闲为高电平。CS信号
的上升沿可重置SPI接口。

SCK 时钟输出数据发生在上升沿。最大频率为4 MHz。

MISO
CS变为低电平之后，在SCK信号上升沿输出数据。在SCK信号下降沿上数据有效。
在CS = 1期间，MISO线路处于高电平Z模式。

可能的数据信号是3.3 V LVTTL或5 V TTL（参见订货号）。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 注释

时钟频率 fCLK 1 Hz 4 MHz

CS变为低电平后至第一个CLK上升沿的
时间

tS 1 µs

上一个CLK下降沿后至CS变为高电平的
时间

tH 1 µs

CS高电平时间 tR 1 µs 完成SPI重置的时间

读数重复率*
简单模式

fREP

90 kHz

高级模式 60 kHz

通信接口类型 
（订货号）

说明 参数 值

SP（型号A） SPI slave — 简单模式

分辨率 可选择（参见订货号） 

状态 可通过SPI获取所有状态位

数据长度 28位数据包 — 位置、状态

SP（型号B） SPI slave — 高级模式

分辨率 可选择（参见订货号） 

状态 可通过SPI获取所有状态位 

数据长度 44位数据包 — 位置、状态、详细状态、CRC

通信参数

订货号中的“通信接口类型”定义SPI接口类型和所有其他相关参数。

*请注意，并非针对所有时钟频率均可实现最大读数重复率（因为数据传输耗时过长）。

状态位：

类型  值0 值1 可能的故障原因

错误 位置数据无效。 正常 错误位处于低电平有效状态。如果处于低电平有效状态，则位置无效。
可能的原因： 
- 读数头与磁栅尺未对准。

- 磁栅尺已消磁。

- 读数头相对于磁栅尺的方向不正确。

- 读数头与磁栅尺之间的距离过大。

- 运动速度过高。

警告 位置数据有效。 正常 报警位处于低电平有效状态。如果处于低电平有效状态，则磁编码器运行接近其极限 
（> 最高温度的80%）。位置依旧有效。
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SPI slave — 简单模式（型号A）

SPI slave时间图（A型） 

磁编码器位置

b27 : b2 磁编码器位置，左对齐，头为MSB。未使用的较低几位将设为0。
LSB位 = 2000 µm / 213

一般状态

b1 错误。如果此位为“L”，则位置无效。

b0 警告。如果此位为“L”，则磁编码器将接近运行极限。位置有效。 

可同时设定错误和报警位；这时错误位优先。  
读数头外壳上LED指示灯的颜色表明一般状态位的值：  
红灯 = 错误、橙灯 = 警告、绿灯 = 正常工作。红色或橙色或绿色指示灯闪烁 = 控制器和磁编码器之间没有发生通信。未点亮 
= 未通电或一般故障。

位 b27 : b2 b1 : b0

数据长度 26位 2位

含义 磁编码器位置 一般状态

数据包结构

位置为26位长 — 头为MSB，左对齐。在位置数据之后有两个一般状态位（“L”有效）。读数每秒最多重复90,000次。

CS

SCK

MISO

ts tH tR

HiZ
b27 b26 b25 b24 b23 b4 b0b2b3 b1
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SPI slave — 高级模式（型号B）

数据包结构

磁编码器位置

b43 : b18 磁编码器位置，左对齐，头为MSB。未使用的较低几位将设为0。
LSB位 = 2000 µm / 213

一般状态

b17 错误。如果此位为“L”，则位置无效。

b16  警告。如果此位为“L”，则磁编码器将接近运行极限。位置有效。 

可同时设定错误和报警位；这时错误位优先。  
读数头外壳上LED指示灯的颜色表明一般状态位的值：  
红灯 = 错误、橙灯 = 警告、绿灯 = 正常工作。红色或橙色或绿色指示灯闪烁 = 控制器和磁编码器之间没有发生通信。详细状
态位更明确地定义了报警或错误状态。

详细状态

b15 未使用。

b14 错误 — 读数头与磁栅尺之间的距离过大。

b13 错误 — 信号丢失。读数头与磁栅尺未对准，或磁栅尺已消磁。读数头相对于磁栅尺的方向不正确。

b12 报警 — 温度。读数头的温度接近运行极限（ > 最高温度的80 %）。

b11 未使用 — 始终为0。

b10 未使用 — 始终为0。

b9 未使用 — 始终为0。

b8 错误 — 频率。运动速度过高。

CRC

b7 : b0 利用多项式0x97进行CRC检查 

SPI slave时间图（型号B） 

位 b43 : b18 b17 : b16 b15 : b8 b7 : b0

数据长度 26位 2位 8位 8位

含义 磁编码器位置 一般状态 详细状态 CRC

数据包为44位长。在每个特定字（位置、CRC）中，头为MSB。读数每秒最多重复60,000次。请注意，并非针对所有时钟频率均可

实现60 kHz（因为数据传输耗时过长）。

CS

SCK

MISO

ts tH tR

HiZ
b43 b42 b41 b40 b39 b4 b0b2b3 b1
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增量式输出信号，RS422
数字方波差动线驱动器符合EIA RS422标准

输出信号 2个方波信号A、B及其反信号A –、B –

信号电平 差动线驱动器符合电子工业协会（EIA）标

准RS422：
– IH = 50 mA时UH ≥ 2 V
IL = 50 mA时UL ≤ 0.5 V

容许负载 Z0 ≥ 100 Ω介于关联输出之间

IL ≤ 50 mA每个输出最大负载
电容性负载 ≤ 1000 pF
输出短路保护为0 V和5 V

时间图
未显示互补信号

建议的信号终端

客户端电子
设备

读数头

A B +

A B - 

电缆Z0 = 120R 120R

正弦增量信号A和B互为90°电气移相，具有典型值为1 Vpp
的幅值。

时间图

模拟正弦输出信号 (1 Vpp)

(V1+) - (V1–)

(V2+) - (V2–)

0.8 Vpp – 1.2 Vpp
带有120 Ω终端

0 V

0 V

360°

45°

A

B

 

输出信号 V1
，V2

正弦/余弦信号 幅值                         0.8 Vpp
至1.2 Vpp

（带有120 Ω终端）

终端 Z0 = 120 Ω介于关联输出之间

正向

正向

边缘间隔 (μs)
分辨率 (μm)



A    associate company

最小边缘间隔
对于DA、DC、SB、SC、SP和SR： 
K - 仅可选择此选项
对于DI、SI和SQ：

K - 0.07 µs (15 MHz)
A - 0.12 µs (8 MHz) 
B - 0.5 µs (2 MHz)
C - 1 µs (1 MHz)
D - 2 µs (0.5 MHz)
E - 4 µs (0.25 MHz)
F - 5 µs (0.2 MHz)
G - 10 µs (0.1 MHz)
H - 20 µs (0.05 MHz)

21

读数头订货号

电缆长度*
xxC - 从10 cm至99 cm的任意电缆长度

xxD - 从10 dm至99 dm的任意电缆长度

xxM - 从10 m至99 m的任意电缆长度

特殊要求

00 - 无特殊要求（标准）

02 - 适用于SIEMENS SMC30模块的DB15插头（适用于
插头选项D）

通信接口

DA - BISS-C，RS422 + 模拟正弦

DC - BISS-C，RS422
DI - BISS-C + 增量式（均为RS422）
SB - 同步串行接口 (SSI)，RS422 +   
模拟正弦

SC - 同步串行接口 (SSI)，RS422
SI - 同步串行接口 (SSI) +    
增量式（均为RS422）
SP - SPI slave
SQ - SPI slave + 增量式，RS422
SR - SPI slave + 模拟正弦

分辨率

13B - 2/213 mm (0.244140625 µm)
12B - 2/212 mm (0.48828125 µm)
11B - 2/211 mm (0.9765625 µm)
2D0 - 2/2000 mm (1 µm) **
10B - 2/210 mm (1.953125 µm)
09B - 2/29 mm (3.90625 µm)
08B - 2/28 mm (7.812 µm)
07B - 2/27 mm (15.625 µm)
06B - 2/26 mm (31.25 µm) 
05B - 2/25 mm (62.5 µm) 
04B - 2/24 mm (125 µm) 

LA11   SP   A   13B   K   A   10C   A   00

通信接口类型
对于SB、SC和SI： 
A - 含有一般和详细状态的位置

B - 含有一般状态的位置

C - 仅位置

D - 仅位置 - 格雷码（对于2D0分辨率不可用）
对于DA、DC和DI：
A - 最高达2.2 MHz CLK（ACK = 12个时钟周期） 
B - 最高达3.5 MHz CLK（ACK = 20个时钟周期）
对于SP、SQ和SR（对于2D0不可用）：

A - 简单模式3.3 V LVTTL
B - 高级模式3.3 V LVTTL
C - 简单模式5 V TTL
D - 高级模式5 V TTL

电源

A - 5 V
B - 从8至30 V（仅适用于DA、DC、DI、SB、SC和SI）

* xx代表10至99之间的任意数字。 
** 仅针对SSI和BiSS可用。  
 对于格雷协议和SPI不可用。

插头选项

A - 9针D型插头（仅适用于DC、SC和SP）
D - 15针D型插头

F - 散线（无插头）

G - 适用于SIEMENS SMC20模块的DB-25（仅适用于SB）

K - Siemens 6FX2003-0SA17
P - Phoenix contact M12（8针）（仅适用于DC、SC和SP）

系列 通信接口 通信接口类型 分辨率 最小边缘间隔 电源 电缆长度 插头选项 特殊要求

LA11

DA

A / B 13B / 12B / 
11B / 2D0 
/ 10B / 9B / 
08B / 07B / 
06B / 05B / 

04B

K

A / B

xxC / xxD / xxM

D / F / K

00

DC A / D / F / K / P

DI
K / A / B / C / D / 

E / F / G / H
D / F / K

SB

A / B / C / D

K
D / F / G / K

SC A / D / F / K / P

SI
K / A / B / C / D / 

E / F / G / H
D / F / K

SP 13B / 12B / 
11B / 10B / 
9B / 08B / 
07B / 06B / 
05B / 04B

K

A 

A / D / F / K / P

SQ
K / A / B / C / D / 

E / F / G / H D / F / K

SR K

注：并非所有组合均有效。请查看下表，了解适用选项。
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AS10磁栅尺订货号

特殊要求

00 - 无特殊要求（标准）

03 - 绝对式编码以0开头。可选长度达16.3 m

AS   10   A   01000   A   00

栅尺长度

xxxxx - 其中xxxxx表示磁栅尺长度（单位：mm）

盖条订货号

盖条长度

xxxx - 其中xxxx表示盖条长度（单位：cm）

CF   10   1000

盖条宽度

08 - 08 mm宽（仅适用于导轨系统选项）2

10 - 10 mm宽

精度等级

A - 不适用

* 磁栅尺表面的印刷字不代表实际型号定义。仅
用于标明方向。

选项

A -  背面自带不干胶带（标准）

B -  背面自带不干胶带，带CF10盖条*
C -  背面自带不干胶带，端部备好可以用于端压 2

G -  背面不带不干胶带，两侧备好可以插入导轨系统 1

H -  背面不带不干胶带，两侧备好可以插入导轨系统，带CF08盖条* 1

I -  背面不带不干胶带

N -  背面不带不干胶带，带CF10盖条*
P -  背面不带不干胶带，端部备好可以用于端压 2

*     盖条单独提供。

端部备好 
可以用于端压

两孔间距离 (HHD) 1

栅尺长度 (SL)

10
 ±

0.
2

端压片

5

起点

测量长度 (ML) 2

正向

终点

5

端压片

3.5 ±0.5

3 ±0.5

磁栅尺表面的印刷字 *

AS10A/WWYY.BB

1 HHD（适用于端压片安装）= SL + (6 mm ±1 mm)
2 ML = SL - 42 mm

1 有关TRS系统的详细信息，请参阅网站www.rls.si/lm10上的LM10D18规格手册。
2 有关端压片安装的详细信息，请参阅网站www.rls.si/lm10上的LM10D14规格手册。

https://www.rls.si/en/fileuploader/download/download/?d=0&file=custom%252Fupload%252FCRCD01_01.pdf
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附件订货号

端压片组件 
（2个压片 + 2个螺钉）

LM10ECL00

磁栅尺安装工具

LMA10ASC00

USB编码器接口

E201-9S或E201-9Q
有关E201接口的详细信息，
请参阅网站

www.rls.si/e201上的E201规格手册。

磁场观察工具

MM0001

MS导轨系统附件

分段导轨，1.00 m

TRS100A00

栅尺端压片，0.04 m

TRE004A00

分段导轨，2.00 m

TRS200A00

连接件，0.04 m

TRE004A01

螺钉和垫圈

TRC00

https://www.rls.si/cn/e201-usb-encoder-interface-123
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版本 日期 页码 修订

6 13.12.2017 2 修订了存储与使用

5 修订了技术规格

6, 7, 8 添加和修订了图示

9 修订了电缆规格，修订了15针

11 修订了可用分辨率

21 修订了AS订货号

7 28. 5. 2018 5 修订了技术规格

11 添加了新的电气连接

22 修订了AS磁栅尺订货号

23 修订了附件订货号

8 3.2.2020 3 删除了特殊选项01的间隙

5 修正了CTE值

11 添加了适合Phoenix插头的SPI输出

22 明确标示了读数头方向，从AS订货号中删除了特殊选项01 

9 15.7.2020 12, 16, 21 修订了BiSS-C的最大时钟频率和等待时间
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