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A koordinata-mérogépekre utolag
felszerelheté megoldasunk 55%-kal
csoOkkenti a ciklusidot

Ugyfél: Kihivas: Megoldas:
Precision Machine & Auto A koordinata-méré gépek A sérilt koordinata-mérégép
Components (PMAC) ellendrzési funkcidinak javitasa és korszerisitése

. visszanyerése és az eredeti a nagy teljesitményd,
Iparag: berendezések karosoddsabol 5-tengelyes mérési technoldgia
Nehézipar eredd késlekedések kikiiszobolése. jegyében.

A min6ség mindig is a PMAC m(ikddésének alapkdve volt.
Precizids gyartasi folyamatai és eljarasai 6sszhangban vannak

Miutan egy pusztito erejli arviz sulyosan karositotta az elismert orszagos és nemzetkdzi szabvanyok el8irasaival.

3-tengelyes koordinata-mérégépuket (CMM), a Precision
Machine & Auto Components (PMAC) vallalatnak slrg8sen
alternativ megoldast kellett talalnia. A Renishaw REVO®
5-tengelyes mér6rendszere segitségével sikerilt Gjra
miikddbképessé tenni a vizkaros koordinata-mérégépet,
raadasul ugy, hogy a gép ciklusideje 55%-kal csdkkent.

A nagyméretli és csucsmindségl mechanikai komponensek
készitésével foglalkozd, 1974-ben alapitott PMAC véllalatot
India legjobb nevii és legmegbizhatébb gyartéi kdzott tartjak
szamon az iparagban. Az indiai Chennai varosaban talalhato
két gyartoizemében 35 CNC-berendezést miikddtetd cég
tébb mint 350 embernek ad munkat.

A PMAC hét f6 iparag igényeit kielégitve olyan OEM-kel
dolgozik egyutt, amelyek piacvezetének szamitanak az
Egyesult Allamokban, Eurépaban, a Kézel-Keleten, illetve
India-szerte. Rendkivill szertedgazé gyartéi tevékenysége
soran tobbek kdzt sebességvalté-hazakat, sebességvaltokat,
motorblokkokat, villds csuklokat, szelepeket és
kompresszorokat allit eld.




Mindemellett fontos megjegyezni, hogy a PMAC a teljes
min&ség-ellendrzést a vallalaton belul végzi, aminek soran
a legkorszeriibb berendezéseket kivalé minéségbiztositasi
szakembergarda kezeli.

A PMAC gyartéizemei a dél-indiai Tamilnadu allam
févarosaban, Chennai-ban talalhatok — egy olyan régiéban,
ahol nem ismeretlenek a heves esézések és ciklonok.
Oktoberben és novemberben az északkeleti monszun intenziv
es6zéseket okoz a térségben.

A megadllithatatlan égszakadas miatt pedig kiterjedt arvizek
boritottak el Chennai-t. A folyok kiléptek a medrikbél, és a
kérnyék szamos mas vallalkozasahoz hasonléan a PMAC sem
kerllhette el a megsemmisitd ereji kdvetkezményeket. A két
gyarcsarnok kozul a koordinata-mérégépeknek otthont adé
|étesitményben sulyos karokat okozott az aradas. A be6z6nl6
viz bar miikodésképtelenné tette a vallalat koordinata-
mérbégépét, de a gép vaza még mikddéképesnek bizonyult,
igy meg lehetett menteni.

A REVO 5-tengelyes mérérendszer utélagos felszerelésének készonhetéen nagyban
megnétt a mindség-ellendrzési kapacitasunk, kevesebb a ledllas, lerdvidiilt az
ellenérzési id6, és joval egyszeriibbek lettek a folyamatok — igazi valtozést hozott a

szamunkra, tehat nem kérdés, hogy béven megérte az arat.
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A véllalat minéség-ellenérzési eszkdzparkjanak stratégiai
fontossaga gyors cselekvést igényelt. A PMAC altal

gyartott alkatrészek kozil soknak — igy példaul a
mozdonyalkatrészeknek is — kizarélag koordinata-mérégéppel
végeztek az ellendrzését. Ezért surgésen megoldasra volt
szlkség.

A PMAC lgyvezet6 igazgatdja, Karthik ur elrendelte, hogy a
sérilt 3-tengelyes koordinata-mérégépet azonnal cseréljék le
annak egy vadonatuj, tovabbfejlesztett valtozatara.

Karthik ur ugyanakkor azt is felismerte, hogy a sérlt
koordinata-mér6gép megjavittatasa révén lehetéség nyilna
arra, hogy megduplazzak a vallalat koordinata-mérégépes
mérési kapacitasat. Az a cég azonban, akitél a megmentett
vazu CMM-et eredetileg vasaroltak, egy Uj gép aranak
csaknem 70%-aért vallalta volna el a sérilt komponensek
pétlasat és a rendszer korszerisitését, ami tul draganak
bizonyult.

PMAC (India)

Karthik ur az IMTEX kiallitdson talalkozott a Renishaw
szakembereivel, akik bemutattak neki a REVO 5-tengelyes
mérbrendszert, és felvetették az dtletet, hogy a segitségével
Ujra mikodéképessé lehetne tenni és korszerdsiteni lehetne a
vizkaros koordinata-mérégépet.

Miutan a cégvezetd egy komplett REVO 5-tengelyes
mér6rendszer megvasarlasa mellett dontétt a Renishaw-tdl, a
PMAC a megrendelést6l szamitva minddssze hat héten bellil
mar hasznalatba is vehette Ujjasziletett koordinata-mérégépét.
A PMAC szamara kinalt utdlag felszerelhet6 megoldas
kézponti eleme a Renishaw UCC S5 CMM-vezérljébe
beagyazott 5-tengelyes mérési technoldgia, amely a
koordinata-mérégép 3 tengelyét dsszeszinkronizalja a REVO-2
tapintéfej két tovabbi forgastengelyével.

Mivel a REVO-2 fej ugy van beprogramozva, hogy az
ellenérzési folyamat soran a lehetd leggyorsabban végezze a
gyorsulé és lassulé mozgast, mikdzben zavartalanul biztositja
a koordinata-mérégép lassabb linearis mozgasat, a REVO
5-tengelyes rendszer minimalizalja a PMAC gépvazara hato
dinamikus elhajlast és tehetetlenségi terhelést.

Az indexalhaté fejeken vagy a fix tapintéfejeken alapuld
alternativ rendszerekkel szemben az 5-tengelyes mozgasnak
kdszonhetben a tapintdszar folyamatos utat ir le még a
legnagyobb és legdsszetettebb alakzatok koril is anélkil,
hogy a tapinté cseréje vagy a fej Ujra-indexalasa céljabdl el
kellene tavolodnia a felllettdl.
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Alkatrész leirasa Ciklusidé

3-tengelyes koordinata-
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Az 5-tengelyes REVO révén | Megtakaritott ciklusidd (%)

mérégép korszerdsitett koordinata-
mérdgeép ciklusideje
Dugattyu 15 perc 9 perc 40%
Ureges vasuti tengely 65 perc 35 perc 46%
150-es végzard lemezek 55 perc 30 perc 45%
Kézponti haz 30 perc 17 perc 43%
Csuszokeret 45 perc 20 perc 55%
Kotrégém-felfiggesztés 35 perc 18 perc 48%

Az 5- és a 3-tengelyes ellendrzes teljesitményenek osszehasonlitasa

A novelt kinyulasu RSH350 és RSH500 tapintészartartokkal
felszerelt, felujitott CMM-rendszer, amely a pasztazo és

a kapcsolo tipusu tapintd mérésekhez az RSP2 tapintét
hasznalja, a PMAC minden igényét teljesiti az ellendrzési
tevékenységek terén.

Miutan tébb kilénféle PMAC-alkatrész esetében
Osszevetették a Renishaw 5-tengelyes megoldasa révén
utdlag korszerUsitett koordinata-mérégép teljesitményét az
Uj 3-tengelyes koordinata-mérégépével, kiderllt, hogy az
5-tengelyes rendszerrel a ciklusidé atlagosan 46, de olykor
akar 55%-a is megtakarithato.

Fontos megjegyezni, hogy az 5-tengelyes koordinata-
mérdgépes rendszer a kifejezetten dsszetett alkatrészeken is
képes hozzaférni minden kritikus jellemz6héz, és meg tudja
vizsgalni azokat, ezaltal a PMAC t6bb komoly munkavédelmi
és kézi anyagmozgatasi kihivast is kezelni tudott.

Mivel a legyartott alkatrészek kdzil sok egyenként tobb szaz
kilét nyom, az el6z6 3-tengelyes koordinata-mérégép gyakran
igényelt kézi beavatkozast, illetve az ellen6rzési folyamat
elvégzéséhez az egyes alkatrészeket egy hatalmas bakdaru
segitségével kellett mozgatni. Az 5-tengelyes megoldasnak
kdszdnhetéen azonban mindez mar a multé.

Az 5-tengelyes REVO rendszer minddssze egy vagy két
tapintészar hasznalataval is el tudja végezni egy alkatrész
teljes ellenérzését, ami nagyban leegyszerisitette a
folyamatokat, hiszen igy csak egyszer kell elvégezni a
kalibralast.

Es végiil, mivel a koordinata-mérégép folyamatos és
nagy terhelésnek van kitéve, a 3-tengelyes gép esetében
a méréprogramok online elkészitése és modositasa
elkerllhetetlen fennakadasokat okozott a gyartas soran.
Az 5-tengelyes REVO rendszer esetében viszont ez

a probléma egyaltalan nem all fenn. A MODUS™
méréstechnikai szoftverrel a programozas offline térténik,
ezért nincs ledllas.

Az els6 egy hénapban folyamatosan figyelték a korszerUsitett
koordinata-mérégép mikddését, azonban semmilyen

hibat nem észleltek a teljesitményében. Egy évvel kés6bb

a koordinata-mérégép éves karbantartasa soran végzett
ellen6rzés szintén azt mutatta, hogy a berendezés tokéletesen
mikodik.

A sérilt koordinata-mérégép felljitasahoz hasznalt

REVO rendszernek és az 5-tengelyes mérés elényeinek
kdszonhetéen a PMAC 6riasi mértékben megndvelte az
ellendrzési folyamat hatékonysagat, ezaltal megszintek a
korabbi elakadasok a gyartasban, és mindségi javulast sikertlt
elérni az ellendrzés terén.

Bo6vebb informacié: www.renishaw.hu/pmac
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