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Die Reihe der berlihrungslosen NC4 Werkzeugkontrollsysteme von Renishaw bietet eine hochprazise, schnelle
Werkzeugmessung und Werkzeugbruchkontrolle fir die Prozessiuberwachung auf Werkzeugmaschinen aller Arten und Gré3en.

Wahrend Bearbeitungsprozessen hangt die MaBhaltigkeit von verschiedenen Variablen ab, u. a. WerkzeugmaBabweichungen,
Rundlaufabweichungen des Werkzeugs sowie Werkzeugbruch.

Mit den NC4 Systemen von Renishaw kénnen Benutzer diese Variablen kontrollieren und verschiedenste Werkzeuge bei
Produktionsvorschiiben und -drehzahlen messen. Gleichzeitig wird das Risiko eines GberméaBigen Werkzeugverschlei3es bzw.
Werkzeugbruchs minimiert — ein wichtiger Aspekt bei kleinen und empfindlichen Werkzeugen.

Dank der schnellen und genauen Messungen kénnen Benutzer ihre Produktivitdt und Maschinenauslastung steigern und
gleichzeitig Ausschuss und Nacharbeit reduzieren.

NC4 Tragersysteme

Die bewéhrten NC4 Systeme von Renishaw eignen sich fir alle Arten von Bearbeitungszentren und sind in verschiedenen
festen Langen und Konfigurationen erhéltlich. Sdmtliche Systeme sind standardméaBig mit integrierter Abblasung ausgestattet,
um eine genaue und zuverléssige Werkzeugmessung zu ermdglichen.

Die Systeme NC4+ Blue von Renishaw verfligen Uiber die branchenweit neue, blaue Lasertechnologie und eine verbesserte
Optik und sind bis zu einem Arbeitsabstand von 85 mm erhaltlich. Sie bieten, den Vorgaben von industriellen Standards
entsprechend nachgewiesen, eine deutlich hdhere Genauigkeit bei der Werkzeugmessung. Dadurch kénnen Werkstiicke
genauer und effizienter als je zuvor bearbeitet werden.



Separate (modulare) NC4 Systeme

Die separaten Systeme von Renishaw bieten die gleichen
Funktionen fiir die Werkzeugmessung und -bruchkontrolle
auf der Maschine wie die entsprechenden Tréagersysteme.

Diese Systeme lassen sich, je nach Anwendung, in
verschiedenen Konfigurationen einrichten — und bieten
dem Benutzer damit groBtmaogliche Flexibilitat.

Separate Systeme sind mit einem Arbeitsabstand von bis
zu 5 m erhaltlich.
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Bekampfen Sie Prozessabweichungen an der Quelle
und genieBen Sie die Vorteile

Das Fehlerrisiko steigt mit zunehmendem menschlichem Eingreifen in den

Fertigungsprozess. Die automatische In-Prozess-Messung mit Messtastern von In-Prozess-Regelung
Renishaw kann dieses Risiko beseitigen. Die Reihe der beriihrungslosen NC4 -
Werkzeugkontrollsysteme von Renishaw kann durch die nachstehenden MaBnahmen / R
das Management lhrer Produktion verbessern, was zu einer Gewinnsteigerung fihrt. /

Prozessgrundlage

Prozesseinrichtung

Die automatische Werkzeugeinstellung auf der Maschine macht
manuelle Einstellvorgange uberflussig.

* Festlegung von Héhenkorrekturen und Prifung, ob die
Werkzeuglénge innerhalb der Toleranz liegt

¢ Bestimmung des Drehdurchmessers zur Festlegung der
Korrekturwerte fur die WerkzeuggréBe

* Kompensation dynamischer Effekte auf der Werkzeugmaschine

* Keine manuellen Einstellfehler und Dateneingaben

* Schnellere Einrichtung, verbesserte Qualitat und verminderter
Ausschuss

In-Prozess-Regelung

. . Werkzeugbruch Thermische Einflisse
Automatische Uberwachung des Werkzeugzustands.

* \erbesserung der Prozessfahigkeit und Ruckflhrbarkeit

* Erkennung gebrochener Werkzeuge im
Bearbeitungsprozess

e Kompensation der Umgebungs- und
Maschinenparameter

¢ Messung von Werkzeugprofilen

* Reduzierung von unproduktiven Maschinenzeiten und
Ausschuss

¢ Steigerung von Produktivitdt und Gewinn

Weitere Informationen zu den Vorteilen aller Ebenen der Prozesskontrolle innerhalb der Produktionsprozess-Pyramide (Productive
Process Pyramid™) finden Sie in Messtechniklésungen fiir die Produktionsprozesskontrolle (Art. Nr. H-3000-3043) oder
besuchen Sie www.renishaw.de/processcontrol.



Hochgenaue Werkzeugmessung mit blauer
Lasertechnologie

Bei berlihrungslosen Laser-Werkzeugkontrollsystemen verlauft ein Laserstrahl zwischen einem Sender und einem Empfénger.
Die Systeme sind innerhalb der Werkzeugmaschine so angeordnet, dass Schneidwerkzeuge durch den Strahl gefiihrt werden

kénnen.

Durch die Bewegung eines Werkzeugs in den Strahl verringert sich die vom Empfanger erfasste Laserlichtmenge und ein
Schaltsignal wird erzeugt. Dabei wird die Maschinenposition zu diesem Zeitpunkt erfasst, was Informationen zur Bestimmung
der WerkzeuggrdBe liefert. Durch Antastungen aus verschiedenen Richtungen kann auch die Werkzeuggeometrie genau
bestimmt werden. Durch schnelles Anfahren einer Position in der das Werkzeug den Strahl unterbrechen sollte, kénnen
diese Systeme auch zur Erkennung von Werkzeugbruch verwendet werden. Falls Licht den Empfanger erreicht, muss die
Werkzeugspitze fehlen.

Sender Empféanger

Optimierter blauer Laserstrahl

Blaue MicroHole™ MicroHole™

Laserdiode

PassiveSeal™ offen PassiveSeal™ offen

Wahrend herkémmliche Laser-Werkzeugkontrollsysteme Uber einen roten Laserstrahl verfugen, ist NC4+ Blue das
branchenweit erste System mit blauem Laser. Blaue Laser besitzen eine kirzere Wellenlange, was zu reduzierten
Beugungseffekten und einer optimierten Laserstrahlgeometrie flhrt.

Dadurch bietet NC4+ Blue eine deutlich verbesserte Genauigkeit bei der Werkzeugmessung:

|« | >

Herkémmliche Laser NC4+ Blue

~ T Schtoeres Lcnt I

Standard-Genauigkeit Hohere Genauigkeit
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Fur Produktionsumgebungen optimiert

Hervorragende Messgenauigkeit

Die verbesserte Messleistung, die sich mit blauen Lasern erzielen lasst, ermdglicht die Vermessung sehr kleiner Werkzeuge,
wahrend Messfehler, die von Werkzeug zu Werkzeug auftreten, minimiert werden — eine wichtige Uberlegung bei der
Bearbeitung mit vielen verschiedenen Schneidwerkzeugen. Auf NC4+ Blue Systemen durchgefiihrte Werkzeugmessungen
geben die tatséchlichen Abmessungen des Werkzeugs wieder und schaffen beim Benutzer Vertrauen in seine
Fertigungsféahigkeiten.

Genauigkeit bei kleinen Werkzeug-zu-Werkzeug Genauigkeit Absolute Messgenauigkeit
Werkzeugen

i
s

()
/‘ —
Erméglicht die Messung sehr Minimierung der Werkzeug- Messungen geben die
kleiner Werkzeuge zu-Werkzeug Fehler bei allen tatséchlichen AbmafBe wieder

Werkzeugarten

Dank dieser Faktoren kdnnen Anwender komplexe Werkstlicke genauer und effizienter herstellen als je zuvor.

Optimierte Messzyklen

Alle beriihrungslosen Werkzeugkontrollsysteme von Renishaw werden durch eine optimierte Software auf der Maschine
unterstitzt. Sie bietet folgende Funktionen:

¢ Dualer Messmodus — Werkzeuge werden beim Verlassen des Strahls gemessen, wodurch die Standardzykluszeit
und die Robustheit von Messungen bei Néasse erheblich verbessert werden.

e Selbstoptimierungstechnologie — Messungen auf der Maschine werden flr jede CNC-Werkzeugmaschine
automatisch optimiert.

In der Praxis sind die berihrungslosen Werkzeugkontrollsysteme von Renishaw um bis zu 60 % schneller als die meisten
Systeme der Mitbewerber.

NC4 Systeme von Renishaw

Mitbewerbersystem A

Mitbewerbersystem B

Zykluszeit
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Hervorragendes Optik-Schutzsystem

Bei den NC4 Systemen von Renishaw wird eine Kombination aus intelligenten
Technologien zum Schutz der Prazisionsoptik gegen Umwelteinfllisse verwendet.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Systeme funktionsfahig, prézise und
wiederholgenau bleiben.

Die NC4 Systeme zeichnen sich durch eine vereinfachte elektrische und
pneumatische Installation aus.

Die MicroHole™-Technologie von Renishaw arbeitet mit einem kontinuierlichen
Druckluftstrom durch eine sehr kleine und prazise lasergebohrte Offnung.

Die mit tiber 250 m/s aus dem MicroHole austretende Luft verhindert, dass
Kuhlmittel oder Schmutz eindringen kénnen. Damit bietet diese Technologie ein
Schutzsystem, das auch unter wirklichen Bearbeitungsbedingungen funktioniert.

Das PassiveSeal™-System von Renishaw gewahrleistet einen zusatzlichen
Schutz, denn es verhindert die Verschmutzung der Optik, wenn die Luftzufuhr
unterbrochen wird.

Durch diese Kombination wird sichergestellt, dass die NC4 Systeme jederzeit
geschutzt sind.

PassiveSeal
geschlossen

Luftstrom

PassiveSeal offen



NC4 Tragersysteme

Tragersysteme bieten die beste Leistung bei der Werkzeugeinstellung und
-messung und eigenen sich fiir Werkzeugmaschinen aller Arten und GréBen.

Nachgewiesene Leistung

Tragersysteme von Renishaw sind in verschiedenen Gré3en
und mit unterschiedlichen Strahlhéhen erhaltlich (wobei die
groBere Strahlhdhe mehr Flexibilitat bei Zuganglichkeit und

Montage gewabhrleistet) und bieten eine festverdrahtete oder
steckerbasierte Installation. =

Die mit einem Arbeitsabstand von bis zu 240 mm erhéltlichen
Tragersysteme bieten Anwendern eine bewahrte Lésung fur
ihre Bearbeitungsanforderungen.

Leichte Installation

Ein sicherer Steckverbinder und pneumatische Steckanschliisse
gewahrleisten eine schnelle und einfache Nachristung der NC4
Systemkomponenten, besonders auf komplexen Maschinen.
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Effiziente Beseitigung von
Bearbeitungsriickstanden und
Kiihimittel

Dank der integrierten Blasluft lassen sich
Bearbeitungsruckstédnde und Kiihimittel schnell und effizient
vor der Messung vom Werkzeug entfernen, um genaue
Ergebnisse zu gewahrleisten.
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Separate NC4 Systeme

Méglichkeit, das NC4 ihre
Prozessregelung entspreé

Separate Systeme lassen sich mit

bis 5 m aufbauen und kt')nnen‘mi_t;i'"eﬁ
Maschineninstallation passenden_“i%i‘ : [
Befestigungszubehor geliefert werden. Dies

die gleichen Optik-Schutzsysteme wie die entéprecr]en

Tragersysteme und gewahrleisten eine genaue, stabile L

jedem Einsatz.




Intuitive Werkzeugmesssoftware

Renishaw setzt alles daran, die Benutzerfreundlichkeit seiner Produkte sicherzustellen. Ein umfassendes Angebot an
Makrozyklen und Apps fir die Werkzeugmaschine ermdglicht eine schnelle und intuitive Programmierung von Messzyklen.

Makro-Software fir die beriihrungslose Werkzeugmessung

Die Makro-Software von Renishaw zur Werkzeugmessung erlaubt lhnen die Einstellung von Léangen- und
Durchmesserkorrekturen bei ein- und mehrschneidigen Werkzeugen, die Werkzeugbruchkontrolle im laufenden
Bearbeitungsprogramm sowie die manuelle oder automatische (programmierte) Positionierung.

Weitere Informationen zu unserem umfangreichen Angebot an Makrozyklen finden Sie unter www.renishaw.de/
toolsettingsoftware

GoProbe App NC4 App
Die GoProbe Smartphone-App erstellt mit nur wenigen, Die NC4 Smartphone-App vereinfacht die
schnellen Bedienschritten Routinen flr die Messung und Konfiguration und den Support der beriihrungslosen
Werkzeugeinstellung. Wahlen Sie einfach den gewlinschten NC4 Werkzeugkontrollsysteme. Anwender haben
Zyklus und fillen Sie die Dateneingabefelder aus. Das damit alle benétigten Informationen fiir Wartung und
Ergebnis ist ein einzeiliger Befehl, der manuell in die CNC- Stérungsbeseitigung immer schnell zur Hand.

Steuerung eingegeben wird.

Lengtp
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Set and Inspect ist eine einfache, intuitiv bedienbare App zum  Reporter ist eine Maschinen-App zur schnellen und einfachen
Messen auf der Maschine fir Werkzeugmaschinenanwender,  Anzeige von Messdaten und Produktionstrends. Sehen Sie
die eine benutzerfreundliche Messlésung wiinschen. Nutzen aktuelle und historische Messergebnisse von mit Set and

Sie die App fur die unkomplizierte Erstellung von Mess- Inspect erstellten Programmen sowie Makroroutinen fur die

und Werkzeugeinstellroutinen. Diese Routinen kénnen beriihrungslose Werkzeugmessung. Die App wird auf einer

entweder manuell oder als einzelne Zyklen oder auch als Windows®-basierten CNC-Steuerung oder einem Windows-
vollautomatische Messroutinen ausgefihrt werden. Set Tablet installiert, das Uber Ethernet mit der Steuerung

and Inspect kann Messroutinen automatisch auf die CNC- verbunden ist.

Steuerung hochladen.

Wenn Sie mehr Uber unsere einfachen und intuitiven Werkzeugmaschinen-Apps erfahren méchten, besuchen Sie
www.renishaw.de/machinetoolapps



NC4 Beruhrungslose Werkzeugkontrollsysteme in Aktion
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Das NC4 System von Renishaw

gewahrleistet Produktintegritat und

beseitigt kostspieligen Ausschuss,

ebenso wie die Gefahr eines

Spindelbruchs, dessen Behebung bei

solchen High-End-Maschinen extrem l l
teuer ware.

Hope Technology (GroBbritannien)
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Das NC4 ermdglicht es uns, kleine
Werkzeuge, die wir zur Herstellung von

W Nuten und anderen Referenzpunkten

: an der Nocke verwenden und die fur

die Motorenfunktion unerlasslich sind,

auf Bruch zu Uberprifen. Ohne das
Laser-Werkzeugkontrollsystem von

Renishaw kénnte die Maschine mit einer
beschéadigten Schneide arbeiten, was
katastrophale Folgen hétte. l l

Ducati (ltalien)
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ll Renishaw verfugt Uber einen ausgezeichneten
Ruf in der Fertigungsindustrie und erbringt auch
Dienstleistungen fur verschiedene Branchen. Das
Unternehmen bietet also nicht nur ein Produkt
oder eine Lésung an, sondern gibt auch seine
Erfahrung, Fachkompetenz und die Best Practices
der Branche an uns weiter. Auch der technische
Support von Renishaw ist hervorragend. Die
schnelle Reaktion des Renishaw-Teams zur
Losung von Problemen finden wir besonders ll
beeindruckend.

SuperAlloy Industrial Company Ltd (Taiwan)
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Messen mit Renishaw lohnt sich

Optimieren Sie lhren Reduzieren Sie Ausschuss Sparen Sie Zeit und Geld
Fertigungsprozess und Nacharbeit
[ oom |
D
~
I @
“Fehlerfreie Bearbeitung ab dem ersten Werkstlickeinstellung bis zu zehnmal Mehr Teile zuverlassig und genau fertigen.
Werkstuick®. schneller als mit manuellen Methoden.

l l Ein GroBteil unserer Arbeit besteht aus Kleinserien oder Einzelteilen und -komponenten. Fiir unseren
Erfolg gibt es zwei Hauptgriinde: Zum einen setzen wir alles daran, um unsere Arbeit fristgemaf und
nach den einschlagigen Qualitatsstandards zu erledigen. Zum anderen verwenden wir die neueste
Werkzeugmesstechnologie von Renishaw, um die Ristzeiten zu minimieren und mit unseren Maschinen
maximale Produktivitat zu erzielen. Dies ist eine Grundvoraussetzung, wenn bei so geringen Stlickzahlen
Gewinn abfallen soll.

JK Engineering (GroBbritannien)

Der Vorteil von Renishaw

Renishaw ist bekannt fiir den hervorragenden Service und Support, der allen Kunden
Uber ein Netzwerk aus Uber 70 Niederlassungen weltweit geboten wird.

rv o

/’
Technische Support und Upgrades Schulung Ersatzteile und
Unterstitzung Zubehor
[/ I'- ! e
/ ¢
Wir bieten allen unseren Wir bieten speziell auf Wir bieten Standard- und Bestellen Sie Ersatzteile und
Kunden weltweit technische Ihre Anforderungen mafgeschneiderte Schulungen Zubehér online oder holen Sie
Unterstutzung an. zugeschnittene an, um lhren Anforderungen Angebote fur Renishaw-Teile ein

Supportvereinbarungen an. gerecht zu werden. —und das rund um die Uhr.
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Uber Renishaw

Renishaw ist ein weltweit marktfihrendes Unternehmen im Bereich Fertigungstechnologie und steht fiir Innovationen in
Produktentwicklung und -fertigung. Seit der Griindung im Jahre 1973 liefert Renishaw Spitzenprodukte zur Steigerung der
Prozessproduktivitat und Erhéhung der Produktqualitét und bietet kostengiinstige Automatisierungslésungen an.

Ein weltweites Netzwerk an Tochtergesellschaften und Vertretungen bietet den Kunden vor Ort einen schnellen und
kompetenten Service.

Produkte:

* Additive Fertigung und VakuumgieBen fiir Entwicklung, Prototypenbau und Kleinserienproduktion

* CAD/CAM und Scanner fir die Dentaltechnik

¢ Messsysteme flir hochgenaue Weg-, Winkel- und rotatorische Positionsbestimmung

* Aufspannsysteme flr Koordinatenmessmaschinen und Prifgerate

* Fertigungsnahe Prufgeréate fir Serienteile

 Hochgeschwindigkeits-Lasermessungen und Uberwachungssysteme fiir den Einsatz in rauen Umgebungen

* Laserinterferometer und Kreisformmesssysteme zur Prifung der Genauigkeit von Werkzeugmaschinen und
Koordinatenmessgeréten

* Roboter fiir neurochirurgische Anwendungen

» Messtastersysteme und Software zum automatischen Einrichten, Uberwachen und Messen auf CNC-Werkzeugmaschinen
* Raman-Spektroskopie-Systeme fiir zerstérungsfreie Materialanalyse

¢ Sensoren-Systeme und Software fiir Messungen auf KMGs

* Tastereinsétze fir Messanwendungen auf KMGs und Werkzeugmaschinen

Kontaktinformationen finden Sie unter www.renishaw.de/Renishaw-Weltweit

RENISHAW IST UM DIE RICHTIGKEIT UND AKTUALITAT DIESES DOKUMENTS BEMUHT, UBERNIMMT JEDOCH KEINERLEI ZUSICHERUNG
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