ML10 “Gold Standard” Laser System
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Bestimmen Sie die Leistungsfahigkeit Ihrer Maschine

Das ML10 Laser Interferometer System ist ein hochflexibles Messgerat fir Werkzeugmaschinen
und Koordinatenmessgerate. Die erreichte Genauigkeit von +0,7 pm/m und Auswertungen geman
internationaler Normen machen das ML10 "Gold Standard" weltweit einzigartig. Es ist das
genaueste und flexibelste am Markt. Zuséatzlich bietet Renishaw weltweiten Service.

Hoéchste Genauigkeit . ... genau da, wo es darauf ankommt

Die Interferometrie ist riickfiihrbar - Alle Messungen mit dem Renishaw Lasermess-System
einschlieBlich Kippwinkel- und Geradheitsmessung, arbeiten auf dem Prinzip der Interferometrie.
Die Messungen sind daher riickfiihrbar auf ein staatliches Langennormal, basierend auf der
Wellenlange des Laserlichtes.

Externer Interferometer - Renishaw verwendet anstelle eines im Laserkopfes montierten
Interferometers ein gesondertes Interferometer, um die thermische Drift zu vermeiden.

Frequenzstabilitdt des Lasers - Max. +0,02 ym/m pro Stunde, max. +0,05 pm/m Uber ein Jahr.

Kompensation der Umgebungseinflisse - Der gréB3te Unsicherheitsfaktor der meisten Laser-
messungen liegt in der Abweichung der Umweltbedingungen (Lufttemperatur, Luftdruck, Luft-
feuchtigkeit) von den Normalwerten. Diese Abweichungen kénnen auch unter tblichen Umwelt-
bedingungen eine Messunsicherheit von +20 pm/m verursachen. Renishaw verwendet hoch-
prazise Sensoren flr die Umgebungsbedingungen in der Kompensationseinheit EC10. Ohne
hochpréazise Sensoren und ohne Kompensation erhalten Sie keine Genauigkeit, auBer unter
kontrollierten Laborbedingungen.

Messbereich - GroB3e Anstrengungen wurden unternommen, dass die Kompensation der Umge-
bungsbedingungen und die Sensoren eine Genauigkeit von +0,7 ppm Uber den gesamten Mess-
bereich von 0° - 40°C. Diese Leistungsfahigkeit des Sensors ist von groBter Bedeutung fir die
Genauigkeit des Systems. (Siehe Vergleichsgraphik Wettbewerb auf gegeniiberliegender Seite)

Spezifikationen - Die Messungenauigkeit der Laserstabilitat, der Sensorgenauigkeit, der
Berechnungen und anderer Parameter, die die Messung beeinflussen wird auf ISO Normen
zurtckgefuhrt.

Die Systemgenauigkeit wird mit einem Vertrauenswert von 95% (k=2) angegeben. Dies
beinhaltet Produktionstoleranzen und Drift. Die ausfihrliche Dokumentation ist auf Anfrage
erhéltlich.

Eine Berechnung der Messgenauigkeiten der Messoptionen (z. B. Kippwinkel, Geradheit) ist
ebenfalls erhaltlich.

In der Praxis bewahrt - Mehrere tausend installierte Systeme weltweit, die Uber viele Jahre
hinweg im Einsatz sind, zeigen, dass die Lasersysteme von Renishaw unter den verschie-
densten Umgebungsbedingungen zuverléssig arbeiten. Dies wurde wiederholt von den
verschiedensten unabhangigen Stellen bestéatigt, unter anderem von nationalen Laboratorien.




ML10 Laserkopf und EC10 Kompensationseinheit

ML10 "Gold Standard" Laserkopf - Tausende von
Anwendern schétzen das Renishaw ML10 System.
Aufgrund der Systemgenauigkeit und dem ausgezeichneten
Customer Support konnte das Laser System in den letzten
Jahren seinen Ruf als Marktfihrer festigen.

Spezifikationen ML10 Laserkopf

Frequenzgenauigkeit +0,05 ym/m (Uber 1 Jahr)

EC10 Kompensationseinheit - Lufttemperatur, Luftdruck und
Luftfeuchtigkeit beeinflussen den Brechungsindex der Luft und
somit die Wellenldnge des Laserlichtes. Unter typischen
Betriebsbedingungen kdnnen diese Faktoren die Genauigkeit
des Lasersystems 100 mal stérker beeinflussen, als dies durch
Anderungen der Wellenlange der Strahlquelle der Fall ist.

Spezifikation EC10 Kompensationseinheit

Messgenauigkeit +0,7 pm/m
Positionsmessung* (mit EC10 Gold Standard) Genauigkeit der +0.7 um/m
Standard 20M Wellenldngen-Kompensation S
Messbereich ~ >.andar 0-40 Meter Genauigkeit d +0,2° C, im Bereich
Long range  0-80 Meter enauigkelt der e 1M
AUfl 0.001 Lufttemperatur von 0° —40° C
ufldsun , pm - -
2 Genauigkeit des Luftdrucks i; nn;%%r’_'?} ?g’ rr?wlgg r
Max. Verfahrgeschwindigkeit +1,0 m/sec v
- Genauigkeit der relativen +15% RH, bei 0 - 95%
Temperaturbereich 0°-40°C Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend
Masse 4,5 kg Genauigkeit der +0,1° C, im Bereich
Abmessungen 335 x 176 x 75 mm Materialtemperatur von 0°—40° C
nominal 100-240 V, Masse 4.0kg
Spannungsversorgung 50 - 60 Hz, selbsterkennend| | Abmessungen 335 x 176 x 75 mm
Laserquelle 633 nm Helium Neon Spannungsversorgung Umschaltbar, 100-120V

Laserréhre (KLASSE 1)

oder 200-240V

FUr héchste Genauigkeit bendtigen Sie die bestmdgliche Kompensation der
Umgebungsbedingungen

Systemgenauigkeit ML10 "Gold Standard"

Materialausdehnung
kompensiert

Materialausdehnung
41 nicht kompensiert

Genauigkeit ppm
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Umgebungstemperatur (°C)

Wettbewerber

Veréffentlichte Genauigkeit™

Genauigkeit ppm

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Umgebungstemperatur (°C)

Hinweis: Die Systemgenauigkeit wird mit einem Vertrauenswert von 95% (k=2)
geman ISO und EA Standards angegeben.

* Daten vom Januar 2002, einschlieBlich Materialtemperaturkompensation
(10 pm/m/°C).
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Laser 10 - Die Software fur das
ML10 Laser Interferometer System

Laser1 0

SOFTWARE

Alle ML10 "Gold Standard" Systeme arbeiten
mit der bewéhrten Software Laser10 von
Renishaw. Neben den Modulen zur Messung
und zur Auswertung enthélt die Software
je ein Modul zur dynamischen Messung,
zur Messung von Rundachsen und
zur Messung mit anderen
elektronischen Messmitteln.

Normgerechte Auswertung und Anzeige

Messungen kdnnen unter anderem nach folgenden inter-
nationalen und nationalen Normen ausgewertet werden:

1ISO 230-2 VDI 2617 VDI 3441
ASME B89 ASME B5.54 GB-10931-89
JIS-B6330

Die Daten kdnnen wahlweise in vordefinierter Berichtsform
ausgedruckt oder Uber die Zwischenablage flr
professionelle Berichte und Prasentationen in andere
Applikationen Ubertragen werden.

Automatische Fehlerkompensation

Mit einem zusatzlichen Softwarepaket zur Positions-
messung kann aus den ermittelten Daten einer Messung
eine Kompensationstabelle erstellt werden, die dann direkt
an die Maschinensteuerung Ubertragen werden kann. Diese
Softwarepakete beinhalten jetzt teilweise einen Kompen-
sationsassistenten und einen Fortschrittsindikator, um die
Achsenkompensation noch einfacher zu machen.

Dynamische Messungen

Mit der dynamischen Datenaufnahme- und Auswertesoft-
ware ist es moglich, Messungen mit bis zu 5 kHz Auf-
nahmefrequenz durchzufiihren. Damit kénnen Geschwin-
digkeiten, Beschleunigungen, Vibrationen (incl. Frequenz-
analyse FFT) und das Servoverhalten untersucht werden.

PC Voraussetzungen
e PC mit 32 Mb RAM

e Windows® 95, 98,
2000, NT, ME oder
XP

e CD-ROM Laufwerk

¢ Bildschirmauflésung
min. 800 x 600

* Freier PCMCIA
Steckplatz (Typ Il)
(Notebooks)

e Ein freier 8-bit ISA-
Steckplatz fur die
Interface Karte
(Desktop PCs)

Die Software enthalt eine ausfiihrliche Hilfe-Datei.
Unter Verwendung vieler Grafiken werden alle Details
zur Hardware, Software und Bedienung direkt zum
Systembediener geleitet.
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Durch die Kombination von Windows® Oberflache und
PCM20 Interface ist das System einfach in der
Handhabung und leicht transportierbar.



Messoptionen
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Qualitét im Detail

Renishaw entwickelt und fertigt nach ISO 9001. Dieser Qualitatsstandard wird durch Audits
unabhéngiger Institutionen regelmasig Uberprift. Die Wellenlange jedes ML10 "Gold
Standard" Interferometer-Systems ist Uber das eigene Jod-stabilisierte Lasersystem
rickflhrbar auf das internationale Langennormal des National Physics Laboratry (NPL) in
London.

Damit Sie sicher sind, da3 das ML10 "Gold Standard" System die spezifizierte Genauigkeit
erreicht, erhalten Sie ein ausflhrliches Kalibrierzertifikat mit den ermittelten Genauigkeits-
Kennwerten, die Prozeduren und die Riickflhrbarkeit. Ein entsprechendes Zertifikat erhalten
Sie auch fur Kompensationseinheit EC10 "Gold Standard" und die Sensoren.

Die Kalibrierung lhrer Komponenten ist auch in
der deutschen Niederlassung in Pliezhausen
maoglich. Diese wird rlckflihrbar auf das PTB
Langennormal durchgefuhrt.

Einzelne Kalibrierzertifikate erméglicht den
Austausch einzelner Komponenten.

oo pe loou

Kippwinkelmessung

Geradheitsmessung

Positionsmessung

S dlnet

Drehachsenmessung

Ebenheitsmessung LS350 Strahlsteueroptik

Leistungsféhigkeit bestimmen mit Lasergenauigkeit

Das Laser Interferometer System ist das ideale Messgeréat, um verschiedene geometrische
oder dynamische Eigenschaften von Maschinen zu Uberprifen. Das ML10 kann zur Messung
verschiedener geometrischer Parametern, (Positions-, Kippwinkel-, Drehachsen-, Ebenheits-,
Rechtwinkligkeits- und Geradheitsmessung) eingesetzt werden.

Das ML10 "Gold Standard"
System erlaubt den Einsatz
vorhandener ML10 Optiken
und Zubehdr. Bei einem
Upgrade kénnen somit alle
Komponenten und Routinen
beibehalten werden.

Als Zubehor erhéltlich ist das
ML10X, zum Kalibrieren von
Achsen bis zu einer Lange
von 80 m. Mit der paten-
tierten LS350 Strahlsteuer-
optik vereinfachen Sie die
Justage des Laserstrahles.

Weiteres Sonderzubehor
finden Sie in unserem
Gesamtkatalog.

(Best Nr. L-8003-2430-02)
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Renishaw GmbH

Karl-Benz-Str. 12
72124 Pliezhausen
Deutschland

T +49 (0) 7127 981-0
F +49 (0) 7127 88237
E germany @renishaw.com
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www.renishaw.de

Renishaw bietet innovative Lésungen

Die Renishaw Gruppe steht in vorderster Reihe bei der automatisierten Messtechnik und bietet hierfir leistungsstarke Lésungen, welche die
Produktivitat steigern. Die in den Hauptmarkten gegriindeten Tochtergesellschaften und die in den Schllssellandern ernannten Vertretungen
bieten den Kunden vor Ort schnellen und kompetenten Service.

Renishaw plant, entwickelt und produziert geman ISO 9001 und bietet innovative Ldsungen fir:

e Automatische Endkontrolle auf Koordinatenmessgeréten. e Automatisches Einrichten, Uberwachen und Messen in CNC-Werkzeugmaschinen.
e Scannen und Digitalisieren. e  Kalibrierung von Werkzeugmaschinen und Koordinatenmessgeraten.

e Langenmess-Systeme e Alle Tastereinsatzanwendungen.

e Raman Spektroskopie und Analyse. e Kundenspezifische Anwendungen

Renishaw weltweit
Australien

Renishaw Oceania,
Sandringham

T +61 3 9521 0922

F +61 3 9521 0932

E australia@renishaw.com

Benelux-Lander

Renishaw International B.V.,
Prinsenbeek

T 43176543 11 00

F +3176 543 11 09

E benelux@renishaw.com

Brasilien

Renishaw Latino Americana Ltda,
Sé&o Paulo

T +55 11 4195 2866

F +55 11 4195 1641

E brazil@renishaw.com

Deutschland

Renishaw GmbH,
Pliezhausen

T +49 7127 981-0

F +49 7127 88237

E germany @renishaw.com

Frankreich

Renishaw S.A.S,

Marne la Vallée

T +33 164618484

F +33 164616526

E france @renishaw.com

GroBbritannien (Hauptsitz)

Renishaw plc, Gloucestershire
Wotton under edge

T +44 1453 524524

F +44 1453 524901

E uk@renishaw.com

©2003 Renishaw Alle Rechte vorbehalten.

Hong Kong

Renishaw (Hong Kong) Ltd,
Kowloon Bay

T +852 2753 0638

I +852 2756 8786

E hongkong @renishaw.com

Indien

Renishaw Metrology
Systems Pvt Ltd, Bangalore
T +91 80 5320 144

F +91 80 5320 140

E india@renishaw.com

Indonesien

Renishaw Representative Office,
Jakarta

T +62 21 428 70153

F +62 21 424 3934

E indonesia@renishaw.com

ltalien

Renishaw S.p.A., Torino
T +39 011 966 10 52
 +39 011 966 40 83
E italy@renishaw.com

Japan

Renishaw K.K., Tokyo

T +81 3 5366 5324
 +81 3 5366 6437

£ japan@renishaw.com

Renishaw K.K., Nagoya
T +81 52 733 1321
F +81 52 733 7705
E japan@renishaw.com

Osterreich

Renishaw VmbH

T +43 (0) 2236 379790
F +43 (0) 2236 379791
E austria@renishaw.com

Polen

Renishaw sp. z.0.0
T +48 22 5758000
I +48 22 5758001
E poland @renishaw.com

Russland

00O Renishaw

T 47 095 231 1677

F +7 095 231 1678

E russia@renishaw.com

Schweiz

Renishaw A.G., Siebnen

T +41 55410 50 60

F +41 55 410 50 69

E switzerland @ renishaw.com

Singapur

Renishaw Representative Office
T +65 8975466

F +65 8975467

E singapore @renishaw.com

Slowenien

RLS Merilna Teknika d.o.o.
Ljubljana-Dobrunje

T +386 152 72 100
4386 15272 129

E mail@rls.si

Spanien

Renishaw Ibérica S.A.,
Barcelona

T +34 93478 21 31

F +34 93 478 16 08

E spain@renishaw.com

Sid Korea

Renishaw Liaison Office, Seoul
T +82 2 565 6878

F +82 2 565 6879

E southkorea@renishaw.com

Taiwan

Renishaw Representative Office
T +886 4 251 3665

F +886 4 251 3621

£ taiwan@renishaw.com

Tschechische Republik

Renishaw s.r.o., Brno

T +420 5 4821 6553

[ +420 5 4821 6573

[ czech@renishaw.com

US.A.

Renishaw Inc., lllinois
T +1 847 286 9953
F +1 847 286 9974
E usa@renishaw.com

Volksrepublik China

Renishaw Representative Office,
Beijing

T +86 10 6410 7993

F +86 10 6410 7992

E china@renishaw.com

Renishaw Representative Office,
Shanghai

T +86 21 6353 4897/5697

- +86 21 6353 4881

E china@renishaw.com

Fiir alle anderen Lénder:

T +44 1453 524524
F +44 1453 524901
E international @ renishaw.com

Weltweite Kontaktinformationen
finden Sie auf unserer Website
www.renishaw.com/contact



