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apply innovation™

Proizvodi za upravljanje procesima,
poboljsanje kvaliteta i povecanje produktivnosti

Sistemi mernih sondi za CMM i alathe masSine

Skratite vreme i cenu pregleda, promenite operacije podeSavanja

' Merni sistemi visokog u€inka
[

Brza provera i obuhvatna kalibracija masina

Sistemi enkodera

Sirok opseg sistema povratne sprege polozaja




Proizvodi za upravljanje procesima,
poboljsSanje kvaliteta i poveéanje produktivnosti

Paleta Renishaw
proizvoda

Renishaw grupa,

servis i podrSka

Sistemi mernih sondi
za CMM masine

PoboljSajte vasu sposobnost pregleda
i efikasnost

Sistemi mernih sondi
za CNC alatne masine

Smanijite vreme podeSavanja do 90%
i pobolj$ajte upravljanje procesom

Sistemi za kalibraciju

Laserski interferometarski i automatizovani
“ballbar” sistemi za visoko efikasna merenja
i kalibraciju masina

Enkoder

Sistemi enkodera, za povratne sprege
polozaja visoke tacnosti kod linearnog,
kruznog i dvodimenzionalnog kretanja

Sistemi za skeniranje
i digitalizaciju

ResSenja pomocu reversnog inzenjeringa

za gotove komponente ili proizvodnju alata

Spektroskopija

Sistemi za spektroskopiju, za nerazarajuée
analize materijala u laboratorijama i procesnim

okruzenjima
Kontaktne igle
za zapisivanje

Kontaktne igle za pregled i merne sonde
za podeSavanje alata

Proizvodi po narudzbi

Prilagodena reSenja za Vase primene

Renishaw grupa

Renishaw daje reSenja po prihvatljivim cenama za koordinatne
merne masine, CNC alatne masine i automatizovane
proizvodne sisteme u Sirokom rasponu industrija i istrazivanja.
Osnovna Renishaw-ova filozofija:

« Zasnovana je na inovacijama

« Porast kroz kontinuirano investiranje (preko 15%
godiSnjeg prometa) u istrazivanje i proizvodnju

« Mreza kompanija po celom svetu, koje osiguravaju
podrsku kupcima gde god je potrebna

Centar za popravke,
Woodchester, UK

Servisni centar,
Renishaw Inc, USA

Popravka proizvoda i podrsSka

Renishaw posvecuje veliku paznju brizi o kupcima. Ako se
pojavi neki problem, tim uvezbanih tehni¢ara sa sedistem
u UK i onih u kompanijama-podruznicama po celom svetu,
spreman je da pruzi uslugu ili obavi testiranje i ponovno

Podvrgavanje proizvoda po
narudzbi, konaénom ispitivanju

Kontaktne igle po narudzbi,
za skeniranje profila za reza¢

Prilagodena reSenja za VasSe primene

Tim za izradu projekata po narudzbi, sa visegodis$njim
specijalistickim iskustvom koje uklju¢uje projektovanje

i inzenjering, proizvodnju i marketing, garantuje obuhvatnu
i po cenama prihvatljivu uslugu.
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Sistemi mernih sondi za CNC alatne masine

Smanjite vreme podeSavanja do 90% i poboljSajte

upravljanje procesom

Vreme je novac, a vreme utro$eno na ru¢no
pozicioniranje radnog predmeta i pregled
gotovog proizvoda bolje je uloZiti u masinsku
obradu. Renishaw-ovi sistemi mernih sondi
smanjuju skupo vreme zaustavljanja masine
i otpad, koji su vezani za rucni pregled

i podeSavanje.

Renishaw-ove merne sonde koriste firme
Sirom sveta, radi povecanja produktivnosti

i poboljSanja kvaliteta delova. One se mogu
specifikovati kao standardna oprema vecine
vodecih proizvodaca. Lako¢a montaze
omogucuje ugradnju mernih sondi na veé
instalisane masine.

Merne sonde za podeSavanje
alata na obradnim centrima
i CNC strugu

Veli¢ina i stanje alata su vazne variable u
svakom procesu masinske obrade. Izazov je
odrediti veli¢inu alata pre se¢enja prvog
komada iz serije. Kada masina ve¢ radi, treba
biti siguran da su alati koje koristite
neosSteceni i u dobrom stanju.

Velika brzina podeSavanja alata i provera
alata na masini smanjuje vreme postavljanja
i minimizuje gubitke.

* Renishaw-ova paleta rucica za
podesSavanje alata na CNC strugovima
sa integrisanim “touch-trigger”’mernim
sondama pruzaju ruéne i automatske
opcije za korisnike strugova.

* TS27R je Renishaw “touch-trigger”
reSenje za podesSavanje i otkrivanje
polomljenih alata na obradnim
centrima, dokazane pouzdanosti
i visoke ponovljivosti.

» Bezkontaktno lasersko podeSavanja
alata - brzo merenje duzine i pre¢nika
pri normalnoj brzini se€enja, otkrivanje
loma alata pri velikoj brzini rada, meri
alate prec¢nika do 0,2mm.

Sonde za pregled

i podesavanje radnog
predmeta na obradnim
centrima i CNC strugovima

Renishaw isporucuje Siroku paletu mernih
sondi za montazu na vreteno za obradne
centre i merne sonde za CNC strugove koje
se montiraju na kupolu.

« Smanijite neproduktivho vreme
podesSavanja

« Smanjite gubitke materijala zbog
nedoslednog podesavanja.

* Taéno otkriva komponente nakon
obrade i skraduje vreme zastoja masine
radi provere.

Softver za merne sonde

Kod Renishaw-a su dostupni mo¢ni softverski
paketi, koji koriste makroe koji se lako
programiraju za podeSavanje alata,
postavljanje radnog predmeta i merenje.

Ovi ciklusi za merne sonde se jednostavno
ugraduju u delove programa.

TS27R - po ceni povoljan, za
podesavanje alata na masini

OMPA40 - ultrakompaktne
vretenaste merne sonde za
podesavanije i pregled

Bezkontaktno lasersko
podesavanje alata

Rucice za podeSavanje alata
struga - brze i ponovljive
operacije



Proizvodi za upravljanje procesima,
poboljsSanje kvaliteta i poveéanje produktivnosti

Sistemi za merenje ucinka i kalibraciju

"Ballbar" - brzo testiranje
ucinka alatnih masina

¥

ML10 laser -
obuhvatna procena i kalibracija

Laser i “Ballbar” softver —
opsezan, lak za upotrebu

LS350 - lako postavljanje
laserskih sistema

Laserski interferometarski

i automatizovani “ballbar”
sistemi za merenje uc€inka

i kalibraciju masSina

Zahtevi moderne industrije za sve uze
tolerancije i zahtevi internacionalnih
standarda za kvalitetom, znace da su osobine
proizvodnih masina sve znaéajnije. Da bi
ispunio ovaj zahtev, Renishaw proizvodi
merne sisteme koji su prihvaceni Sirom sveta
kao industrijski standard za ocenu, nadzor

i pobolj$anje karakteristika masina.
Produktivnost masina se poveéava, vreme
zastoja se smanjuje, i gubici materijala se
minimizuju. Ovi sistemi kombinuju najbolje
dostupne mehanicke, elektronske i opticke
tehnologije i projektovani su za laku upotrebu,
fleksibilnost i prenosivost. Sistemi koji su
normalno rezervisani za istrazivacke
laboratorije i zavode za standardizaciju, sada
se mogu direktno koristiti u pogonu.

“Ballbar” sistemi

Brzi 10 - minutni test je sve $to je potrebno
za procenu ucinka Vasih masina:

* Produzite vreme masine u radu, kao
i produktivnost

* Smanijite gubitke materijala

« Napravite programe predvidivog
odrzavanja

* Ta€no odredite specifiéne gresSke na
masini

« Usaglasen sa ISO, ANSI, QS9000 i ATA
standardima

Laserski sistemi

Najnovije u obuhvatnoj proceni tacnosti
i kalibraciji alatnih masina, CMM masina
i drugih sistema pozicioniranja.

Pobolj$ajte uc¢inak kroz ciljano odrzavanje
i popravite greSke kod linearnog
pozicioniranja koristeéi kompenzaciju greske.

« Najprecizniji sistem ovog tipa -
vrednost od 0.7 ppm se odrzava u
celom radnom opsegu

« Brzo i sigurno podeSavanje laserom koji
se montira na tronozac

« Prenosivost - jedna kutija i jedan
tronozac

» Softver za kompenzaciju greSke - moze
se povezati s veéinom masinskih
kontrolera

« Optika koja je projektovana za korisnike
u proizvodnji — lagane trajne opticke
komponente koje se termicki brzo
aklimatiziraju

* Merenje u Sirokom opsegu - linearna
mjerenja

« Kalibrisanje ose rotacije — potpuno
automatsko

« Usaglasenost sa internacionalnim
standardima

« Velika tacnost kod kompenzacije
spoljnih temperatura, pritisaka i
vlaznosti

Softver za merenje u€inka

Softver koji je lak za upotrebu ¢ini ispitivanje
uc¢inka masine brzim i jednostavnim. Rezultati
se analiziraju prema nizu medunarodno
priznatih standarda.

« “Ballbar” 5 softver i pribor za
nadogradnju.

« Laser 10 softver i pribor za
nadogradnju.

« Softverski pribor za linearnu
kompenzaciju greSke za upotrebu sa
softverom Laser 10



Sistemi mernih sondi za koordinatne

merne masine (CMM)
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Touch trigger merne sonde
za VaSu CMM masinu

Uvodenje “touch-trigger” mernih sondi (TTP)
ranih 1970-ih godina, revolucionisalo je razvoj
i porast vaznosti CMM masina kod posle-
procesne provere.

Prema finansijskim moguénostima korisnika,
sada je na raspolaganju Siroka paleta sistema
za primenu, od jednostavnih provera
karakteristika na ruéno upravljanim CMM
masinama, do slozenih oblika merenja na
visokobrzinskim racunarski upravljanim
masinama.

Sistemi mernih sondi

Sistem merne sonde TP20 je idealan za
sloZzena merenja delova, gdje je niz
konfiguracija kontaktnih igala potreban da se
pristupi svim funkcijama jednog dela.

Moduli, koji imaju opseg razli¢itih kontaktnih
sila, omogucuju taéno usaglasavanje ucinka
sonde i mera koje imate. Na raspolaganju je
niz produzetaka za merne sonde, poput

6 - smernog modula. Sistem TP20 se lako
naknadno postavlja i kompatibilan je

s postojec¢im interfejsom “touch-trigger” merne
sonde.

Motorizovane glave

Motorizovane glave maksimizuju efikasnost
mernih sondi i daju CMM masinama sa 3 ose
mogucénost rada sa 5 osa.

* PH10M i PH10T omogucuju brzo
automatsko indeksiranje bez promene
datuma.

* PHS1, glava sa servo pozicioniranjem
ima 2-osnu konstrukciju sa rotacijom
mernih sondi od 360°. Projektovana za
pregled velikih komponenata na
horizontalnim masSinama

* Moze se koristiti sa automatskim
izmenjivim Renishaw-ovim sistemom,
koji omoguéuje brzu i automatsku
izmenu kombinacija viSe mernih sondi.

Ruéne glave

Ruéna glava daje rué¢noj masini dodatnu
sposobnost ponovne orientacije merne sonde,
omogucujué¢i mernoj sondi da pride povrsini
pod uglom za postizanje najtacnijeg rezultata.
Odaberite iz niza glava za indeksiranje ili
neprekidno promenljivih glava:

« Glava koja se ruéno indeksira (MIH)
moze se postaviti u 720 polozaja.

¢ MH20i ukljucuje TP20 kinemati¢ko
postolje sa 2-osnim ponovljivim
indeksiranjem.

« MH20i ukljuéuje TP20 kinematic¢ko
postolje sa 2-osnim podesivim
stozerom.

Skeniraju¢e merne sonde
za sve veli¢ine i vrste
CMM masina

SP25M, sa pre¢nikom od samo 25 mm

i Sirokim opsegom modula za skeniranje

i "touch trigger” modula, je najmaniji

i najsvestraniji sistem skeniraju¢e merne
sonde na svetu. Korisnici mogu birati izmedu
tri modula za skeniranje i adapterskog modula
koji je kompatibilan s Renishaw TP20 linijjom
modula mernih sondi. Ova sposobnost
omogucuje skeniranje i “toch-trigger”
sondiranje u sistemu s jednom mernom
sondom.

Renishaw-ova familija analognih skenirajucih
mernih sondi omogucuje preglede visokog
ucinka, digitalizaciju i sposobnost skeniranja
profila za Sirok opseg CMM masina. SP600
je idealan za skeniranje povrsina sa finim
detaljima i predmeta poput dugmadi, nakita
i novéica, kao i za brzo skeniranje profila,
digitalizaciju i merenja na CMM masinama.

Po tradiciji, skeniranje je ograni¢eno na velike
i relativno spore CMM masine. Medutim,
upotrebom UCC, Renishaw univerzalnog
CMM kontrolera, sada manje, lakse i brze
masine mogu izvoditi ovu funkciju, brzinom
koja je 10 puta veéa nego $to je ranije bilo
moguce.

TP20 - brza ponovljiva izmena
kontaktne igle

PH10T - brzo automatsko
indeksiranje

MH20i - ponovljivo ruéno indeks-
iranje i izmena kontaktne igle

SP25M/PH10MQ - brzo i
neprekidno uzimanje podataka



Proizvodi za upravljanje procesima,
poboljsSanje kvaliteta i poveéanje produktivnosti

Enkoderi

Kontaktne igle za zapisivanje

Linearni i rotacioni enkoderi

RLE laserski enkoder

Igle za svaku primenu

Sistemi enkodera za povratnu spregu polozaja velike taénosti

Renishaw nudi kompletan opseg visoko
efikasnih linearnih enkodera, kruznih/ugaonih
enkodera visoke rezolucije i opseznog izbora
interpolatora, interfejsova i drugih dodataka.

Renishaw-ovi enkoderi koriste otvorenu
opticku Semu koja rezultuje izvanrednom
metrologijom i visokom rezolucijom. Sistemi
mogu podneti razli¢ita zagadenja kao $to su
prasina, laka ulja i ogrebotine, a da se ne
ugrozi integritet signala, $to znatno smanjuje
rutinski servis.

Poznato je da se Renishaw-ovi enkoderi lako
instaliSu i postavljaju, fleksibilna skala moze
da se smaniji na bilo koju duzinu (do 70 m)
a samolepljiva poledina uklanja potrebu za
busenjem i ubadanjem. Kod glave za
ocitavanje sa ugradenim LED indikatorom
nema potrebe za sloZzenim sistemima
ugradnje.

Primena ukljuuje metrologiju, sisteme
kretanja, elektroniku, rukovanje
poluprovodnicima, medicinske, nau¢ne,

i instrumente za skeniranje/Stampanije,
svemirska istrazivanja, fotografiju i specijalne
alatne masine.

Renishaw-ova paleta inovativnih sistema
enkodera:

* RG2 - 20 um linearni enkoder - rezolucija
od 5 um do 10 nm.

* RG4 -40 um linearni enkoder - rezolucija
od 10 um do 0,1 nm.

« RESR rotacioni enkoder - visoke
preciznosti (+/- 2.5" ugla), i niskog
profila.

< Enkoderski pribor - interpolarne
jedinice, digitalni pokazivaci polozaja,
aplikacione letve, produzni kabl,
posebnosti, oznake referenci i graniéne
sklopke.

RLE10 laserski enkoder sa opti¢kim viaknima

RLE10 je interferometrijski sistem sa
usmerenim opti¢kim vlaknom i integrisanom
detektorskom glavom, §to znatno smanjuje
troSkove integracije, vreme instalacije i otisak.

RLE10 je namenjen proizvodacima visoke
preciznosti, uz obezbedenije i digitalne
povratne sprege do rezolucije od 10 nm

i analogni izlaz od 1 Vpp koji se spolja moze
interpolirati do nivoa nanometara. Izlazi se
mogu preneti linearno$éu boljom od +/- 5 nm.

Kontaktne igle za pregled i merne sonde za podeSavanje alata

Kontaktne igle su deo merne sonde koji
ostvaruje dodir s komponentom, omoguéujuci
mernoj sondi da proizvede izlazni signal.

Vrstu i veli¢inu kontaktne igle koju treba
koristiti, uslovljava karakteristika koju treba
meriti. U svim slu€ajevima, bitne su

maksimalna krutost i sferi¢nost kontaktne igle.

Renishaw-ove kontaktne igle imaju vrhunska
svojstva, zahvaljujuci odli¢noj zaobljenosti
kuglice, polozaju, odgovarajuc¢oj veli€ini
vlakna i opstoj konstrukciji.

Renishaw-ova paleta kontaktnih igala za
CMM, CNC alatne masine i primene
skeniranja, uklju€uje:

« Rubinske loptaste igle

« Loptaste igle od silicijum nitrida
« Cirkonijumske loptaste igle

- Stapne igle

« Igle za podatke o alatu

« Zvedaste igle

¢ Cilindriéne igle

« Igle po narudzbi

« Disk igle

« Keramicke Suplje loptaste igle
¢ Produzeci za igle
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Skeniranje i digitalizacija

Spektroskopija

ResSenja pomocu reversnog inzenjeringa za gotove
komponente ili proizvodnju alata

Digitalizacija je izraz koji se koristi za
sakupljanje informacija o procesu na
trodimenzionalnoj nedefinisanoj povrsini.
Koristi se u podrucjima poput izrade alata,
preSanja, aerokosmonautike, proizvodnje
nakita, medicine i proizvodnje slatki$a; svuda
gde ima potrebe za reprodukcijom manje
slozenih oblika.

Tokom procesa skeniranja, merna sonda se
automatski kre¢e nazad i napred, preko
nepoznate povrsine. Sistem belezi podatke
o povrsini u formi numerickih podataka.

Sistemi za spektroskopiju, za nerazarajuc¢u analizu materijala

Renishaw proizvodi Siroku paletu proizvoda za
spektroskopiju, ukljuéujué¢i Raman mikroskope,
kompaktne procesne upravljacke
spektrometre, diodne lasere, hladene CCD
detektore za krajnjeg korisnika i OEM primene.

Mogucnosti instrumenata su proSirene veéim
nizom lasera, poboljSanim opti¢kim filterskim
sistemima i prihvacenim softverom, ¢ineci
sisteme jo$ lakSim za upotrebu.

Srce Renishaw sistema za skeniranje je
“Tracecut” softver, koji je zasnovan na
Windowsima.

Ovaj softver Vam omoguéuje da:

* Podesite parametre skeniranja

i kontroliSete proces skeniranja .
“Cyclone” samostalna masina

* Rukujete podacima skeniranja za skeniranje
» DefiniSete programe CNC masSinske

obrade

Glavni deo sistema za skeniranje je masina
“Cyclone”:

» Skeniranje velikom brzinom

» Vrlo precizno skeniranje finih detalja

Tracecut

Primene u istrazivanju, razvoju i proizvodniji
ukljuéuju:

* Hard diskove za ra€unare

» Farmaceutske proizvode, polimere,
poluprovodnike

* Hemijske industrije InVia Reflex Raman mikroskop

« ldentifikacija droga i eksploziva
od strane forenzi¢ara

« Analizu boje i pigmenata na istorijskim
umetniékim delima

» Otkrivanje kanceroznih
i predkanceroznih éelija
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Renishaw primenuje
inovacije u cilju
nalazenja reSenja za
Vase probleme

Renishaw je renomirani svetski
predvodnik u metrologiji, koji pruza
visoko efikasna, isplativa reSenja
za merenje i povecanje
produktivnosti. Mreza kompanija-
podruznica i distributera Sirom
sveta, osigurava izvrsnu uslugu

i podrsku kupcima.

Renishaw dizajnira, razvija
i izraduje proizvode koji

zadovoljavaju ISO 9001 standarde.

Renishaw pruza inovativna
reSenja u primeni sledecih
proizvoda:

« Sistemi sondi za kontrolu na
CMM masinama (koordinatnim
mernim masinama).

« Sistemi za postavljanje radnih
operacija, podesavanje
i kontrolu alatnih masina.

« Scanning and digitising
systems.

« Laserski interferometarski
i automatizovani “ballbar”
sistemi za merenje uéinka
i kalibraciju masina

« Sistemi enkodera za povratnu
spregu polozaja velike
tacnosti

« Sistemi za spektroskopiju, za
nerazarajuce analize materijala
u laboratorijama i procesnim
okruzenjima

« Kontaktne igle za pregled
i merne sonde za podeSavanje
alata

« Prilagodena reSenja za VaSe
primjene.

Renishaw Sirom sveta

Australija

T +61 3 9521 0922
E australia@renishaw.com

Austrija

T +43 2236 379790
E austria@renishaw.com

Brazil

T +55 11 4195 2866
E brazil@renishaw.com

Kanada

T +1 905 828 0104
E canada@renishaw.com

Narodna Republika Kina

T +86 10 8448 5306
E beijing@renishaw.com

Ceska Republika

T +420 5 4821 6553
E czech@renishaw.com

Francuska

T +33164618484
E france@renishaw.com

Nemacka

T +49 7127 9810
E germany@renishaw.com

Hong Kong

T +852 2753 0638
E hongkong@renishaw.com

Madarska

T +36 1 262 2642
E hungary@renishaw.com

Indija
T +91 80 5320 144
E india@renishaw.com

Italija
T +39 011966 10 52
E italy@renishaw.com
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Japan

T +81 35366 5315
E japan@renishaw.com

Holandija

T +3176 543 11 00
E benelux@renishaw.com

Poljska

T +48 22 575 8000
E poland@renishaw.com

Russia

T +7 095 231 1677
E russia@renishaw.com

Singapur

T +65 6897 5466
E singapore@renishaw.com

Slovenija

T +386 15272100
E mail@rls.si

Juzna Koreja

T +82 22108 2830
E southkorea@renishaw.com

Spanija
T +34 93 663 34 20
E spain@renishaw.com

Svedska

T +46 8 584 90 880
E sweden@renishaw.com

Svajcarska

T +41 55415 50 60
E switzerland@renishaw.com

Tajvan

T +886 4 2251 3665
E taiwan@renishaw.com

UK (glavna kancelarija)

T +44 1453 524524
E uk@renishaw.com

SAD

T +1 847 286 9953
E usa@renishaw.com

Za sve druge zemlje

T +44 1453 524524
E international @renishaw.com
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