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BEZPIECZENSTWO

System TS27R musi by¢ instalowany przez osobe wykwalifikowana, z zachowaniem stosownych
Srodkéw ostroznosci. Przed rozpoczeciem pracy nalezy upewni¢ sie, czy obrabiarka znajduje sie w
bezpiecznym stanie przy WYLACZONYM zasilaniu, oraz czy jest odtgczone zasilanie Ml 8/MI 8-4.






SYSTEM SONDY TS27R

Alternatywne zespoly interfejsow

Kabel | ™= penistaw.

—— PROBE INTERFACE
M

Sterownik
obrabiarki
CNC

Interfejs MI 8

Sonda TS27R jest uzywana do
ustawiania narzedzi w centrach
obrébkowych sterowanych numerycznie
CNC.

Przy pomiarach dtugo$ci narzedzia oraz
przy detekcji uszkodzen narzedzia, jest
ono przesuwane w kierunku do trzpienia
sondy pomiarowej w osi Z. Obracajgce
sie narzedzia moga byé ustawiane w osi
X lub Y przy pomiarach offsetéw
promieni narzedzi.

Sruby regulacyjne umozliwiaja
ustawienie trzpienia pomiarowego
wzgledem osi obrabiarki.

Interfejs przetwarza sygnaty pomiedzy
sondg i sterownikiem CNC.

N

N ook

Ustawianie $rednicy
Obraca¢ narzedzie w
kierunku odwrotnym

Sonda TS27R

Rowek teowy
stotu obrabiarki

Trzpieri pomiarowy

Obsada dla trzpieni pomiarowych z okragtymi i
kwadratowymi koricéwkami pomiarowymi

tacznik zabezpieczajacy

Bezpiecznik mechaniczny

Przednia pokrywa

Sruby mocujgce podstawy sondy

Regulacja poziomu trzpienia pomiarowego — Sruby
regulacyjne.

Regulacja ustawienia kwadratowego trzpienia pomiarowego
wzgledem osi — éruby regulacyjne

Regulacja kwadratowego trzpienia pomiarowego wzgledem
osi — $ruby blokujace

Ztacze posrednie



DZIALANIE

MOZLIWE DO UZYSKANIA TOLERANCJE
USTAWIEN

Tolerancje z jakimi narzedzia moga by¢
ustawiane zalezg od ptaskosci i réwnolegtosci
ustawienia koncowki trzpienia pomiarowego.
Warto$¢ 5 pm przéd wzgledem tytu i bok
wzgledem boku fatwo jest osiggna¢ wzgledem
ptaskiej czesci korncéwki trzpienia pomiarowego
(réwnolegto$¢ 5 pm jest tatwo osiggalna
wzgledem osi kwadratowej koricowki trzpienia
pomiarowego). Taka dokfadnos$¢ ustawiania jest
wystarczajgca dla wiekszosci zastosowan.

ZALECANE PREDKOSCI POSUWU
NARZEDZI OBROTOWYCH

Frezy powinny by¢ obracane w kierunku
przeciwnym do kierunku skrawania.

Pierwsze zetknigcie — predko$¢ obrotowa
wrzeciona obrabiarki obr/min

Predkos$¢ obrotowa dla pierwszego
przemieszczenia w kierunku trzpienia sondy jest
obliczna na podstawie predkosci skrawania
powierzchni 60 m/min.

Predko$¢ wrzeciona nalezy utrzymywaé w
zakresie 150 obr./min. do 800 obr./min. dla
frezow @24 mm do @127 mm.

Predkos$¢ skrawania powierzchniowego nie jest
zachowana, jezeli uzywa sie frezéw mniejszych
niz @24 mm lub wigkszych niz @127 mm.

Pierwsze zetkniecie — predkosé posuwu
obrabiarki

Predkos¢ posuwu (f) jest obliczana jako:

f=0,16 x obr./min. f jednostek mm/min

(ustawianie $rednicy)

f =0,12 x obr./min. f jednostek mm/min

(ustawianie dfugosci)

Drugie zetknigecie — predko$¢ posuwu
obrabiarki:

800 obr./min., posuw 4 mm/min.
PROCEDURY PROGRAMOWE

Procedury programowe dla ustawiania narzedzi
sg dostegpne w firmie Renishaw dla réznych
sterownikéw obrabiarek i zostaty opisane w
arkuszu danych technicznych H-2000-2289.



DANE TECHNICZNE

Kierunki odczytu

Normalnie montowane do odczytu w
osiach +X, +Y oraz —Z obrabiarki

Powtarzalnosé¢ w
jednym kierunku

1pm

Maksymalna warto$¢ $rednia
wartos¢ 2 sigma (2o)*

Sita wyzwalania dla
koricéwki pomiarowej

1,3Ndo24N/130 G do240 G
zaleznie od kierunku odczytu

Temperatura
Pracy
Przechowywania

+5 °C do 60 °C
-10°C do 70 °C

* Sprawdzona przy testowaniu prostym trzpieniem
pomiarowym 35 mm i przy predko$ci 480 mm/min w

Srodku koricowki trzpienia pomiarowego

Trzpienie dyskowe
Weglik wolframu,
75 Rockwell C.
@12,7 mm x 8 mm

Rockwell C.

E
]

@12,7

wizsss

TS27R
[o]
TS27R

}
}

Bezpiecznik
mechaniczny

tgcznik zabezpieczajgcy

Trzpien kwadratowy
Koncoéwka ceramiczna, 75

19,05 mm x 19,05 mm x 8 mm

19,05

o

ZESPOL INTERFEJSU

Interfejs Ml 8-4 jest doktadnie opisany w
Instrukcji obstugi H-2000-5008.
Alternatywny interfejs MI 8 jest doktadnie
opisany w Instrukgji obstugi H-2000-5015.

Interfejs MI 8-4 korzysta ze
standardowego sygnafu wejsciowego
sondy pomiarowej typu G31 SKIP. Sygnat
wyjéciowy statusu sondy przyjmuje
wartosci w zakresie pomiedzy 4,57 V i
30 V pradu stafego.

Wszystkie sygnaty wejsciowe sg w petni
konfigurowalne do pracy w trybie
AKTYWNY WYSOKI (ACTIVE HIGH) lub
AKTYWNY NISKI (ACTIVE LOW).

Interfejs posiada réwniez funkcje “inhibit”
(wstrzymania), a takze jest wyposazony w
prosty mechanizm wyboru pomiedzy sonda
ustawiania narzedzi i sondg pomiarowa.

Interfejs MI 8-4 korzysta ze
standardowego sygnatu wejsciowego
sondy pomiarowej typu G31 SKIP. Sygnat
wyjéciowy statusu sondy stanowi
beznapieciowy sygnat przekaznika SSR
(przekaznik pétprzewodnikowy), ktérego
dziatanie moze by¢ odwrécone za pomoca
przetacznika (SW1).

Maksymalny prad 50 mA wartosci
szczytowej. Maksymalne napiecie +50 V
wartosci szczytowej.

Jest wyposazony w funkcje wstrzymania, a
takze uktad do sterowania zewnetrzng
diodg LED statusu sondy.
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INSTALACJA

MONTAZ SONDY NA STOLE OBRABIARKI
1. Wybra¢ potozenie dla sondy na stole obrabiarki.

2. Odtaczy¢ podstawe sondy od zespotu sondy
odkrecajac dwie $ruby H i $rube L1 za pomoca
trzpieniowego klucza szesciokatnego 4 mm.

3. Zamocowac Srube mtoteczkowa (nie jest dostarczana
przez Renishaw).

4. Dokreci¢ srube mtoteczkowg w celu zamocowania
podstawy sondy do stotu obrabiarki.

5. Zatozy¢ sonde na podstawe i wkreci¢ $ruby. Dokreci¢
mocno dwie $ruby H. Pozostawi¢ $ruby mocujace L1 i
L2 poluzowane, aby umozliwi¢ zestrojenie trzpienia
pomiarowego (zobacz na stronie 12).

6. Zatozyc¢ trzpier pomiarowy (zobacz na stronach 10
oraz 11).

KOLKI POZYCJONUJACE SPIROL®
(zobacz na stronie 4)

Sruba mioteczkowa zapewnia wystarczajacy docisk we
wszystkich normalnych warunkach. Jednakze w przypadku
instalacji, gdzie istnieje potrzeba zdejmowania i zaktadania
sondy TS27R, mozna zamontowaé dwa kotki
pozycjonujace (dostarczane w zestawie sondy). W celu
zamontowania kotkéw pozycjonujgcych nalezy nawierci¢ w
stole obrabiarki dwa otwory odpowiadajace dwém otworom
podstawy sondy. Umiesci¢ kotki pozycjonujace w otworach
i zamontowa¢ podstawe sondy.

KABEL

Czterozytowy ekranowany kabel 7/0,2 w izolacji
poliuretanowej, o diugoéci 10 m. Srednica kabla 4,4 mm.
Obwody sondy — zyly czerwona i niebieska (Zdfta i zielona
nie sg wykorzystywane).

KABEL PRZEDLUZAJACY (maksymalne
przedtuzenie o 15 m)

Maksymalna dopuszczalna dtugo$é kabla:
Pomiedzy sonda i interfejsem — 25 m dtugosci.

Dwuzyfowy ekranowany kabel 7/0,2 w izolacji
poliuretanowej. Zachowa¢ ekranowanie na ztagczach.

OSLONA KABLA do ZABEZPIECZENIA KABLA

Firma Renishaw zaleca dla wszystkich instalacji
montowania oston kablowych Thomas and Betts
Typu EF lub odpowiednikéw. Ztacze posrednie TS27R
jest dostosowane do elastycznej ostony kablowej
211 mm.

Ztacze posrednie

Kabel

Ostfona kabla

UWAGA:

Ekran kabla jest pofaczony z obrabiarka poprzez
kondensator 100 nF znajdujacy sie wewnatrz TS27R
w celu zapobiezenia przebiciom do masy. Nalezy sie
upewnié, czy ekran kabla jest podtagczony do
odpowiedniego wejscia interfejsu.



ZALECANY SCHEMAT POLACZEN DLA
SONDY TS27R Z INTERFEJSEM MI 8

STEROWNIK CNC

Zasilanie uktadu wejécia/wyjscia @

Sygnat wejsciowy

ruchu jafowego (G31)

Zéotty/Zielony

Ekran
.l

Sterowane z
uzyciem kodu
programowego M

L0

Z6tty/Zielony

Zasilanie {+Vd-C- ®

VA A1 o
|| [ ]
7/ 71
I
OPCJONALNIE
A AN BN
|| ||
\ \ ®
T

interfejsu | gy g.c *
— @
Zéotty/Zielony 0
®
Zéotty/Zielony

Uziemienie ochronne
sterownika **

Masa odniesienia sterownika

*%

INTERFEJS MI 8

B7 SSR Sygnat wyj$ciowy
stanu sondy

B6 SSR (beznapigciowy

B5 Ekran sygnat SSR)

B1 Sygnat

wstrzymania

B2 Masa

sygnatu

wstrzymania

A5 +V d.c.
A6 0V d.c.
A4 Ekran

} WEJSCIE SONDY

Moze by¢ réwniez okre$lane jako “PE”, “punkt

gwiazdy” lub “szyna uziemienia”.



Sonda+ Al @

WEJSCIE _| Sonda— A2 @

SONDY

Ekran A3 @—

W celu uzyskania informaciji
dotyczacych potaczen B1 i B2
interfejsu MI 8 ze sterownikiem

CNC oraz potfgczen wejscia/wyjscia

B3 i B4, prosze zapoznac sie z

Instrukcjg obstugi interfejsu Ml 8

H-2000-5015.

|

/\

OBRABIARKA

UKLAD USTAWIANIA
NARZEDZI TS27R

Niebieski
Czerwony

U

\

|

®
SONDA TS27R

I Zewnetrzna dioda LED +

napigcia zasilania
Zewnetrzna dioda LED - g4

napiecia zasilania

\/

* Kondensator

100nF *

| Mozliwe galwaniczne
Ipo’rqczenie z
uziemieniem poprzez
|s’ruby podstawy
sondy TS27R

Masa odniesienia obrabiarki

Kondensator 100 nF zapobiega
przeptywowi przez ekran kabla
napiecia statego i napieé niskiej
czestotliwosci, spowodowanych
réznicg potencjatéw pomiedzy
masg odniesienia sterownika i
masg odniesienia obrabiarki.




ZALECANY SCHEMAT POLACZEN DLA
SONDY TS27R Z INTERFEJSEM MI 8-4

STEROWNIK CNC

Biegun + napigcia zasilania z
zasilacza wejécia/wyjécia. '/ \ / A ® A10
Sygnat wejéciowy ruchu jafowego (G31) @ { ] ! ® All
Biegun - napigcia zasilaniazg |} - ® Al2
zasilacza wejscia/wyjécia \/ \/
Ekran |
- o ® B4
Z6fty/Zielony OPCJONALNIE[—]® B5
[\ /\[feee
Oty
WERVAN b
T ® B9
¢ ® B10
Zétty/Zielony -
® B11
-® A7
-® A8
o ® A9
Zasilanie { +Vdc. @
interfejsu oVd.c.
_merl ¢ o B1
Z6tty/Zielony P
— - ® B3
Zétty/Zielony

Uziemienie ochronne
sterownika **

*k
Masa odniesienia sterownika

Moze by¢ réwniez okreslane jako “PE”, “punkt gwiazdy” lub

INTERFEJS MI 8-4

Izolowane wyjscie bieguna + zasilania
Sygnat wyjsciowy statusu sondy (uktad typu totem pole)
Izolowane wyjscie bieguna - zasilania

Sygnat wej$ciowy SELX-
Sygnat wyjsciowy X-

Sygnat wejéciowy SELX+
Sygnat wyjsciowy X+

Sygnat wejéciowy SELZ—-
Sygnat wyjsciowy Z-

Sygnat wejsciowy SELZ+
Sygnat wyjéciowy Z+

Wybér pomiaru inspekcyjnego
Wstrzymanie

Masa rezystoréow wejéciowych
+V d.c. .
0V de. WEJSCIE ZASILANIA
Ekran

“szyna uziemienia”




OBRABIARKA
Ekran A1 &—] UKLAD USTAWIANIA
| NARZEDZI TS27R
MGonor | Sonder A2 e SONDATSZ7R
7
( I Czerwony l )
Sonda- A3 e Wi Wi o
o " i KONdensator
W celu uzyskania informaciji *
; 100 nF
dotyczacych tycr,w potqczen,
prosze¢ zapoznac si¢ z Mozliwe galwaniczne
IMnlsgu: aa}z%?)gfjsg(;os Interfejs [istacnsiids
opcJonaLNE|  Sondy gf&i?lggf::axprzez
= — 1 pomiarowej dv TS27R
Biegun + sygnatu wejsciowego . o \ /\ sondy TS27
systemu pomiarowego [ ] [ ] \
Biegun — sygnatu wej$ciowego A5 @ v, V. ]
systemu pomiarowego
Ekran A6 @ Masa odniesienia obrabiarki
* Kondensator 100 nF zapobiega
o przeptywowi przez ekran kabla
Lty napiecia statego i napie¢ niskiej

czestotliwosci, spowodowanych
réznicg potencjatow pomiedzy
masg odniesienia sterownika i masa
odniesienia obrabiarki.

Sonda pomiarowa
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MOCOWANIE TRZPIENIA POMIAROWEGO | LACZNIKA
ZABEZPIECZAJACEGO

Trzpien Klucz ptaski
pomiarowy 5 mm AF
2,6 Nm

Obsada fj )
trzpienia R &'@_

Bezpiecznik 0
A mechaniczny

A

Klucz trzpieniowy

szes$ciokatny 2 mm zabezpieczajacy

1,1 Nm

WARTOSCI MOMENTOW DOKRECENIA
SRUB

Dokreci¢ wszystkie Sruby z podanymi
momentami dokrecania, pamietajgc o
uzyciu trzpienia blokujacego przy
zaktadaniu lub zdejmowaniu czesci
potaczonych z bezpiecznikiem
mechanicznym (zobacz na stronie 11).

MOCOWANIE TRZPIENIA
POMIAROWEGO

Trzpienn pomiarowy jest zamocowany w
obsadzie trzpienia po dokreceniu wkreta
dociskowego A.

Lacznik

LACZNIK ZABEZPIECZAJACY

W przypadku nadmiernego wychylenia korcowki
pomiarowej trzpienia, bezpiecznik mechaniczny tamie
sie w swoim najstabszym miejscu, zabezpieczajgc
mechanizm sondy przed uszkodzeniem.

tacznik zabezpieczajgcy, potagczony z sondg i z
trzpieniem pomiarowym, utrzymuje trzpien,
zapobiegajac jego wpadnigciu do wnetrza obrabiarki i
zgubieniu.

Podczas montowania nowego tacznika
zabezpieczajgcego nalezy go zgig¢ w taki sposéb, by
mozna byto przykreci¢ go srubg C (zobacz na stronie
11).



BEZPIECZNIK MECHANICZNY

Nalezy zawsze korzystac z trzpienia blokujacego umieszczanego w
odpowiednim potozeniu, w celu przeciwdziatania sfom powstajacym
przy dokrecaniu, aby nie uszkodzi¢ bezpiecznika mechanicznego.

Trzpien blokujacy

Klucz trzpieniowy
szesciokatny 2 mm
1,1 Nm

TRZPIEN POMIAROWY | JEGO OBSADA

Umiescic trzpien pomiarowy i jego obsade na
bezpieczniku mechanicznym i wstepnie wkreci¢
wkret dociskowy B.

Przetozyé srube C przez oczko tgcznika
zabezpieczajgcego i wkreci¢ do obsady trzpienia
pomiarowego. Nastepnie dokreci¢ wszystkie
Sruby

WYMIANA BEZPIECZNIKA MECHANICZNEGO

Usuna¢ uszkodzone czesci i zatozy¢
bezpiecznik w kolejnosci przedstawionej
powyzej.

Klucz trzpieniowy
szesciokgtny 3 mm
2,6 Nm

UWAGA

Weczesniejsze wersje sondy TS27R sg
wyposazone we wkrety dociskowe z
zakoniczeniami kielichowymi i inny bezpiecznik
mechaniczny. Nalezy montowac tylko te czesci
skfadowe, ktére zostaly dostarczone wraz z
sondg lub pochodzg z zestawu serwisowego
bezpiecznika mechanicznego.

11
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USTAWIANIE POZIOMU TRZPIENIA POMIAROWEGO
NALEZY UWAZAC, aby nie uszkodzi¢ bezpiecznika mechanicznego

Trzpienn kwadratowy Trzpien dyskowy

H,L1iL2

KI L1
trzpieu:iczmy Dokreci¢ po zatozeniu
szesciokatny podktadki sprezystej

4 mm

5Nm

TYPY TRZPIENI POMIAROWYCH

Trzpienie dyskowe @12,7 mm
Trzpienie kwadratowe 19,05 mm x 19,05 mm

USTAWIANIE POZIOMU TRZPIENIA
POMIAROWEGO

Goérna powierzchnia trzpienia pomiarowego musi
by¢ ustawiona w poziomie, przéd wzgledem tytu i
bok wzgledem boku.

Ustawienie poziome przodu wzgledem tytu trzpienia
pomiarowego jest osiagane, poprzez przemienne
regulowanie Srubami L1 i L2, co powoduje, ze

qn

L3iL4
Klucz trzpieniowy
szesciokatny 2,5 mm

0,8 Nm
tLa
L3 ¢ 3§ Bok
T Tyt
M Przéd
@

[

7,

l// i/l

koniec sondy od strony kabla podnosi si¢ lub
obniza, zmieniajgc ustawienia poziomu trzpienia
pomiarowego. Po osiagnieciu wiasciwego
wypoziomowania powierzchni trzpienia
pomiarowego nalezy dokreci¢ $ruby L1 i L2.

Wypoziomowanie boku wzgledem boku jest
osiggane, poprzez przemienng regulacje wkretami
dociskowymi L3 i L4, co powoduje obracanie sie
modutu sondy, a przez to zmiane ustawieri poziomu
trzpienia pomiarowego. Po osiagnieciu wtasciwego
wypoziomowania powierzchni trzpienia
pomiarowego nalezy dokreci¢ $ruby L3 i L4.



ZESTROJENIE TRZPIENIA KWADRATOWEGO

L3iL4 L3 L4 A Nalezy zawsze korzystac z trzpienia
POZIOM KI”,C; rzpieniowy blokujgcego umieszczanego w odpowiednim
BOKBWOZEISdem WV UIT'N SzeSCI;) I;q:\mz mm pofozeniu, w celu przeciwdziatania sitom
Klucz trzpieniowy £ ZGRUBNA powstajacym przy dokrecaniu, aby nie
szesciokatny 2,5 REGULACJA uszkodzi¢ bezpiecznika mechanicznego.
mm OBROTU
0,8 Nm dia kWE}dljatOWyCh DODATKOWA REGULA_CJA DLA
koricowek KWADRATOWYCH KONCOWEK
pomiarowych  pOMIAROWYCH
R1 Procedura ustawiania poziomu trzpienia
) | Klucz trzpieniowy  pomiarowego jest identyczna dla dyskowych i
R2iR3 Clf—= ; sze;glokqtny kwadratowych koricowek pomiarowych.
/ i | \ O‘S'Sm Dodatkowo, boczne powierzchnie
e Y 8 Nm o, .
[L—_F"" kwadratowych koricowek pomiarowych mogag

by¢ ustawiane w osiach X/Y obrabiarki.

Zgrubna regulacje obrotu wykonuje sie
LT poluzowujac wkret dociskowy obsady
trzpienia pomiarowego A i obracajac
DOKLADNA REGULACJA trzpieniem w jego obsadzie. Nastepnie
OBROTU nalezy dokreci¢ wkret dociskowy A. (Zawsze

dia kwadratowych  najezy uzywaé trzpienia blokujgcego —
koricéwek pomiarowych - 7ohacz na stronie 11.)

i
L 4

Doktadna regulacje obrotu wykonuje sie
poluzowujgc cztery wkrety dociskowe R1 i
przemiennie regulujgc dwiema $rubami
regulacyjnymi R2 i R3 do momentu uzyskania
wymaganej réwnolegtosci koricowki

M12345.
o
==

TS27R

Qnumuqunuwul; I~ wzgledem OSl. Nastepnle nalezy dokrecw
\ 2 wkrety dociskowe R1, R2 i R3.
R2 R3
Klucz trzpieniowy Klucz trzpieniowy Po wykonanej regulacji nalezy sprawdzi¢, czy
szesciokgtny 2,5 mm sze$ciokatny 2,5 mm wszystkie $ruby zostaty mocno dokrecone.
0,8 Nm 0,8 Nm
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NAPRAWA | KONSERWACJA

OBSLUGA

Uzytkownik moze samodzielnie wykonaé
procedury konserwacyjne opisane w niniejszej
instrukcji.

Dalszy demontaz i naprawa sprzetu firmy
Renishaw jest operacjg wysokospecjalizowang i
musi by¢ wykonywana tylko w autoryzowanych
centrach serwisowych firmy Renishaw.

Sprzet wymagajgcy naprawy, przegladu lub
sprawdzenia w ramach gwarancji nalezy zwrécic¢
do dostawcy.
Pierécien uszczelniajgcy o
przekroju kotowym

Sprezyna
/) Przednia

pokrywa

Numer seryjny sondy

Metalowa uszczelka
“powieki” sondy

Wewnetrzna membrana
uszczelniajaca

MODUL SONDY TS27R

KONSERWACJA

Sonda jest narzedziem precyzyjnym i nalezy
obchodzi¢ sie z nig ostroznie.

Nalezy upewni¢ sie, ze sonda jest
odpowiednio zabezpieczona w zamocowaniu.

Sonda wymaga minimalnej konserwacji,
poniewaz zostata zaprojektowana do pracy jako
staty element centréow obrébkowych CNC, gdzie
jest narazona na dziatanie gorgcych wioréw i
chtodziwa.

1. Nie nalezy dopuszczaé¢ do nadmiernego
zbierania sie odpadkéw materiatéw wokof
sondy.

2. Wszystkie pofaczenia elekiryczne nalezy
utrzymywacé w czystosci.

3. Mechanizm sondy jest zabezpieczony przez
zewnetrzng metalowg uszczelke “powieki”
sondy oraz wewnetrzng elastyczng
membrane uszczelniajaca.

Srednio raz w miesigcu nalezy sprawdzaé
wewnetrzng membrane uszczelniajaca. Jesli
doszio do przebicia lub uszkodzenia, sonde
nalezy dostarczy¢ do dostawcy w celu jej
naprawy.

Odstepy przegladéw mozna wydfuzy¢ lub
skréci¢ na podstawie do$wiadczenia
eksploatacyjnego.



KONSERWACJA MEMBRANY

. Zdja¢ trzpiert pomiarowy i jego obsade (zobacz
na stronie 11).

. Usun bezpiecznik mechaniczny uzywajac
klucza ptaskiego 5 mm AF 2,6 Nm.

. Uzy¢ klucza C do odkrecenia przedniej pokrywy
sondy. Spowoduje to odsfonigcie metalowej
uszczelki powieki sondy i wewnetrznej
membrany uszczelniajacej. Zdja¢ metalowa
powieke i sprezyne. OSTRZEZENIE — te
elementy moga upasé.

. Przemy¢ wnetrze sondy czystym chtodziwem.
(NIE UZYWAC ostrych metalowych obiektéw do
usuwania wiorow).

Klucz C
4 Nm

Klucz pfaski
5 mm AF
2,6 Nm
S

_ 0 ‘ :\ Bezpiecznik
Przednia pokrywa - mechaniczn
z piercieniem S g
uszczelniajacym
o przekroju tacznik
kotowym zabezpieczajacy

5. Sprawdzi¢, czy membrana uszczelniajgca nie
nosi $ladéw przebicia lub uszkodzenia. W
przypadku uszkodzenia, nalezy dostarczy¢
sonde do dostawcy w celu jej naprawy,
poniewaz chtodziwo dostajgce sie do
mechanizmu sondy moze spowodowac jej
nieprawidfowe dziatanie.

6. Zatozy¢ sprezyne i metalowg powieke sondy
(najwieksza $rednica sprezyny powinna byé

skierowana w strong metalowej powieki sondy).

7. Zatozy¢ pozostate czesci (zobacz na stronach
10 oraz 11).
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LISTA CZESCI ZAMIENNYCH — na zaméwieniu nalezy wpisa¢ numer katalogowy

Typ

Nr katalogowy

Opis

TS27R (trzpienie dyskowe)
z Ml 8-4

TS27R (trzpienie
kwadratowe) z MI 8-4

TS27R (trzpienie dyskowe)
zMI 8

TS27R (trzpienie
kwadratowe) z MI 8

TS27R (trzpienie dyskowe)
TS27R

Zestaw bezpiecznika
mechanicznego

Zestaw obsady trzpienia
Obsada trzpienia
Trzpien dyskowy
Trzpien kwadratowy

Wkret dociskowy
Sruby

Klucz C
Interfejs MI 8-4

Interfejs MI 8

MI 8/z zestawem DIN do
montazu

A-2008-0397

A-2008-0396

A-2008-0367

A-2008-0366

A-2008-0368

A-2008-0388

A-5003-5171

A-2008-0389
M-2008-0378
A-2008-0382
A-2008-0384

P-SC11-0404

P-SC01-X406

A-2008-0332
A-2157-0001

A-2037-0010
A-2037-0020

Obsada TS27R, modut sondy, bezpiecznik mechaniczny (x 2), trzpienie
dyskowe @12,7 mm oraz interfejs Ml 8-4.

Obsada TS27R, modut sondy, bezpiecznik mechaniczny (x 2), trzpienie
kwadratowe 19,05 mm oraz interfejs MI 8-4.

Obsada TS27R, modut sondy, bezpiecznik mechaniczny (x 2), trzpienie
dyskowe @12,7 mm oraz interfejs Ml 8.

Obsada TS27R, modut sondy, bezpiecznik mechaniczny (x 2), trzpienie
kwadratowe 19,05 mm oraz interfejs Ml 8.

Obsada TS27R, modut sondy, bezpiecznik mechaniczny (x 2), trzpienie
dyskowe @12,7 mm.

Obsada TS27R, modut sondy, bezpiecznik mechaniczny (x 2) oraz
obsada trzpienia (bez trzpienia pomiarowego).

Zestaw zabezpieczajgcy trzpiers pomiarowy, zawierajgcy: Bezpiecznik
mechaniczny, tacznik zabezpieczajgcy, wkret dociskowy (x 3), $rube z
gniazdem gwiazdowym (x 2) oraz narzedzia (klucze szesciokatne, klucz
ptaski 5 mm AF oraz trzpier blokujacy).

Zestaw obsady trzpienia, zawierajgcy: obsade trzpienia i Sruby.
Obsada trzpienia.
Trzpien dyskowy - @12,7 mm — weglik wolframu, 75 Rockwell C.

Trzpien pomiarowy z kwadratowg koricowkg pomiarowg - 19,05 mm —
konicéwka ceramiczna, 75 Rockwell C.

Wkret dociskowy (z ptaska koricédwka) dla obsady trzpienia pomiarowego
M4 x 4 mm (potrzebne dwie sztuki).

Sruby M4 z gniazdem gwiazdowym dla obsady trzpienia pomiarowego
(potrzebna jedna sztuka).

Klucz C — uzywany do odkrecania przedniej pokrywy sondy.

Zesp6t interfejsu MI 8-4 z wktadkami podwdjnej blokady oraz szynami
montazowymi typu DIN.

Zesp6t interfejsu MI8 z zamocowaniem nézkowym lub kotkowym.
Zespdt interfejsu MI 8-4 z szynami montazowymi typu DIN.
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