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Vitejte u ukazky komplexni
podpory dostupné pro
odvétvi obrabécich stroju...

Konstrukce a vyvoj STRANA 06

obrabéciho stroje

Obrabéci stroje jsou pro vyrobni odvétvi nepostradatelné.
Prestoze si moderni obrabéci stroje ponechavaji zakladni
vlastnosti svych pfedchidcUl z 20. stoleti, jejich konstrukce
je optimalizovéna s cilem dosdhnout vysoké presnosti,
ucinnosti a opakovatelnosti.

Vyroba soucasti pro

obrabéci stroje STRANA 08
Jako vyrobci vime, ze k dosazeni vyssi produktivity musime
eliminovat nebo kontrolovat zdroje odchylek v procesech
CNC. V nasich vlastnich zavodech jsme vytvorili strukturu
fizeni procesU a zasad, které nyni pouzivaji zakaznici
spolec¢nosti Renishaw po celém svété.

Montaz obrabéciho stroje STRANA 10

Kvalita jednotlivych soucasti vyrabénych na CNC obrabécim
stroji zavisi na presnosti a vykonu stroje. Pro kazdou fazi
stavby CNC obrabéciho stroje nabizime fadu kalibracniho

a vyrovnavaciho softwaru, ktery zajisti jeho presné
vyrovnani a vykon.

Uvedeni obrabécich stroju a STRANA 16

obrabécich bunék do provozu

Aplikace a softwarové vybaveni stroje od spolecnosti
Renishaw lze béhem uvedeni stroje do provozu pouzivat

k instalaci, konfiguraci a testovani nového stroje. Nasledné
je lze samozrejmé pouzivat pro podporu a jako soucast
postupl udrzby.

Dozivotni podpora STRANA 24

Vyrobclm obrabécich strojd a koncovym zakaznikim
nabizime rozsahlou fadu doplnkovych softwarovych

a digitalnich feseni pro vizualizaci a sledovani stroje,
procesu a dat dilce.




Maximalizujte produktivitu obrabéciho
stroje — nabizime softwarova reseni pro
vyrobce a integratory obrabécich stroju
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Digitalni technologie méni prdmyslovy sektor a umoznuji vyrobclim
zavadét komplexni vyrobni procesy fizené na zakladé dat.

Podobné jako mnozi vyrobci z celého svéta i spoleCnost Renishaw
shromazduje a zpracovava vice dat nez kdykoli pfedtim. Tato data nasledné
pouzivame k identifikaci moznosti zlepseni nasich procest a v kone¢ném
dUsledku i k maximalizaci nasi ziskovosti. Sbér dat z procest od zaatku

do konce nabizi podklady pro analyzu a zlepsovani vyrobnich procesu.
Umoznuje predvidat, identifikovat a opravovat chyby procesu jesté predtim,
nez k nim dojde.

Jako vyrobci chapeme, Ze software pouzivany kazdy den by mél zlepsit
vyuziti ziskanych dat k ovladani stroje a pfijimani odpovédnych rozhodnuti.
Z tohoto dlvodu se spole¢nost Renishaw vénuje rozvijeni vlastniho systému
inovativnich softwarovych aplikaci. Pfikladem mohou byt prakticka

a uzivatelsky privétiva softwarova makra a dalsi feSeni pro PC systémy nebo
aplikace pro chytré telefony. Nasim cilem je poskytovat flexibilni a snadno
pouzitelny software, ktery vam umozni |épe vizualizovat data a vyuzivat vas
hardware na maximum.




Konstrukce a vyvoj
obrabéciho stroje

Obrabéci stroje jsou pro vyrobni odvétvi
nepostradatelné. Prestoze si moderni obrabéci
stroje ponechavaji zakladni vlastnosti svych ~ 'F'{ ."' ['l,i'qll_l
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presnosti, G€innosti a opakovatelnosti. - '
Nabizime Sirokou $kalu informaci a produktd, . [
které podporuji vyvoj a konstrukci vysoce
vykonnych obrabécich stroju.

Technické vykresy a CAD modely hardwaru
od spolec¢nosti Renishaw

Vysoce kvalitni dokumentace: instalacni
priruéky a udaje k produktim

Vysoce kvalitni technicka podpora — Mistni podpora a globalni odborné znalosti

Testovani vykonu a vyhodnoceni vyvojovych

Jedineéna feseni individudlnich pozadavku p fo
modelu stroju

Aplikace pro obrabéci stroje e Kalibraéni technologie integrované do produktd,
(pFimo na stroji a v chytrém telefonu) . ) které podporuji diagnostiku vykonu prfimo na stroji




Vyroba soucasti
pro obrabéci stroje

Jako vyrobci vime, Zze k dosazeni vyssi
produktivity musime eliminovat nebo

kontrolovat zdroje odchylek v procesech CNC.

V nasich vlastnich zavodech jsme vytvorili
strukturu fizeni procest a zasad, které nyni
pouzivaji zdkaznici spole€nosti Renishaw

po celém svété. Tento pristup k fizeni procesu
a nase rada chytrych vyrobnich technologii
pomahaji vyrobclm obrabécich strojd, ktefi
provozuji své vlastni strojirenské vyroby.

Tim se zvysSuje produktivita a efektivita

jejich provozu.

] Zménte zpUsob vasi vyroby

Technologie spole¢nosti Renishaw hraji
klicovou Ulohu v tom, jak pomahaji prednim
svétovym vyrobcdm obrabécich stroju fidit
jejich procesy obrabéni. Pfedni technologie
méreni na souradnicovych méficich strojich,
jako je 50sy spinaci dotykovy systém PH20

s moznosti kontinualniho polohovani,
umoznuji snadny pfistup k prvkdm pod
libovolnym uhlem. Soucasné dokazi zvysit
kapacitu méreni.
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Inteligentni software pro maximalizaci
vykonu vaseho pohybového mechanismu

Montaz Ty
obrabéecino stroj

Nas softwarovy balicek CARTO pro kalibra¢ni produkty poskytuje
aplikace pro ziskavani, analyzu a kompenzaci dat, ¢imz zjednodusuje
proces zlepsSovani a kalibrace os stroje.

Diky kompatibilité se vSemi laserovymi kalibracnimi a optimaliza¢nimi
produkty od spole¢nosti Renishaw muZete své testovaci metody a vysledky
zkousSek uchovavat spole¢né a vyuzivat je prostfednictvim nastroje CARTO
Explore. V softwaru Ize snadno konfigurovat mnoho preferenci pro vytvareni
protokoll a opravu chyb.

Kvalita jednotlivych soucasti vyrabénych na CNC obrabécim stroji zavisi
na presnosti a vykonu stroje. Pro kazdou fazi sestavovani CNC obrabéciho
stroje nabizime kalibracni a vyrovnavaci software, ktery zajisti presné
vyrovnani a vykon.

% Vyrovnavaci laserovy systém XK10

Laserové vyrovnani vodicich list a lozisek béhem montaze stroje snizuje
pocet chyb u linedrnich a rotacnich os

Vyrovnavaci laserovy systém XK10 umoznuje snadné nastaveni a méreni os
béhem montdaze a servisu. Software XK10 je predinstalovan na odolné ru¢ni
jednotce displeje, a diky tomu jej Ize bez problémU pouzivat v prostfedich,
kde probiha montaz obrabécich strojd. Poskytuje intuitivni rozhrani

a snadné ovladani. Podrobny postup kazdého typu mérfeni vas provede
jednotlivymi procesy, a diky tommu mohou software pouzivat operatofi

s rznymi Grovnémi dovednosti. V pribé&hu vyrovnani a méfeni mizete

na obrazovce sledovat hodnoty a graficka zobrazeni v redlném case. Stroj
tak Ize sefizovat pfimo na = o
misté. Tim se zkracuje doba
montdaze stroje a servisu na
misté, véetné pravidelné
udrzby nebo diagnostiky
chyb po kolizi. Diky prfesné
vyrovnanym osam si zajistite
maximalni vykon svého stroje
a jeho minimalni opotrebeni.

Software CARTO

@ www.renishaw.cz/carto
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Montaz obrabéciho stroje “‘ % Software Ballbar 20
‘J‘ Pramyslovy standard pro rychlé, jednoduché a efektivni ovéfeni vykonu
obrabéciho stroje

Testovani systémem ballbar vdm umoznuje ovérit si vykon obrabéciho
stroje po montazi a v pribéhu uvedeni do provozu. Pfinasi jednoduchou
a rychlou kontrolu servopohont CNC obrabéciho stroje podle uznavanych
mezinarodnich standardl. UmozZniuje porovnavat a ovéfovat stav hové

zkonstruovanych stroju.

Systém ballbar QC20 a software Ballbar 20 umoznuji provadét testovani
ve tfech navzdjem kolmych rovindch pomoci jediného nastaveni.
Software ze ziskanych dat vypocita celkové hodnoty presnosti polohovani
(kruhovitost, odchylka kruhovitosti). Vytvafeni protokoll umoznuje
diagnostikovat mnoho dalSich individualnich chyb stroje.

2} Review results

1 Volumsatric

Volumetric Ballbar diagnostics {pm)

,Zprdvy ze systému XKI0 jsou skutecné velmi intuitivni a diky moZnostem
vybéru tabulek ¢i grafi mohou klienti velmi rychle urcit stav obrdbéciho
stroje v prubéhu prejimaci kontroly. Nyni se muZeme zdsluhou systému
XKT10 rychle ujistit, zda je zdroj odchylky spojen s procesem montdze
Ci s obrabénim dilce nebo pevnosti odlitku. A pokud zjistime problémy
s presnosti pri obrdabéni dilce, miZeme na né rychle reagovat kontrolou
CNC stroju a provedenim nezbytného serizeni. Systém ndm skutec¢né
pomohl zvysit efektivitu prace.”

Hurco Manufacturing Ltd (USA)

Celou pfipadovou studii si mlzete precist na adrese
www.renishaw.cz/hurco
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Vyrobci obrabécich stroju

Jiz déle nez 40 let vyrabi spole¢nost Renishaw zafrizeni

a systémy urcené k maximalizaci vykonu CNC obrabécich
strojl. Automatizace ¢innosti ruéniho nastaveni a fizeni
procesu zajistuje velmi kvalitni a vysoce produktivni vyrobu
ve véech primyslovych odvétvich.

Nas blizky pracovni vztah s vyrobci
obrabécich strojd zajistuje, zZe se nase
nejnovéjsi technologie jednoduse
integruji do novych konstrukci stroju.
Nase bohaté zkusSenosti a flexibilita
umoznuji vyvoj specifickych produktl
a zakazkovych variant podle poZzadavku
nasich zakaznika.

i

itk Lo

—
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Navstivte na nasem webu novou ¢ast uréenou vyrobcim
obrabécich strojl, kde predstavujeme inovativni vyrobni
feSeni pro vyrobce originalnich obrabécich strojt

a dodavatele systému. Po naskenovani QR kédu muzete
zhlédnout nejnoveéjsi video.

I @ www.renishaw.cz/machinetoolbuilders
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a obrabecich bunek
do provozu

Aplikace a softwarové vybaveni stroje od spole¢nosti Renishaw Ize béhem
uvedeni stroje do provozu pouzivat k instalaci, konfiguraci a testovani
nového stroje. Nasledné je Ize samoziejmé pouzivat pro podporu a jako
soucdst postupu Udrzby (viz ¢ast DozZivotni podpora na strané 24).
Poskytujeme fadu softwarovych feSeni podporujicich nastaveni a vyrovnani
obrabécich stroju po jejich instalaci v zavodé zdkaznika.

i
1

Software CARTO

@ www.renishaw.cz/carto

16

MéFeni geometrickych parametru stroju

a ustaveni lozi rozmérnych stroju

V odvétvi obrabécich stroju je CARTO jedinym softwarovym feSenim pro nas
sortiment kalibra¢nich a optimalizaénich produktd, ktery Ize ke spokojenosti
zékaznikd pouzivat pro potfeby vyvoje, montaze, uvedeni do provozu

a servisu.

Data se shromazduji pomoci aplikace CARTO Capture a nasledné se
analyzuji pomoci aplikace Explore. Aplikace Capture a Explore se po instalaci
stroje pouzivaji s laserovymi interferometry XL-80 a viceosymi kalibratory
XM-60 od spole¢nosti Renishaw k méreni spravného polohovani a vyrovnani
stroje.

Siroka nabidka funkci balicku CARTO umozaujicich Gpravu prostfedi podle
individualnich pozadavkd pfinasi moznost opravdu osobniho nastaveni obou
aplikaci Capture i Explore. Aplikace Capture se vyznacuje automatickou
detekci chybovych znacek, snizenim moznosti uzivatelskych chyb

a automatickym nastavenim testovani podle normy ISO-10360. Aplikace
Explore je vyvkonnym balickem pro analyzu dat a aplikace Compensate
vytvafi chybové mapy v nativnich jazycich fidicich systému stroju.

% Software Ballbar 20

Zkontrolujte vykon servopohon a diagnostikujte geometrické chyby
stroje a odchylky od oc¢ekavané drahv pohvbu

Tento vykonny a snadno pouzitelny
software ziskava a automaticky
analyzuje data ballbaru, ktera

jsou potfebna nejen pro uvedeni
obrabéciho stroje do provozu, ale
také v prlbéhu jeho zivotnosti.
Ziskané vysledky lze zobrazit jako
analytické prehledy podle rdznych
mezindrodnich norem (napf.

ISO 230-4, ANSI B5.54), nebo

ve formatu komplexni analyzy
Renishaw. Kazda zjisténa chyba je
softwarem Ballbar 20 vyhodnocena
podle vlivu na celkovou presnost
stroje. Tento pfistup umoznuje provadét
snadné a cilené zlepSovani.

17



Uvedeni obrabécich stroju
a obrabécich bunék do provozu

Software Ballbar Trace
Flexibilni software pro ziskavani dat v uréeném c¢asovém obdobi

Software Ballbar Trace pro pouziti se systémem ballbar QC20 Ize pouzivat
k testovani kinematické presnosti 4osych a 5osych stroju (strojd se tfremi
linedrnimi a jednou nebo dvéma rotacnimi osami). Software Ballbar Trace
ziskava data v redlném case, véetné maximalni a minimalni odchylky,

coz vyzaduje norma ISO 10791-6 pro vytvareni protokold.

@ www.renishaw.cz/ballbartrace

Ballbar Trace software
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% Software ADT View pro snimace polohy

Vas pomocnik pro sefizovani a instalaci snimaéu polohy

Vyspélé diagnostické nastroje, urcené

pro pouziti s rotacnimi a linedrnimi
optickymi snimaci Renishaw, Ize pouzivat
jako pomUcku pfi naro¢nych instalacich

a k vytvareni protokolu o vykonu snimace.

Nastroje ADTa-100 (pro absolutni
snimace) a ADTi-100 (pro inkrementalni
snimace) ziskavaji ze ¢tecich hlav snimacu
komplexni data v redlném ¢ase. Pomahaji
tak s rychlou a snadnou instalaci snimace
a vyhledanim provoznich zavad. Tim
dochazi k Uspofe €asu a snizeni nakladd
na instalaci a udrzbu.

Softwarova aplikace ADT View poskytuje prehledné grafické rozhrani

s pokrodilymi diagnostickymi informacemi ze snimacd Renishaw,

a to véetné informaci o sile signalu, grafu Lissajous, hodnot z digitalni
zobrazovaci jednotky (DRO) a informaci o konfiguraci systému. Aplikace
ADT View nabizi nékolik moznosti exportu a ukladani klicovych dat.

@ www.renishaw.cz/adt



Uvedeni obrabécich stroju
a obrabécich bunék do provozu

Aplikace pro chytré
telefony k ovladani sond
pro obrabéci stroje

Software pouzivany ve vyrobnim prostfedi musi byt jednoduse pouzitelny,

a to pro kazdého a kdykoli. Ulohou softwaru je urychlit a zjednodusit vam
praci tak, aby byla zdbavnéjsi. Abychom tedy programovani a vytvareni
protokoll na obrabécim stroji usnadnili, vyvinuli jsme fadu aplikaci pro
pouziti pfimo na stroji a v chytrém telefonu. Diky intuitivnim rozhranim,
ktera poskytuji informace v jednoduché a prfehledné podobé, jsou nase

aplikace pro chytré telefony idedlni pro nové i zkusené uzivatele.

Aplikace Renishaw pro chytré telefony jsou k dispozici po celém svété prostfednictvim
obchodl App Store™ a Google Play.

#_ Download on the » GETITON Apple® a Apple logo® jsou registrované ochranné znamky
spolec¢nosti Apple Inc. Google Play a logo Google Play jsou
' App Store Google Play ochranné znamky spole¢nosti Google LLC.

Probe Setup

Aplikace Probe Setup zjednodusuje proces konfigurace sond pro
obrabéci stroje kompatibilnich s technologiemi Trigger Logic™ a Opti-
Logic™ (viz niZe). Aplikace poskytuje jasné podrobné vizualni pokyny
a videonavody, které vas provedou procesem ustaveni a konfigurace
snimaciho systému pro obrabéci stroje od spole¢nosti Renishaw.
Aplikace obsahuje funkci ,sdileni*, ktera uzivatelim obrabéciho stroje
umoznuje odesilat diagnostické udaje tymuam podpory.

- Technologie Opti-Logic zajistuje proces prfenosu
a pfijimani dat z aplikace pro chytré telefony
od spole¢nosti Renishaw do sondy Renishaw
prostifednictvim svételnych impulzd. Aplikaci Probe
Setup muzete pouzivat ke kontrole a konfiguraci
nastaveni sondy nebo ke sparovani radiové sondy
a pfislusného interface.

- Technologie Trigger Logic vas po sekvenci vychyleni |
doteku (spinani) provede rznymi nabidkami '

a moznostmi konfigurace.

20

Aplikace NC4

Bezkontaktni laserové nastrojové % spn
sondy NC4 nabizeji velmi presné,

rychlé, bezkontaktni mé&reni nastroju

a detekci poskozeni nastroje

\guranon

u mnoha typu stroju.

Aplikaci NC4 jsme vytvorili s cilem
zjednodusit konfiguraci a poskytnout
jeden referenc¢ni bod pro ukoly
nastaveni, Udrzby a odstranovani
problému. Aplikace nabizi nazornée
animace, textovou napovedu

a podrobné pokyny.

Aplikace pro vysoce presna ramena
pro ustavovani nastroju

Aplikace pro vysoce pfesna ramena pro ustavovani nastroji poskytuje
interaktivni podporu pro tato ramena. Aplikace usnadnuje nastaveni,
udrzbu a odstrafiovani problému dw)duchym animacim.




Uvedeni obrabécich stroju
a obrabécich bunék do provozu

Kontrola a zlepseni vykonu
rotac¢ni osy v fadu minut

Aplikace AxiSet™ Check-Up najde idedlni uplatnéni pfi stavbé obrabéciho
stroje a jeho uvadéni do provozu. Je cenové dostupnym feSenim pro
pravidelnou kontrolu vyrovnani a polohovani rota¢nich os obrabéciho stroje.

Systém umoznuje maximalizovat stabilitu prostfedi i stroje. Pouziti
aplikace AxiSet Check-Up spole¢né se systémem ballbar QC20 a laserovymi
interferometry Renishaw je bezkonkurenénim fesenim pro komplexni
diagnostiku stroje. MUzete rychle identifikovat Spatné vyrovnani stroje,
chyby v geometrii a pivotovacich bodech, které mohou vést k delsi dobé
odstavky nebo vyrobé nevyhovujicich dilcd. Systém AxiSet Check-Up
automaticky koriguje parametry pivotovaciho bodu pfimo na stroji.

Soucastmi systému jsou makra specificka pro konkrétni stroj a napsana pro
fadu CNC fidicich systému s cilem fidit stroj a shromazdovat data méreni.
Aplikace poskytuje podrobna a graficka znazornéni dat méreni ziskanych
makro softwarem. Jako referen¢ni prvek pro méreni se pouziva jedina
kalibra¢ni koule.

WJ
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,Doporucujeme zdkaznikim pouzivat aplikaci AxiSet Check-Up k testovani
rotacnich os strojd po jejich instalaci, protoZze podminky v tovdrné se
mohou vyrazné lisit od vyrobnich podminek (zakladd a vyrovndni povrchd)
v zdvodeé spolecnosti Hartford. Preprava a instalace stroje mohou rovnéz
zpUsobit chyby v pfesnosti. Automatickd kompenzace prostfednictvim
aplikace AxiSet Check-Up tedy umoZriuje zachovat u obrdbécich strojl
vysokou miru presnosti a kvality.”

Hartford (Tchaj-wan)

Celou pfipadovou studii si mlzete predist na adrese
www.renishaw.cz/hartford

0.01590 Form error
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@ www.renishxaw.cz/axiset
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Snadnéjsi programovani stroju

Inspection Plus je standardnim balickem maker k ovladani snimacich

Dozivotni
systémuU pro obrabéci stroje. Nabizi feSeni pro mezioperaéni ustaveni,
p O p O ra kontrolu a méreni dilct. Bali¢ek je kompatibilni se vdemi hlavnimi fidicimi

systémy pro obrabéci stroje a usnadnuje jejich programovani.

Zkus$eni uzivatelé mohou vytvaret a spoustét cykly pomoci tradi¢nich

Yyrobcumvobréfbécich strOJu,a koncp\{yrn %ékavz':",kl'fm napizin?e rgzséhlou metod programovani G kédu. Novi ¢i méné zkuseni uzivatelé mohou
Fadu dop'ln'kovyf:h softwarovych afjlg'taln'Ch FeSeni pro vizualizaci pouzivat jednu z nasich uzivatelsky pfistupnych moznosti programovani,
a sledovani stroje, procesu a dat dilce. jako je aplikace GoProbe pro chytré telefony nebo grafické uzivatelské

rozhrani Set and Inspect.

.." % GoProbe

Ué&elem aplikace GoProbe je usnadnit zdkaznik{im pouzivani sond pro
obrabéci stroje a nastrojovych sond.

Klicem k jednoduchosti aplikace GoProbe je jeji intuitivni uzivatelské
rozhrani, které nevyzaduje znalost strojovych kédd ani pokrocilych
programovacich metod. Jednoduse si vyberte poZzadovany typ cyklu a do
pfislusnych policek doplnite nalezité udaje. Vysledkem je jednoradkovy
pfikaz, ktery vliozite do CNC fidiciho systému. Aplikace podporuje obrobkové
a nastrojové sondy, véetné nejnovéjsiho laserového systému ustavovani
nastroju NC4. Dokonce i novi a nezkuseni uzivatelé si diky ni rychle osvoji
programovani pozadovanych cykld.
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Dozivotni podpora

Set and Inspect

Set and Inspect je jednoducha aplikace pro sondy na obrabécim
stroji, kterou mohou vyrobci obrabécich stroju integrovat do svych
fidicich systému.

Intuitivni rozhrani vas provede procesem .
vytvareni cyklu snimani, automaticky
vygeneruje pozadovany kdéd stroje pro
cyklus snimani a nacte jej do fidiciho
systému. Tim se eliminuji chyby ru¢niho
zadavani dat a soucasné se zkracuje doba
programovani. Funkce ,,Single cycle*
umoznuje ru¢né stanovit polohu sondy

a rychle programovat a spoustét jednotlivé
cykly. Funkce ,Program builder* umoznuje
naprogramovat nékolik cykld snimani

v jediném programu, ktery Ize automaticky
spustit jako soucast vyrobniho procesu.

Reporter

Reporter je vykonna aplikace pro sledovani procesu v realném case,
kterou Ize pouzivat a integrovat do Siroké $kaly obrabécich stroju a fidicich
systému. Jejim Gcelem je vizualizovat data ziskana z mé&feni dilcu.

Data z méreni Ize prohlizet pfimo na
obrabécim stroji nebo je analyzovat
mimo né&j. Aplikace umoznuje u kazdého
méreného dilce prohlizet data z méreni
v redlném c¢ase nebo historickd data

z méfeni. Data |ze také sdilet a prenaset
v souladu se Sirokou Skalou norem
Pramyslu 4.0.
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Kontrolni systém Equator se softwarem IPC

Pouzivani automatizace, méreni a zpétné
vazby k vytvareni vysoce produktivnich
obrabécich bunék

Kontrolni systém Equator™ pro méreni dilc mimo stroj se softwarem IPC
(inteligentni fizeni procest) umoznuje ovéfit a Fidit procesy CNC obrabéni.
Systém je soucasné nastrojem pro zajisténi kvality v blizkosti mista vyroby.

Software IPC dokdaze data z nedavnych historickych méreni pouzit ke
stanoveni korekci procesl. Propojeni systému Equator s kompatibilnim
obrabécim strojem je velmi snadné. Realizuje se propojenim ethernetového
kabelu ze systému Equator do CNC stroje.

Optimalizované procesy sleduji nejen stav dilcd, ale také vykon stroju,
trendy procesU, zasahy obsluhy a vlivy prostfedi. Data z méfeni a moznosti
propojeni umoznuji vysoce automatizovanou vyrobu s nizkymi celkovymi
naklady na pracovni silu.
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