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Solucoes de
automacao para
usinagem CNC

Usinagem de precisao e controle de processo I



Como atender a crescente demanda por

automacao

A resiliéncia da industria foi testada ao limite nos ultimos
tempos. Mais do que nunca, os fabricantes estdo sob
pressao para produzir mais a partir de suas plantas e
equipamentos existentes e tudo isso diante de desafios
globais significativos.

As mudangas geopoliticas e a interrupgcdo sem
precedentes causada pela pandemia global impactaram
a estabilidade e a eficacia das cadeias de suprimentos,
fazendo com que os principais centros de producao
adotassem iniciativas de reshoring para garantir o
fornecimento. Como resultado, muitos aceleraram seus
planos para implementar a automacao.

Com poucos novos operadores entrando no setor com

as habilidades manuais e técnicas necessarias para
apoiar os processos tradicionais de usinagem CNC,
as empresas devem encontrar maneiras de aumentar
a producao sem aumentar os requisitos de méo de
obra. Como resultado, a demanda por tecnologias de
automacéo industrial aumentou significativamente.

A automatizagéo dos processos de usinagem CNC
permite maiores niveis de utilizagéo e reduz a
quantidade de mé&o de obra necessaria nas fabricas.

Ao diminuir a dependéncia da intervencdo humana

em favor da consisténcia e previsibilidade associada a
automacéo, os fabricantes podem reduzir drasticamente
os tempos de ciclo e melhorar a qualidade e a
capacidade de planejamento.

Com décadas de experiéncia em fabricacdo automatizada e controle de
processos, a Renishaw esta perfeitamente posicionada para oferecer

suporte aos clientes que desejam desenvolver seus proprios processos mais
inteligentes e adotar a automacao de fabrica inteligente.
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Os clientes da Renishaw sao capazes de
produzir pecas de alto desempenho, fabricadas

com tolerancias mais rigidas e com o minimo de
intervencado humana.

Renishaw: os especialistas em automacao

de processo

Por décadas, a Renishaw vem usando seus proprios
produtos de metrologia industrial, com altos niveis de
automacéo e conectividade, para dominar a usinagem
consistente, automatizada e produtiva em suas proprias
instalagdes de produgéo.

A transformagéo digital da empresa comegou no inicio
dos anos 90, quando a demanda por instrumentos

de medi¢do Renishaw aumentou acentuadamente.
Sua abordagem inovadora com marca registrada

para resolver os desafios de fabricagéo levou ao
desenvolvimento de seu Centro de Fresamento,
Torneamento e Inspecéo Automatizados Renishaw
(RAMTIC).

O RAMTIC permitiu a Renishaw revolucionar suas

operagodes de fabricagé@o, usando o controle de processo
para aumentar a produgao com altos niveis de exatidao
de usinagem e automagéo de processos.

A Renishaw agora ajuda seus parceiros a aplicar essas
tecnologias e integrar a automacao industrial em seus
proprios processos de producéo de ponta a ponta.

Por exemplo, adicionar rotinas de medi¢do padrédo na
magquina para automatizar atividades tradicionalmente
manuais, como preparagao de pecas e monitoramento
de processo, simplifica as operacdes e reduz as
interven¢des manuais necessarias para manter a
execugao. Estd comprovado que a medigdo com
apalpador ajuda a maximizar a eficiéncia, qualidade,
capacidade e exatiddo das maquinas-ferramenta.
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Processos de usinagem CNC
automatizados

A integragdo de processos de fabricagao fisicos com tecnologias de informagéo digital oferece uma oportunidade
para os fabricantes desenvolverem processos mais inteligentes para melhorar a capacidade e a produtividade. As
tecnologias usadas nos estagios iniciais de projeto e planejamento de processos, como CAD/CAM e software de
programagao CNC, exigem niveis reduzidos de experiéncia do usuario. Enquanto isso, mais tecnologia esta sendo
direcionada para as informagdes do processo de usinagem CNC do chao de fabrica e usando esses dados para
otimizar continuamente os processos e a eficiéncia do projeto.

Se voceé incluir a metrologia em seus processos de usinagem CNC, podera automatizar processos manuais.

Sem automacao

A fabricagdo de um lote de peg¢as em uma maquina CNC sem automagao inclui uma combinacao de atividades manuais
relativamente pouco qualificadas, como carregamento de materiais para usinagem de pegas, bem como atividades
especializadas, como preparacao das pecas e controle de processos para inspecionar, ajustar e atualizar.

Preparacéao

Inspecionar Carregar Usinagem Carregar Usinagem Carregar
da peca

Usinagem .
e atualizar peca peca 09 peca

Inspecionar
e atualizar

Automacao basica

A introdugdo da automagéao de fabrica reduz o nimero de interagdes manuais entre pessoas e maquinas, como
atividades de carregamento e manuseio de pegas.

Preparacéao
da peca

Inspecionar
e atualizar

Usinagem Usinagem

Usinagem Usinagem Usinagem Usinagem

Inspecionar
e atualizar

ferramenta

Automacao plena

A metrologia integrada automatiza os demais processos manuais, como medicao e ajuste de correcdes das
ferramentas para manter os processos sob controle.

Preparacéao
da peca

Usinagem Usinagem Usinagem Usinagem Usinagem Usinagem Usinagem

Inspecionar

Usinagem

Troca de
ferramenta

Usinagem
9o

e atualizar

Usinagem

Carregar
peca

Inspecionar
e atualizar
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Integrando tecnologias Renishaw

Trazer a metrologia industrial para o chao de fabrica permite automatizar atividades que anteriormente exigiam a
intervengdo manual qualificada. A execugéo de atividades de defini¢do de processo em suas maquinas-ferramentas
antes da usinagem permite prever se 0s processos serdo bem-sucedidos. Adicione a isso as atividades de controle de
processo e sua maquina pode responder automaticamente as condi¢des do material, variagcdes inerentes do processo

e eventos néo planejados.

Nenhuma outra empresa de metrologia industrial oferece a variedade de tecnologias para realizar o controlo completo

de ponta a ponta em processos automatizados de maquinagdo CNC.

1 Desempenho da maquina

A automagao bem-sucedida de processos de usinagem CNC
requer a confianca de que sua maquina-ferramenta esta
funcionando conforme o esperado. Os sistemas de calibragéo e
software da Renishaw para uma preparagdo exata de maquinas-
ferramenta criam uma base para processos de fabricagéo
automatizados, repetiveis e de alta qualidade.

2 Preparacao da Maquina

A preparagdo da maquina estabelece o alinhamento e a
posicéo e permite o cédlculo do offset de trabalho especifico da
maquina, o que reduz a variagdo de maquina para maquina.

3 Preset de ferramentas

Os sistemas de preset de ferramentas com e sem contato
permitem a operagdo sem operador de maquinas-ferramentas.
O preset de ferramentas determina o comprimento, raio e/ou
didmetro das ferramentas e até mesmo a condigdo da aresta
de corte para célculo e corre¢do automatica do corretor da
ferramenta.

4 Preparacao da peca
Tradicionalmente, isso envolveria intervengdo humana.
Introduza a preparagé@o automatizada da pega em sua fabrica

para estabelecer as posi¢des da caracteristica de referéncia,
orientacd@o, tamanho e identificagéo da pega.

5 Deteccao de ferramenta
quebrada

A deteccao automatica de ferramentas quebradas permite a
operagéo autbnoma de maquinas-ferramenta, o que significa
que um operador pode gerenciar facilmente varias maquinas.
O monitoramento da condig¢é@o da ferramenta pode detectar
a presenca e posicao de uma ferramenta, arestas de corte
quebradas ou lascadas.
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Medicao na maquina

A medic¢ao no ciclo permite que vocé adapte a usinagem com
base nas variagdes no processo de usinagem, deformagéo da
peca, deflexdo da ferramenta e efeitos térmicos. Ele permite
que vocé atualize sistemas de coordenadas , pardmetros e
offsets baseada nas condi¢des reais em tempo real.

Medicao fora da maquina

A introducéo de medigéo flexivel perto do ponto de fabricagdo
permite validar operagdes de usinagem discretas, permitindo
controle de processo automatizado e maior confianga na
qualidade da peca final.

Rastreamento e controle

Além do preset de ferramentas, localizacdo de pecas e
deteccgéo de ferramentas quebradas, as tecnologias Renishaw
também podem compensar mudangas e desvios de processo
causados pelo desgaste da ferramenta e efeitos térmicos.

Ajuste da ferramenta

Redefina automaticamente o processo de usinagem apds a
substituicdo da ferramenta.

10 Verificacao da peca

Para completar o processo de produgéo, a gama crescente de
tecnologias de multissensor de 5 eixos da Renishaw para uso
em uma maquina de medi¢éo por coordenadas Unica permite
alternar automaticamente entre medi¢des dimensionais e
acabamento superficial. Isso facilita um nivel de automacéo na
sala de controle de qualidade.
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Integrando tecnologias Renishaw

Somente a Renishaw pode fornecer todas as solugoes de metrologia industrial necessarias ao longo do processo

de produgéo. Essas tecnologias incluem sistemas para avaliar o desempenho e calibragdo de maquinas CNC,
apalpadores na maquina e sistemas de medicao de ferramentas para configuragdo automatizada de CNC, controle de
processo e medicdo de pecas. Descubra as tecnologias de ponta a ponta da Renishaw para permitir uma automagéo

de processos eficaz.

Software AxiSet™ Check-Up

* Preparagéo rapida, facil e
automatizada de maquinas
multieixos

* Compensagdo automatica
da cinematica da maquina
e desvio térmico

Preset de ferramentas sem contato
e deteccao de quebra NC4+ Blue

* Medigcéo de alta precisao
e alta velocidade de
ferramentas e detecgéo
de ferramentas quebradas
para uma ampla gama de
ferramentas

Aplicativos Set and Inspect e
Reporter
* Visualizagdo dos dados na

maquina

* F&cil de usar em
aplicagdes de medicao

Apalpador “strain gauge”
RENGAGE™

¢ Apalpadores de maquina-
ferramenta de elevada
exatiddo com desempenho
3D lider do setor

¢ Preparagéo da pega,
controle em processo e
inspegéo pds-processo

Sistema de medicdo em 5 eixos
REVO® para maquinas de medicéo

por coordenadas

* Validacdo automatizada
de pegas com
multissensor para o chao
de fabrica ou laboratério
de qualidade

Medidor Equator™ com software
IPC (Intelligent Process Control)

* Validacado de processos
de usinagem no chéo de
fabrica com feedback de
circuito fechado
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Apoiando sua jornada de automacao de

Processos

"Automagéo” significa coisas diferentes para diferentes
fabricantes, e ha muitos niveis de automagéo que
podem melhorar as operagdes de usinagem CNC.

A automacéo pode significar qualquer coisa, desde
a alimentagéo de matéria-prima em um torno até a
reducéo da intervencéo do operador, permitir que
as maquinas funcionem por mais tempo com menos
operadores e até mesmo dar o passo em direcao

a sistemas de fabricacao inteligentes totalmente
automatizados.

A visdo da Renishaw para a fabrica do futuro considera
todo o processo de produgéo e suporta mais do que
apenas automagdo mecanica. A automatizagéo de
todos os aspectos de controle de processo, o ajuste

e a tomada de deciséo sdo essenciais para liberar a
capacidade potencial de uma fabrica sem adicionar

os requisitos de habilidades especializadas e custos
adicionais.

A integracdo das tecnologias da Renishaw fornece
feedback de circuito fechado, controle de processo

e dados para melhorar a eficiéncia da fabrica do

inicio ao fim. Mas, mais do que isso, as tecnologias
orientadas por dados da Renishaw permitem que os
fabricantes aproveitem ao maximo as oportunidades
transformadoras representadas pela Industria 4.0.
Conectando informagdes sobre processos de fabricagdo
com sistemas Product Lifecycle Management (PLM),
por exemplo. Ao coletar dados do processo e vincula-
los ao projeto do produto, sua empresa pode otimizar
continuamente o projeto de seus produtos e processos.
Isso permite que vocé crie produtos mais eficientes, com
menos refugo e menor consumo de energia, em busca
de uma produgéo mais sustentavel.

As tecnologias da Renishaw oferecem beneficios em
todas as etapas da jornada de automacgao. Portanto,
seja qual for o motivo pelo qual vocé esta aqui, a
Renishaw tem um papel fundamental a desempenhar
em sua jornada rumo a automagao.
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http://www.renishaw.pt/axiset
http://www.renishaw.pt/rengage
http://www.renishaw.pt/nc4
http://www.renishaw.com/revo
http://www.renishaw.pt/setandinspect
http://www.renishaw.pt/ipc

apply innovation™

A Renishaw é uma empresa lider mundial de engenharia e tecnologia cientifica, com
larga experiéncia em medicdo de precisédo e prote¢do da saude.

Nossa rede mundial de subsidiarias e distribuidores oferece atendimento e suporte de
qualidade excepcional aos seus clientes.

Nossos principais mercados incluem:

Industria pesada Medicina e satde Usinagem de precisao Aplicacées cientificas

EJ #renishaw

+55 11 2078 0740 brazil@renishaw.com
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