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O posicionamento do eixo rotativo é critico para a exatiddo da maquina. O calibrador
de eixos rotativos XR20 fornece calibra¢do rapida de eixos rotativos, com exatidao
de +1 arco-segundo, para mesas, dispositivos e maquinas-ferramenta.



Base do processo

A qualidade da peca depende do desempenho da maquina.
Sem entender os erros de uma maquina, é impossivel ter
certeza de que as pecas atenderao as especificacoes.

A medicao exata e a preparagao das maquinas sao
a base do controle do processo, proporcionando

o melhor desempenho e um ambiente

estavel para o processo de usinagem.

A quantificagao da capacidade do
- processo reduz os elhora
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Calibracao de eixos rotativos com elevada
exatidao e repetibilidade

Historicamente, os eixos rotativos das maquinas-ferramenta eram confinados a grandes maquinas ou
pequenas mesas indexadoras. A medida em que se aumenta a introdugao de maquinas-ferramentas menores
de 5 eixos e maquinas de fresamento-torneamento, também aumentam os desafios associados a sua medicao.

Assim como 0s eixos lineares, os eixos rotativos estédo sujeitos a erros relativos ao posicionamento pretendido. Isso
pode ser devido a erros de instalagdo da maquina, colisdes ou desgaste geral durante o uso. Erros na exatiddo do
posicionamento angular ou no alinhamento dos eixos podem produzir defeitos significativos nas pecas acabadas.

A detecgao precoce de erros com o calibrador de eixos rotativos XR20 permite que a maquina alcance seu
desempenho ideal. Os dados de calibracdo também podem ser utilizados para determinar tendéncias de
desempenho e programar a manutencao e reparos de modo eficiente. O XR20 funciona em conjunto com os sistemas
laser XL-80, XM-60 e XM-600 da Renishaw.

O XR20 calibra eixos rotativos, melhorando a exatidao da usinagem em 5 eixos.
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Visao geral do sistema

O XR20 consiste em um retrorrefletor angular integrado montado em um eixo servo-controlado de preciséo.
A posicao angular deste eixo e a éptica em relagédo ao corpo principal sdo controladas por um sistema de
encoder de elevada exatiddo com a escala usinada diretamente no mancal principal.

Principais recursos e beneficios

&

projetado para instalagao facil com uma mao em uma
grande variedade de mesas rotativas, tornos e outros
eixos rotativos

&

verificacdo com +1 arco-segundo de eixos rotativos em
qualquer orientacao

D Acessorio para
centralizacéo i

rapida preparagao de teste e captura de dados

D Anel de

alimentado por baterias recarregaveis e conexao sem montagem
fio integrada usando comunicagéo de baixa energia o
Bluetooth® E

minimizam os erros de medigcao durante a preparagéao

&

O ciclo de calibragédo pré-medigdo compensa os erros
de alinhamento angular

Adaptador do anel
de montagem <

Adaptador de

D mandril

deteccédo automatica de diregéo e avanco

Opcoes de montagem faceis de usar

A montagem do XR20 em eixos rotativos é simplificada usando uma série de
suportes modulares para atender a diferentes aplicagdes.

Montagem padrao

Normalmente a centragem no eixo € muito simples, usando as marcagdes ao
redor da circunferéncia do anel de montagem e o auxiliar de centragem.

Montagem flexivel

Uma placa adaptadora do anel de montagem permite a fixacdo do XR20 em mesas
rotativas com recessos de centro inadequados. Ela também pode ser utilizada para
prender o XR20 ao adaptador do mandril (torno) e suportes especiais.

A marca em texto e logotipos Bluetooth® sdo propriedade da Bluetooth SIG, Inc. e qualquer uso destas marcas pela Renishaw® é mediante licenca.
Outras marcas registradas e nomes comerciais pertencem aos respectivos proprietarios.
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Medicao rotativa fora do centro de giro

Alguns sistemas de calibracdo de eixo rotativo exigem
que o dispositivo de medi¢éo seja montado no centro

do eixo de rotacdo da maquina. Isso pode levar a
dificuldades em maquinas em que o acesso ao centro de
rotacéo é limitado, como as configuragées de maquina
com bergo e cabecote giratdrio, conforme mostrado na
Figura A.

A solucdo Renishaw permite que o XR20 seja
montado facilmente e um programa de teste gerado
automaticamente usando o software CARTO. Isso
sincroniza movimentos lineares e rotativos para que
o alinhamento do feixe laser seja mantido durante um
teste, conforme mostrado na Figura B.

Software rotativo fora do centro
de giro

O software rotativo fora do centro de giro da Renishaw
permite ao usuario:

¢ calcular automaticamente a distancia de deslocamento
entre o centro de giro do XR20 e o centro de giro do
eixo rotativo

e gerar um programa de teste (que sincroniza o eixo
rotativo e os movimentos do eixo linear para manter o
alinhamento do feixe de laser)

e remover qualquer erro angular do eixo linear que afete
os resultados do eixo rotativo observados, fornecendo
resultados “limpos”

Hardware de montagem fora
do eixo

O suporte XR20 90°fornece um sistema de
montagem perpendicular extremamente exato.
Ele pode ser usado para medigcdes rotativas

do eixo “no centro de giro” e “fora do centro de
giro”, minimizando ou eliminando os ajustes de
alinhamento necessarios para obter medicoes de
erro rotativos completas de +1 arco-segundo.

O suporte pode ser montado com os pés
magnéticos removiveis ou através de furos
passantes para fixagéo direta com parafusos.

w

Figura A: Montagem no eixo

Figura B: Montagem fora do eixo

™
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‘ ‘ O XR20 apresenta muitas melhorias em
relacao ao seu antecessor RX10, incluindo
a tecnologia sem fio Bluetooth que torna
o processo de captura de dados mais
confiavel. A Renishaw tem uma forte
reputacdo em metrologia, entao alguns de
nossos clientes solicitam especificamente
que usemos os produtos de calibracao
da Renishaw para a colocagao em
funcionamento.

Kunming Machine Tool Company Ltd (China) , ,
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‘ ‘ Atualmente usamos o calibrador de eixo ey gZama, AW 7~
rotativo XR20 da Renishaw com laser b L( \'\ ‘

XL-80. O calibrador XR20 possui uma
exatidao de medigcao de +1 arco-segundo. O
equipamento de calibracao da Renishaw é
muito respeitado na comunidade de medicao
internacional e aumenta muito a confianca
de nossos clientes.

Solpower (Taiwan) , ,
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Pacote de software CARTO

O pacote de software CARTO é usado para captura de dados, andlise e compensacéao de medigdes rotativas usando
o laser XL-80 ou o calibrador multi-eixos XM-60.

O CARTO é composto por trés A interface do usuario CARTO
aplicativos: fgrnece um fluxo qe processo
simples que permite aos
usuarios capturar e gerenciar
D facilmente seus dados.
para coletar dados de medigéo a laser Fungdes integradas, como
“detecgado automatica de sinal”
D e “primeiro alvo predefinido”,

proporcionam a confianga de
que os dados coletados estao
certos ja na primeira vez. Essa
abordagem permite maior

G produtividade ao usar produtos
de calibragéo Renishaw.

para analises poderosas de acordo com as normas
internacionais

para correcao rapida e facil de erros
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Especificacoes do sistema XR20

Sistema XR20

Avanco max. (rotacao do eixo > 5°) 10 rpm

Avanco max. (rotacao do eixo < 5°) llimitado

Altura 130 mm

Diametro @100 mm (@150 mm na placa de montagem)

Peso 1,2 kg (kit 6,5 kg)

Interface Comunicagao USB integral, sem interface separada

Rotativo (com XL-80)

Rotativo (com XM-60 ou XM-600)
Exatidao

Exatidao +1 arcseg (a 20 °C)
Resolucao 0,1 arcseg
Intervalo 0° a 360°

+1,2 arcseg (a 20 °C)

Resolucao

0,1 arcseg

Intervalo

0° a 360°

Dispositivo de comunicagao sem fio Classe 1

Distancia de comunicacao

Operagao normal 10 m

Dados técnicos

Corrente maxima

3,7V DC

Duracao da bateria

3 horas em operagéo tipica (para baterias novas)

Fonte de alimentacao USB
Blindado USB2

Velocidade total ou alta

Para comprimento de cabo menor que 3 m

28AWG/2C (para sinais), +24 AWG/2C (para alimentagao)
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Solucoes Renishaw para medicoes em maquinas

A Renishaw oferece uma série de solucoes de calibracao para
melhorar o desempenho da maquina, aumentar o tempo de atividade
da maquina e os cronogramas de manutencao preventiva.

Verificacao - Compensacao
Verificacdo da A compensagao
capacidade de reduz o erro entre as

posicionamento da maquina posi¢des indicadas e reais
para confirmar se atende as de uma maquina para melhorar
especificagdes. seu desempenho.

Fabricacao Diagnéstico
O alinhamento exato Verificagbes
dos eixos durante a periddicas da condigao

construcdo da maquina reduz da maquina podem identificar
erros geométricos e rotacionais. fontes de erro e minimizar o tempo
de inatividade ndo planejado.

y’ QC20

‘\

n?® AxiSet™
Check-Up
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As inovacoes da Renishaw
transformaram a metrologia industrial

A Renishaw oferece uma série de solucoes de calibracao
para maquinas-ferramenta, CMMs e outras aplicacoes:

Sistema de medicao laser XL-80

¢ O maximo em rastreabilidade, versatilidade e analise de
movimento de maquinas-ferramenta

* Exatidao de medicao linear certificada +0,5 ppm

Sistema calibrador multi-eixos XM

* Meca com seis graus de liberdade em qualquer
orientacdo a partir de uma unica montagem

* Tecnologia exclusiva, medigcao éptica de “roll” e
emissao por fibra éptica

Sistema laser de alinhamento XK10

* As medi¢des séo gravadas digitalmente e facilmente
exportadas

¢ O software intuitivo fornece uma abordagem passo a
passo para cada tipo de medicéo

Ballbar QC20

¢ O sistema mais utilizado mundialmente para
verificacdo de desempenho de maquinas-ferramenta

* Reduz o tempo de parada da maquina, refugos e
custos de inspegao

AxiSet™ Check-Up para maquinas-
ferramenta

¢ Medigédo rapida na maquina do desempenho do eixo
rotativo

* Deteccao exata e relatorios de erros nos centros de giro
dos eixos
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Servico e qualidade

RENISHAW/d)

apply innovation™

Nosso compromisso continuo com o servico e a qualidade
fornece aos nossos clientes a solugao completa

Treinamento

A Renishaw oferece uma ampla variedade de cursos
de treinamento para operadores no local ou em um
centro de treinamento Renishaw. Nossa experiéncia
em metrologia nos permite ensinar ndo apenas sobre
nossos produtos, mas também principios cientificos
subjacentes e métodos de boas praticas.

Isso permite que nossos clientes obtenham o maximo de
seus processos de fabricagao.

Suporte

Nossos produtos aumentam a qualidade e a
produtividade e nos esforgamos para obter a satisfacéo
total do cliente por meio de um atendimento superior

e conhecimento especializado de possiveis aplicagdes
do produto. Quando vocé compra um sistema laser ou
ballbar da Renishaw, vocé esta adquirindo uma rede
de suporte mundial que compreende a metrologia da
magquina e o servigo dos equipamentos de produgéo.

As calibragdes da Renishaw no Reino Unido sé@o
rastreaveis ao National Physical Laboratory, um
signatario do CIPM MRA. As instalagbes de calibragao
em todo o mundo podem fornecer rastreabilidade local
para a calibracédo do laser.

Projeto e construcao

A Renishaw ndo apenas possui ampla capacidade
interna de projeto, como também sua ampla capacidade
de fabricagdo permite que ela produza quase todos os
componentes e conjuntos internamente. Isso nos da a
capacidade de entender e controlar totalmente nosso
processo de projeto e construgéo.

O desempenho dos sistemas laser Renishaw foi
verificado de modo independente pelo National Physical
Laboratory (Reino Unido) e pelo Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (Alemanha).

Certificacao

A Renishaw plc é certificada e auditada periodicamente
de acordo com a mais recente norma de qualidade
assegurada ISO 9001. Isso garante que todos os
aspectos de projeto, fabricagdo, vendas, suporte pos-
venda e recalibragdo permanegam nos mais altos
padroes.

O certificado é emitido pela BSI Management Systems,

organismo de certificagéo reconhecido "
internacionalmente, credenciado pelo UKAS. bSl
[ ]
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