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Informacao legal

Termos e condi¢coes e garantia Seguranca

A menos que vocé e a Renishaw tenham concordado e assinado um Antes de usar o sistema laser, consulte o livreto de informagdes de
contrato por escrito separado, o equipamento e/ou o software sao vendidos seguranga do laser XL (cédigo Renishaw M-9908-0363) ou o livreto de
sujeitos aos Termos e Condi¢des Padrdao da Renishaw fornecidos com esse informagdes de seguranga do laser XM (cédigo Renishaw M-9921-0202).

equipamento e/ou software, ou disponiveis mediante solicitagdo no escritério
local da Renishaw.

A Renishaw garante seus equipamentos e software por um periodo
limitado (como definido em nossos Termos e Condi¢des Padrao) desde
que instalados e utilizados exatamente como definido na respectiva
documentagé@o Renishaw. Consulte estes Termos e Condigbes Padréao para
conhecer todos os detalhes da sua garantia.

O equipamento e/ou software adquirido de um fornecedor terceirizado esta
sujeito a termos e condicdes separados fornecidos com esse equipamento

e/ou software. Entre em contato com seu fornecedor terceirizado para obter
detalhes.
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| Configuragao

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Tela inicial

A tela inicial permite que o usuario prepare um novo teste ou utilize um teste
existente a partir do banco de dados. Para retornar a tela inicial a qualquer
momento, clique no icone "Home" na parte superior esquerda da tela.

Novo teste

Ao utilizar o XL-80, clique no icone "Linear", "Angular", "Retitude" (alcance
curto ou longo) ou "Dindmico" (linear ou dindmico) para iniciar a preparacao
de um novo teste no modo de medicao escolhido.

Monitoramento de dispositivos

/ﬁ\ RENISHAW/&

apply innovation™

Modo dindmico — Permite a captura dinamica de dados usando o XL-80
na taxa de amostragem total de 50 kHz no modo linear e angular. Nesta
frequéncia o tempo é limitado a 2 minutos de dados.

Existem dois modos de captura:
e Dados em tempo real

e Dados ativados (capturados)

Os dados salvos estéo no "Formato de Arquivo" mas podem ser analisados
diretamente do Capture imediatamente apds a conclusdo ou navegando pelo
Explore.

Atualmente esses dados nao sao salvos no banco de dados.
Para a utilizagdo do XM-60, podem ser selecionados trés modos:

Modo baseado em posi¢ao — o numero e as posi¢coes de captura de dados
sao definidos antes do teste ser iniciado. Depois de concluido o teste, os
resultados podem ser salvos e abertos no Explore para analise e para
relatérios conforme padrdes internacionais.

Ajuste dinamico de dados — o0 nimero e as posi¢cdes e o0 numero de
execucgodes dindmicas de retilinidade para captura de dados sédo definidos
antes do inicio de um teste. Depois de concluido o teste, os resultados podem
ser salvos e abertos no Explore para andlise e para relatérios conforme
padrées internacionais. O menu suspenso permite que o usuario continue um
teste incompleto.

Modo captura livre — 0 numero e as posi¢des néo precisam ser definidos
antes do teste ser iniciado. Isto é apropriado para a realizagédo de
investigagdes informais. Retilinidade horizontal e vertical, rota¢cdo angular no
plano vertical, rotagdo angular no plano horizontal e rotagéo ao redor do eixo
de percurso séo plotados em relacdo a posi¢éo linear.
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l Configuracao Monitoramento de Dispositivos

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Para medicao de eixo rotativo usando o XR20, selecione o botdo Rotativo.

Modo rotativo — este modo pode ser usado com o laser XL-80 ou XM-60. O
fluxo de trabalho é muito semelhante ao modo baseado em posicao descrito
acima.

Rotativo fora do centro de giro — esse modo permite a captura de dados
para eixos rotativos onde a localizag&o no centro do XR20 é dificil ou
impossivel.

Para medic¢éo de eixo duplo usando o XL80, selecione o botdo Dual.

Dual — o recurso de calibragéo a laser duplo permite a captura simultanea de
dados de dois lasers XL-80. Isso é particularmente vantajoso na calibragdo
de maquinas-ferramenta do tipo pdértico muito grandes, quando os tempos de
calibragao podem ser reduzidos pela metade. O software captura dados de
dois eixos, ambos com a mesma configuracdo de posicoes de captura e cada
laser no mesmo modo de medicdo. A compensagédo ambiental automatica
pode ser obtida usando um compensador ambiental XC-80 atuando em
ambos os eixos ou com dois compensadores XC-80 atuando em cada eixo
individual.

Abrir o teste

Selecione o icone "Abrir teste" para visualizar os detalhes dos testes salvos
no banco de dados. Para exibir mais ou menos detalhes dos testes salvos,
marque ou desmarque as respectivas caixas no painel "Colunas" no lado
esquerdo da tela. As colunas podem também ser movidas mantendo
pressionado o botdo esquerdo do mouse sobre o cabecalho da coluna e
arrastando-a lateralmente. Selecionando um método de teste e pressionando
o icone Abrir comecgara a preparacao de um novo teste, com todos os
campos da tabela "Abrir teste" preenchidos automaticamente.

apply innovation™

Manual do Usuario Carto Capture

www.renishaw.com.br/carto

7



I Configuracao Monitoramento de dispositivos

Configuracéo de teste Sequéncia de teste apply innovation™

Tela de medicao

A imagem abaixo destaca as principais areas da interface do Capture.
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Sistema

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Definicoes
Geral

Optica angular — alterne entre dptica angular Renishaw e HP.

Nomes de erro padrao — escolha se as varias dire¢des de erro sdo
nomeadas no formato VDI 2617 ou no formato ISO 230-1.

Permitir edicdo em tempo real das posi¢coes — este modo de captura de
dados deve ser utilizado com qualquer eixo que é movido para a posi¢éo
manualmente ou um eixo que exibe sua posicdo numericamente, mas é dificil
de posicionar precisamente em um destino.

Com este modo de captura de dados, o software indica onde estd a proxima
posicéo e, apds mover para mais perto desta posigéo, permite que vocé
insira a posi¢cao real do eixo como indicado pelo mostrador digital. O software
I& a posicao real do eixo e calcula o erro.

Este modo de captura de dados esta ativo quando estiver marcada a opgao
"Permitir edicdo em tempo real das posicoes". Para inserir a posicao real,
selecione a posi¢do na tabela na guia "Capture” e digite o valor.

Bipe de captura — Marque a caixa para receber um bipe cada vez que
dados sao capturados. O som e o volume do sinal podem ser alterados nas
definicbes do computador.

Notificacoes de calibracao — por padrao, o CARTO avisara quando a data
de recalibragédo recomendada de um XL-80, XM-60 ou XC-80 conectado
estiver se aproximando. A programac¢éao destes avisos pode ser editada ou
desativada.

l Monitoramento de Dispositivos

apply innovation™

Unidades

Tipo — determina as unidades a serem utilizadas para a entrada, exibicao de
valores e preferéncias gerais na janela "Definicdes". Alternar entre "Métrico" e
"Inglés" define automaticamente todas as unidades para o sistema escolhido.

Unidades de posicao

Unidades lineares — O campo "unidades lineares" determina as unidades
utilizadas para a distédncia entre posi¢oes de captura adjacentes.

Unidades de erro

Unidades lineares — as unidades utilizadas para exibir os valores de erro
lineares e de retilinidade.

Precisao das unidades lineares — o nimero de casas decimais exibidas
para os valores de erro lineares e de retilinidade.

Unidades angulares — as unidades utilizadas para exibir os valores de erro
angulares.

Precisao das unidades angulares — o nimero de casas decimais exibidas
para os valores de erro no modo angular.

Unidades ambientais

Escolha as unidades usadas para exibir temperatura e pressao.

Unidades de avanco (somente XR20)

Escolha as unidades usadas para o avanco angular.

Manual do Usuario Carto Capture
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Sistema l Monitoramento de dispositivos

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Customizacao
Tema — escolha se o Capture deve ter aparéncia "clara" ou "escura".

Sugestodes de preenchimento automatico de informacoes de teste
personalizadas — na guia "Definir" para "Informagdes de teste", é possivel
adicionar "Informagdes personalizadas". As op¢des para 0 menu Suspenso
de preenchimento automatico podem ser adicionadas aqui.

Ajude a melhorar o CARTO

Escolha se deseja compartilhar informacgdes técnicas para ajudar a melhorar
o CARTO.

apply innovation™

Barra de status do laser

A barra no topo da tela indica o status do laser.

Inverter sinal

Selecione o icone "Comutar sinal" para alternar a convengao de sinal entre
positivo e negativo. Ao utilizar um XM-60 e alguns modos de medig&o do
XL-80, o icone "Comutar sinal" é desativado. Nestes casos, é utilizada a
deteccdo automatica de sinal.

Referéncia (apenas para medicao linear)

A funcao "referéncia" (datum) define a posic¢édo atual do eixo como a posi¢éo
de referéncia. Todas as medi¢cdes serdo obtidas em relagéo a esta posicéo
de referéncia. Para minimizar o erro de trajetéria morta, referencie o sistema
quando a 6ptica refletora estiver perto do cabecote laser. Veja o manual do
usuario XL-80 (codigo Renishaw F-9908-0683, English Only) ou o manual do
usuario XM-60 (codigo Renishaw F-9921-0219) para mais detalhes.
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Sistema I Monitoramento de Dispositivos

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Exibicao da intensidade do sinal

A "Exibic&@o da intensidade do sinal" indica quéo bem alinhado esta o sistema

laser com a optica refletora e com o eixo sob teste.
A cor da barra ilustra a intensidade do sinal:

Verde — boa intensidade do sinal.

Amarelo — sinal fraco.

Vermelho — feixe obstruido.

A intensidade do sinal deve ser mantida acima do limiar "Feixe obstruido"
para que o sistema permaneca operacional. Quando a intensidade do
sinal aparece amarela, a exatiddo de medicéo do sistema pode desviar
da especificagdo. Devem ser feitos todos os esforcos para maximizar a
intensidade do sinal durante a captura de dados. E boa pratica assegurar
que a "Boa" intensidade do sinal (verde) seja mantida ao longo de todo

0 eixo em teste.

Leitura digital

O "Mostrador de leitura digital" (DRO) proporciona uma visualizagdo em
tempo real da leitura laser. Quando um teste ¢ iniciado, o DRO é zerado
na primeira posigéo de captura. Durante um teste, o DRO exibe a distancia
entre a primeira posi¢céo e a posi¢ao atual. Para aumentar ou diminuir o
numero de casas decimais exibidas, use as setas para cima ou para baixo
a direita do DRO.

apply innovation™

Ampliar visao

O botao "Ampliar" a visao fornece uma imagem ampliada da intensidade do
sinal e DRO. No modo XL-80, pressione a tecla F7 para a intensidade de
sinal numérica.

Mais

O icone "Mais" E abre uma lista de quatro opgdes (também pode ser
acessada na pagina "Home"):

e Definicdes

e Conteudo da Ajuda

e Link da pagina web CARTO

e Informagéo sobre a versdo do CARTO

Notificacoes

Notificacdes de software, como "Verificar atualizagdes", séo exibidas aqui.

Manual do Usuario Carto Capture
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Sistema Configuragao | /ﬁ\ RENISHAW &

Configuracgéo de teste Sequéncia de teste apply innovation™

Monitor de dispositivo Procurar o XR20

O "Monitor do dispositivo" exibe o status dos dispositivos conectados: O botéo "Procurar" permite ao usudrio procurar e conectar-se ao XR20. E
exibida a caixa de dialogo "Procurar o XR20" e uma busca pelo dispositivo
comeca automaticamente. Se o dispositivo ndo for encontrado pela primeira
vez, clique no botéo de procura novamente. Selecione o nimero de série
do dispositivo que deseja usar e selecione OK. Os LEDs na unidade XR20
mudam para azul continuo depois de conectada. Se vocé tiver qualquer
dificuldade de conexdo, consulte o "Diagndstico e solucdo de problemas" no
manual do usuario do XR20 (cédigo Renishaw F-9950-0400, English Only).

A data de recalibragdo recomendada esta se aproximando

E recomendada a recalibragao

Coloque o mouse sobre o simbolo do reldgio para obter mais informagdes
sobre notificagbes. O periodo de notificagdo pode ser ajustado ou desativado
nas "Definicoes".

O status de funcionamento dos sistemas laser aparecera sob o nome do
dispositivo.

12 Manual do Usuario Carto Capture www.renishaw.com.br/carto



Sistema Configuracao

Configuracao de teste Sequéncia de teste

A lista a seguir explica o significado de cada mensagem de status:

Detalhes sobre o dispositivo XL-80

Pré-aquecimento — o laser esta atualmente em processo de pré-
aquecimento e nao esta pronto para uso.

OK - O dispositivo laser esta conectado e pronto para uso.

Feixe fraco — a intensidade do sinal laser recebida pelo XL-80 esta baixa e a
exatidao de medigéo do sistema pode ser menor do que a especificada.

Perda do feixe — a intensidade do sinal laser recebida pelo XL-80 esta
demasiado baixa para que o sistema possa operar. Se um teste estava em
andamento quando isso ocorreu, ele precisara ser reiniciado.

Instavel — existem irregularidades no sinal laser que esta sendo recebido
pelo XL-80. Isto pode ser causado por reflexos indesejados retornando
para o XL-80. Enquanto este estado de erro estiver presente, a exatidao de
medi¢do do sistema podera ser menor do que a especificada.

apply innovation™

Perda de dados — o computador que esta executando o Capture esta
ocupado, de modo que os dados do XL-80 estdo sendo perdidos. Isso pode
ser causado por outro aplicativo no computador utilizando uma grande
quantidade de energia de processamento.

Excesso de velocidade — o movimento da maquina é demasiado rapido e a
exatiddo de medicéo do sistema podera ser menor que a especificada. Se um
teste estava em andamento quando isso ocorreu, ele precisara ser reiniciado.

Saturacédo — a intensidade do sinal laser recebida pelo XL-80 é muito
elevada e a exatiddo de medigc&o do sistema pode ser menor do que a
especificada. Isto pode ser causado pela éptica muito proxima da unidade
guando o XL-80 esta em modo de alto ganho.

Estouro — ha demasiados dados para o XL-80 armazenar. Isto pode estar
relacionado a outros processos em execucao no computador.

Erro de Comunicagao — ha uma interrupgéo na comunicagao entre o XL-80
e o computador. Pode haver uma falha no cabo USB.

Manual do Usuario Carto Capture
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Sistema Configuracao

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Mensagens de status do emissor do sistema XM

Calibrando — executando a calibragéo de "roll" (rotag&o ao redor do eixo de
percurso).

Soma de verificacao invalida — a configurac@o da unidade emissora esta
corrompida. Se a reinicializagdo do sistema nao apagar esta mensagem,
contate nosso escritdrio Renishaw local.

Quebra de feixe — 0 emissor e o receptor estdo desalinhados ou uma
obstrugéo esta impedindo uma trajetdria livre entre emissor e receptor. Se um
teste estiver em andamento quando isso ocorrer, ele falhara e precisara ser
reiniciado. Esse erro sera apagado automaticamente quando um teste nédo
estiver em execucao.

Estouro de buffer — ha demasiados dados para o sistema XM armazenar.
Isto pode estar relacionado a outros processos em execug¢ao no computador.
Feche todos os aplicativos e reinicie o CARTO.

O diodo desarmou — foi detectado um problema com o sinal laser. Se
a reinicializacdo do sistema ndo apagar esta mensagem, contate nosso
escritorio Renishaw local.

apply innovation™

Erro do laser — foi detectado um problema com o sinal laser. Se a
reinicializacédo do sistema ndo apagar esta mensagem, contate nosso
escritério Renishaw local.

Excesso de velocidade — o movimento da maquina é demasiado rapido e
a exatidao de medicao do sistema podera ser menor que a especificada. Se
um teste estiver em andamento quando isso ocorrer, ele falhara e precisara
ser reiniciado. Esse erro serd apagado automaticamente quando um teste
n&o estiver em execucao.

Pré-aquecimento — o laser esta atualmente em processo de pré-
aquecimento e nao esta pronto para uso.t

Instavel — estdo sendo detectadas irregularidades no sinal laser. Isto pode
ser causado por reflexos indesejados retornando para o emissor. Enquanto
este estado de erro estiver presente, a exatidédo de medicéo do sistema
podera ser menor do que a especificada.
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Sistema Configuracao

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Mensagens de status do receptor XM

Luz ambiente alta — um alto nivel de luz ambiente foi detectado pelo
receptor. Isto pode afetar a exatidao das medicdes de "roll" (rotacdo ao redor
do eixo de percurso).

Soma de verificagao invalida — a configuracdo da unidade emissora esta
corrompida. Se a reinicializacdo do sistema ndo apagar esta mensagem,
contate nosso escritorio Renishaw local.

Bateria fraca — a bateria no receptor esta quase sem carga e precisa ser
trocada.

Sinal fraco — o sinal laser detectado pelo sensor de "roll" se tornou
demasiado fraco para a medicao. Isto pode estar relacionado com o excesso
de luz ambiente. Reduza as fontes de luz ambiente proximas ao XM-60.
Reiniciar o software ou o sistema XM-60 pode apagar esse erro.

Feixe fraco — a intensidade do sinal laser detectada esta baixa e a exatidao
de medi¢éo do sistema pode ser menor do que a especificada. O ajuste do
alinhamento do sistema pode corrigir isto.

apply innovation™

Estouro de buffer — ha demasiados dados para o receptor XM armazenar.
Isto pode estar relacionado a outros processos em execug¢ao no computador.
Feche todos os aplicativos e reinicie o CARTO.

Perda do feixe — o feixe de "roll" foi obstruido.

Nao disponivel — a comunicagdo com o receptor foi perdida. A causa mais
provavel é que o receptor esta desligado ou a bateria esta descarregada.

"Roll" fora do alcance - A diferenca em "roll" entre o emissor e o receptor é
demasiado grande. Realinhe o sistema.

Retilinidade fora do alcance - a diferenca em retilinidade (vertical e/ou
horizontal) é demasiado grande. Realinhe o sistema.

Manual do Usuario Carto Capture
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Sistema Configuracao

Configuracao de teste Sequéncia de teste

Mensagens de status do XR20

Desligado — o dispositivo entrou no modo de economia de energia. O
dispositivo pode ser retirado deste modo clicando no DRO.

Erro de servo/sensor — ocorreu um erro no feedback do servo que fez com
que o dispositivo perdesse sua referéncia. E provavel que isso tenha sido
causado por vibracdo excessiva ou interferéncia durante o teste. Referencie
novamente o dispositivo e reinicie o teste.

Estouro de buffer — ha demasiados dados para o XR20 armazenar. Isto
pode estar relacionado a outros processos em execu¢do no computador.
Feche todos os outros aplicativos e reinicie o CARTO.

Falha do sensor — foi detectado um problema com o sistema sensor XR20.
Contate o escritério Renishaw local.

Nao referenciado — a comunicacao foi estabelecida, mas o XR20 nao foi
referenciado.

Bateria fraca — a bateria no dispositivo esta quase sem carga e precisa ser
carregada.

OK - referenciado e pronto para executar a medicao.

XR20 desconectado — a comunicagdo com o XR20 foi perdida. A
causa mais provavel é que o dispositivo esta desligado ou a bateria esta
descarregada.

apply innovation™

Mensagens de status do XC-80

Quando um dispositivo XC-80 esta conectado ao computador, o icone XC-80
muda para azul e é exibido o numero de série.

O "Simbolo do ar" mostra informacdes sobre a temperatura,
pressao e umidade relativa do ar (umidade absoluta como uma
porcentagem do maximo de umidade na temperatura atual).

Jb

O "Simbolo do atomo" mostra informagdes sobre temperatura
do material a partir dos sensores de temperatura do material 1,
2 e 3 (quando conectados). Abaixo das trés leituras do sensor

‘ 5 de material ha uma leitura extra, mostrando a média de todos
Q ‘ 2 os sensores de temperatura do material conectados. Quando
‘._) estiver selecionada a "Temperatura do material fixa", a leitura da

temperatura do material média sera substituida por uma leitura
exibindo o valor da temperatura do material fixa que esta sendo
utilizada.

Barra de status do sensor — A esquerda de cada leitura do sensor
encontra-se uma barra de status com diferentes cores para representar os
seguintes status:

Sensor conectado e enviando dados.

Sensor ndo conectado.

Sensor conectado, mas foi detectada uma falha.
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Guia Alinhar

NOTA: Para o XM-60, a funcionalidade da guia "Alinhar" é idéntica para
todos os modos.

A guia Controle na parte inferior da tela fornece um fluxo através do processo
de medigéo (comecando da esquerda). As guias exibidas variam dependendo
do dispositivo conectado e do modo de medi¢éao usado.

Para o0 XM-60, a primeira guia sera a guia "Alinhar". Esta contém um alvo
para o alinhamento do laser com o receptor e um ponteiro para alinhar o
emissor e o receptor em termos de "roll".

Referéncia Movimento de 180°
Se houver um desalinhamento no "pitch" (rotagdo no plano vertical) ou
"vaw" (rotac&o no plano horizontal) do receptor durante o movimento de Movimento de 0,5° sentido horério gﬂn‘?’m‘fg%de 0,1° sentido
afastamento da guia "Alinhar", a se¢cao dos "Controles de alinhamento . - y
e . . ) . Movimento de 0,1° sentido horario
adicionais" expandira para destacar isto. Isto pode ser ignorado, se Movimento de 0,5° sentido

anti-horario

necessario, navegando para longe desta guia.

Ao usar o XR20, a guia "Alinhar" contém uma série de botdes de controle
de movimento. Eles ajudam o usuario a alinhar sua fonte de laser para obter
uma boa intensidade de sinal. Para que os botées de movimento funcionem,
o usudrio deve referenciar o XR20.

NOTA: Manter os botdes 2 ou 6 pressionados por um periodo prolongado
executara os seguintes movimentos: jog, movimento lento, movimento rapido.
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Verificacao da luz ambiente

No modo XM-60, existe uma "Verificagdo da luz ambiente" na parte inferior
esquerda da guia alinhar. A luz ambiente pode afetar a exatiddo da medigcéo
do "roll". Para verificar o nivel de luz ambiente, selecione o icone "Play",

em seguida mova o eixo sob teste por todo o seu curso. Selecione o icone
"Stop". Um tique indica que a luz ambiente detectada esta em nivel normal e
aceitavel. Um triangulo amarelo indica que a luz ambiente detectada esta em

nivel alto e poderia potencialmente afetar as medi¢des de "roll" com o XM-60.

Veja as "Precaucoes de teste" no manual do usuario do XM-60 (cddigo
Renishaw F-9921-0219) para mais detalhes.

Quando o sistema estiver alinhado, selecione a guia "Definir" para mover
para a préxima etapa do processo.

Guia Offset

Ao fazer uma medigéo fora do eixo, a "Guia offset" permite que o usuario
calcule a distancia do XR20 até o centro de giro do eixo rotativo que esta
sendo medido.

Monitoramento de dispositivos
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Guia Definir

A guia "Definir" permite que sejam definidos os parametros do teste. Se foi
carregado um método de teste existente e que néo precisa ser editado, esta
etapa pode ser ignorada.

NOTA: Se o método de teste escolhido puder ser melhorado, a guia "Definir"
exibira um simbolo de aviso. Passe o cursor sobre o simbolo de aviso para
obter detalhes do parametro que vocé deseja alterar.

Informacoes sobre o teste
Titulo do teste — insira o titulo que sera utilizado quando se referir ao teste.

Operador da maquina (opcional) — insira 0 nome do operador que executa
o teste.

Notas (opcional) — insira quaisquer informagdes que podem ser Uteis
quando se referir ao teste.

Etiquetas — as etiquetas podem ser adicionadas a um registro de teste para
ajudar na filtragem ao visualizar dados no Explore.

Informacdes personalizadas — adicione um valor chave e informagdes
associadas ao registro de teste.
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Maquina
Nome (opcional) — insira 0 nome da maquina que esta sendo testada.

Numero de série (opcional) — se necessario, insira 0 numero de série da
magquina que esta sendo testada.

COE - insira o coeficiente de dilatacao térmica da maquina que esta sendo
testada. Ele € utilizado para a compensacao das medicdes, quando um
sensor de material esta conectado para mostrar os resultados em "NTP"
(normal, temperatura e pressao).

Temperatura fixa do material — marque a caixa da temperatura fixa do

material para inserir manualmente um valor constante para ser usado para
temperatura do material. Quando esta caixa estiver marcada, as leituras de
todos os sensores de temperatura do material conectados serdo ignoradas.

Numero de casas decimais — insira 0 nUmero de casas decimais a serem
utilizadas para as posicdes de captura. O numero de casas decimais néo
deve ser maior do que a resolugdo da maquina em teste.

Eixo geomeétrico — selecione o eixo em teste para corresponder ao da
maquina. No modo XM-60, ha também a opcao de selecionar "Detectar
automaticamente”, o que significa que o eixo em movimento é detectado
durante a detecg¢é@o automatica de sinais.

Eixo — 0s nomes personalizados dos eixos podem ser configurados
selecionando "Eixo geométrico" para a maquina e inserindo manualmente
um "Nome do eixo". O Explore exibira os dados capturados com o nome do
"Eixo" atribuido quando o teste foi realizado.

Erro — ao preparar um teste angular ou de retilinidade no modo XL-80,
especifique o erro que esta sendo medido. Isto sera determinado pela
orientagdo da dptica na maquina.

apply innovation™

Definicoes de captura (somente dinamico)

Pré-captura — o periodo de tempo antes do ponto capturado.

Pés-captura — o periodo de tempo apds o ponto capturado.

Fonte de captura

¢ Manual —inicia a captura de dados usando F9, tecla do meio do mouse
ou o botéo de ativagédo no software.

e TPin —inicia a captura usando uma ativacdo de um dispositivo externo.

e Valor:

Borda ascendente — sera ativada quando a leitura do laser
ultrapassar o valor limite de ativagdo em um sentido positivo.

Borda descendente — sera ativada quando a leitura do laser
ultrapassar o valor limite de ativagdo em um sentido negativo.

Superior a — sera ativado a qualquer momento quando a leitura do
laser for maior que o valor limite de ativagéo.

Inferior a — sera ativado a qualquer momento quando a leitura do
laser for menor que o valor limite de ativacgao.

* Nivel de ativacao — ¢ o critério para qualquer uma das opgoes de
n ]
valor".
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Posicoes

Execucgoes — ao definir uma sequéncia de posigoes, deve ser especificado o
sentido a partir do qual cada posicéo é alcangada.

e Unidirecional — cada posi¢&o é alcancado a partir de somente um
sentido.

e Bidirecional — cada posicao é alcangada a partir dos dois sentidos.

Tipo de sequéncia — selecione o tipo de sequéncia em que a maquina
se move entre as posicoes para a captura de dados Veja o Anexo para as
trajetorias de movimento dos tipos de sequéncia disponiveis.

Primeira posicao — para o eixo em teste, insira a primeira posi¢éo para os
dados a serem capturados.

Ultima posicdo — para o eixo em teste, insira a ltima posicéo para os dados
a serem capturados.

Intervalo — para o eixo em teste, insira a dist&ncia entre cada posi¢éao de
captura de dados e a préxima posicao de captura de dados na série. Se o
intervalo for especificado, ndo é necessario inserir o nimero de posi¢des por
captura.

Posicdes por capturas — insira 0 nimero de posigoes para cada execugao
(incluindo a primeira e a ultima posicao). Se for especificado o0 nimero de
posicdes por captura, ndo é necessario inserir o intervalo.

Numero de capturas — determine o nimero de vezes que a sequéncia de
posicdes deve ser repetida.

Monitoramento de dispositivos
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Sobrepasso — especifique a regido de retorno necessaria nos extremos

do eixo. Para capturas unidirecionais, o sobrepasso € a distancia que a
maquina se afasta da primeira posicao antes de retornar (ver Figura 1 no
Anexo - Tipos de sequéncia). Para capturas bidirecionais, o sobrepasso é

a distancia antes da primeira posicao e a distancia além da ultima posigao
gue a maquina se move antes de retornar (ver Figura 2 no Anexo - Tipos de
sequéncia).

Editar posicoes — esta janela pode ser utilizada para verificar a sequéncia
de posicdes que foi especificada acima. Para editar uma posicao, selecione e
insira a posicao requerida (distancia entre a posigcao selecionada e a primeira
posicéo). A funcdo "Randomizar" altera cada posi¢do nominal para um valor
aleatério menor que 30% do intervalo .

Somente para ajuste dinamico de dados:

Avanco estatico — insira a velocidade de movimento da maquina para mover
entre as posigdes estaticas.

Numero de capturas dinamicas — determina o nimero de vezes que a
sequéncia de captura dinamica de dados deve ser repetida.

Avanco dinamico - Insira a velocidade de movimento da maquina para
mover entre as posi¢cdes dinamicas.

Subtestes — para testes multisessao é possivel adicionar ou remover
subtestes adicionais. O software padroniza para um teste multisessao
guando o campo de medi¢do é maior que 6 m de comprimento. Este recurso
foi projetado para medi¢des de longo alcance XM, no entanto, um subteste
pode ser adicionado para uma medicdo de qualquer comprimento.

Numero de posicoes sobrepostas — edite o numero de
posicdessobrepostas usados para unir os dados entre dois subtestes.
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Guia instrumentos

Média das leituras laser

Média — a "média das leituras laser" pode ser utilizada para superar

as flutuagdes devido a efeitos externos como vibragdes, estabilidade
insatisfatéria da maquina ou turbuléncia do ar. Selecione "Nenhuma"
(nenhum média), "Rapida" (média de curto prazo) ou "Lenta" (média de longo
prazo). Para a maioria das aplicagdes, € recomendada a média "rapida" dos
dados.

"Nenhuma" — ndo é utilizada média dos dados.

"Rapida" — o software calcula a média das leituras do laser, obtidas ao
longo de um periodo nominal de 462,5 milissegundos e exibe o resultado no
mostrador de medic¢do. O valor exibido € uma média tipo "boxcar".

"Lenta" — o software calcula a média das leituras do laser, obtidas ao longo
de um periodo nominal de 3,7 segundos e exibe o resultado no mostrador de
medicdo. O valor exibido é uma média tipo "boxcar".

Tipo de captura

Existem quatro tipos de ativagéo (captura): posicao, manual, TPin e baseada
em tempo

Captura da posicao — este modo captura dados automaticamente
comparando a leitura laser com a posi¢gédo medida e registra automaticamente
uma leitura quando a maquina esta dentro dos limites indicados para as

faixas de "tolerancia", "periodo de estabilidade" e "estabilidade".

Monitoramento de Dispositivos
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¢ Tolerancia — a distancia de cada lado (mais ou menos) da posicdo em
que a captura de dados é considerada aceitavel. Se a distancia entre a
posicdo medida da maquina e a posi¢cao nominal € maior do que o valor
da "tolerancia", a leitura esta fora da "tolerancia" e os dados néo séo
capturados.

*  Periodo de estabilidade — o periodo durante o qual uma maquina
deve permanecer dentro do "intervalo de estabilidade" (veja definicdo
a seguir) para uma medicao a ser capturada. Se a posicao medida
da parte mével da maquina ndo permanecer dentro do "intervalo de
estabilidade" por pelo menos o tempo do periodo de estabilidade, os
dados nao séo capturados.

¢ Intervalo de estabilidade — 0 maximo de variagdo posicional que uma
maquina deve manter para ser considerada suficientemente estavel
para que uma posi¢ao possa ser capturada. Se a posicao medida da
magquina varia mais do que o "intervalo de estabilidade", este critério nao
€ atendido e os dados ndo sdo capturados.

Captura manual — captura os dados quando o usuario pressiona a tecla F9
no teclado ou utiliza a roda de rolagem do mouse.

Captura TPin (remota) (somente XL-80) — captura os dados quando um
pulso de captura é recebido através do conector I/O auxiliar Existem varios
modos de geragéo de um pulso de ativacao, como por exemplo:

e Diretamente de um controle de maquina
e  Utilizando um apalpador por contato

e A partir de relé ou chave

Para mais informacgdes sobre a captura TPin, veja o0 manual de usuario do
sistema laser XL (cédigo Renishaw F-9908-0683, English Only).

Captura baseada em tempo — captura os dados cada vez que o tempo
escolhido decorreu.
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Deteccao do avanco (somente XR20)

Existem trés tipos de deteccdo de avanco: automatica, manual e
rastreamento de posicao.

e Automatica — a maquina executa um movimento de avanco e o XR20
calcula e aplica o avang¢o automaticamente.

e Manual — quando é selecionada a detecgéo de avanco manual, deve ser
inserido um avanco para corresponder ao programa.

* Rastreamento de posicao — esta definicdo permite ao usudrio realizar
a captura de dados em situagdes como movimento manual do eixo em
teste onde o avango néo é constante. Ele funciona monitorando a forga
do sinal do laser e indexando a dptica para otimizar o sinal.

Pausa pré-bloqueio (somente XR20) — algumas maquinas-ferramenta tém
um freio mecénico no eixo rotativo para travar o eixo entre os movimentos.

A aplicacao do freio geralmente pode causar uma vibragdo pequena, mas
mensuravel, no eixo. Se isso ocorrer enquanto o XR20 estiver tentando
executar um ponto de medicao, a vibragédo no eixo fara com que a captura de
dados falhe.

Para evitar isso, especifique um tempo de espera em segundos que atrasara
0 inicio da captura de dados para cada ponto. Isso permitira que a maquina
trave o eixo e estabilize antes que o software capture uma leitura.

Monitoramento de dispositivos
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Fator 6ptico personalizado (somente medi¢cao angular)

O fator angular é derivado da separacao entre os dois retrorrefletores no
refletor angular. Ao usar dptica angular calibrada, habilite o "Fator éptico
personalizado" e insira o "Fator angular medido" do certificado de calibragéo.

NOTA: Isso s se aplica a dptica angular calibrada da Renishaw.

Salvar método de teste

Quando um teste com XL-80, XM-60 ou XR20 é executado e salvo, 0 método
de teste é salvo automaticamente no banco de dados.

Para criar um método de teste sem executar um teste, utilize o icone "Salvar
método de teste" no canto superior direito da tela na guia "Definir".
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Gerar programa

CUIDADO

Este software gera programas CNC que podem causar uma colisao

ou mau funcionamento da maquina. Os programas gerados devem ser
verificados por programadores de maquinas-ferramenta experientes antes
da utilizag&o. Todos os programas devem ser verificados antes da execucao
e devem ser executados com avancgo reduzido na primeira vez. Pressupbe-
se, portanto, que o usuario esta familiarizado com o funcionamento da
maquina-ferramenta e seu comando e conhece a localizacdo de todos os
interruptores de parada de emergéncia. Além disso, se for necessario operar
a maquina com os dispositivos de seguranga removidos ou desativados,

é responsabilidade do operador garantir que sejam tomadas medidas de
seguranca alternativas, em conformidade com as instrucdes do fabricante. Os
procedimentos de seguranca devem estar em concordancia com a avaliagdo
de risco do usuario.

Define os pardmetros a serem utilizados para gerar um programa de
movimentacao.

ID do programa — insira 0 nome a ser atribuido ao programa de
movimentag&o gerado.

Avanco — insira a velocidade de movimento da maquina para mover entre
as posicoes. As unidades de distancia sao definidas a partir daquelas
configuradas nas Definigdes. Quando definida como métrica, a distancia

é especificada em milimetros. Quando definida como sistema inglés, a
distancia é especificada em polegadas. A unidade de tempo sempre é
minutos. Somente para o XR20, as opg¢des da unidade s&o: °/min, °/s, r/min.

Monitoramento de Dispositivos
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Tempo de espera — Insira o tempo que o controle da maquina

deve permanecer parado em cada posicao . Um valor sera gerado
automaticamente com base no "periodo de estabilidade" da ativacdo e na
"média". No entanto, este pode ser cancelado digitando-se um novo valor.

Tipo de controle — utilize a lista suspensa para selecionar a linguagem do
controle da maquina na qual o programa de movimento sera gerado.

Incluir aviso — por padréo, um texto de aviso esta incluido nos programas de
movimento gerados. Para excluir este texto, desmarque a caixa.

Incluir movimentos de deteccao de sinal — é importante definir a
orientagcéo e o sentido dos eixos da maquina em relacdo ao sistema laser.

O Capture detectara automaticamente a orientagéo e o sentido dos eixos
quando os eixos X, Y e Z sdo movidos a uma pequena distancia (pelo menos
100 um) em sequéncia. Por padrao, estes pequenos movimentos do eixo
serao incluidos nos programas gerados. Para excluir estes movimentos dos
programas gerados, desmarque a caixa.

Selecionar eixos — se um nome de eixo personalizado for inserido na guia
da maquina, sera exibida uma op¢ao para usar isso ou o eixo geométrico no
programa.

Janela de revisao — quando um programa de movimento é gerado, ele é
exibido na janela de "Revisao"!. Utilize esta janela para ler o programa gerado
e, se necessario, editar manualmente o programa. Apds a revisao, selecione
0 icone "Salvar programa" para salvar o arquivo.
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Guia Capture

A guia "Capture" é uma area utilizada para a execugéo de um teste depois
que os parametros de teste foram definidos. Um gréafico e uma tabela
mostram os resultados da captura de dados durante e apds um teste. Para
execugodes bidirecionais, as capturas de retorno (da ultima posi¢cdo em
dire¢do a primeira posi¢ao) sao indicadas por linhas vermelhas no gréfico e
por setas brancas na tabela.

Para calibrar eixos que exibem sua posi¢cdo numericamente, mas ndao podem
Se mover com precisao, é possivel efetuar uma "edicdo em tempo real das
posi¢des". Consulte "Definigdes" para mais informagoes.

Iniciar teste

Pressione o icone "Iniciar teste" para comecgar o processo de captura

de dados quando a maquina estiver na primeira posi¢éo. Se o icone de
referéncia (datum) néo foi pressionado desde a ultima quebra de feixe, o
usudrio sera solicitado a referenciar o sistema.

Durante a medicdo do eixo linear, o XM-60 executa uma calibragéo
automatica de "roll" (rotagéo ao redor do eixo de percurso) apos a sele¢ao
de "Iniciar teste". Uma vez concluido, havera avisos para executar 0s
movimentos da maquina para que o sistema detecte a orientagcéo e sentido
dos eixos. Se um ou mais dos trés eixos de maquinas néo puderem ser
movidos, selecione o icone "Ignorar eixos". Neste caso, sera exibido um
diagrama 3D e a orientacdo e o sentido dos eixos ignorados devem ser
especificados manualmente.

NOTA: Podem ser "ignorados" no maximo 2 eixos.

No inicio de um teste de eixo rotativo, 0 XR20 realiza uma calibracdo da
Optica angular. Isso mede com muita precisdo a separacao das duas dpticas
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no dispositivo rotativo e compensa qualquer pequeno desalinhamento
angular da optica.

Parar teste

Selecione o icone "Parar teste" para interromper o processo de captura
de dados. Os dados capturados durante o teste podem entéo ser salvos e
analisados.

Salvar

Selecione o icone "Salvar" para salvar os dados de teste no banco de dados.
Os dados estarao entéo disponiveis para analise a qualquer momento no
Explore.

NOTA: Os dados nao sao salvos até que o icone "Salvar" seja selecionado
manualmente.

Analise

A sele¢éo do icone "Analisar" abre o Explore com os dados do teste salvos
mais recentemente. Para mais detalhes, consulte 0 manual do usuario
CARTO Explore (codigo Renishaw H-9930-1008).

Definicoes de analise dinamica (somente ajuste dindmico de dados) —
defina o numero de posicdes a serem usados na analise dindmica ao exibir o
resultado da retilinidade no Explore.

Guia Resumo (somente para teste multissessao) — ao capturar uma
medi¢ao multissessao, uma guia resumo € adicionada para fornecer uma
visualizagédo dos dados agrupados para um teste DDF e os dados corrigidos
de erro para uma medicéo fora do eixo.
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Guia Definir ("modo captura livre")

A guia "Definir" permite que sejam definidos os paradmetros do teste. Ha trés
modos disponiveis para capturar os dados:

Manual

Os dados serao capturados cada vez que o botao F9 do teclado ou o botao
central do mouse for pressionado.

Selecione a media rapida (média das leituras laser durante 462,5
milissegundos) ou lenta (média das leituras de laser durante 3,7 segundos).

NOTA: Com a aplicagéo da media, as leituras de posicdo podem parecer
defasadas em relagé@o a posicéao real do eixo. Também havera um atraso
entre a parada do movimento e a estabilizacdo da leitura de posicao linear.
Devido a isso, os usuarios somente devem pressionar o botdo para capturar
depois que a posicao linear exibida no software estabilizar.

Automatico

Quando é selecionada a captura "Automatica", os dados serdo capturados
cada vez que leitura linear média estabilizar. O critério de estabilidade
requerido para uma captura sdo que o sinal laser permanecga dentro da "faixa
de estabilidade" durante, pelo menos, o "periodo de estabilidade".

NOTA: A leitura linear média deve estar estavel para uma captura, portanto
o tempo de espera da maquina necessario para a captura de dados sera,
pelo menos, o periodo de media (por exemplo, 3,7 segundos para a medi¢do
lenta) mais o periodo de estabilidade.

Monitoramento de Dispositivos
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Tolerancia de encaixe ("shap")

Ao retornar para uma posi¢ao que ja foi capturada, o novo ponto substituira
o0 antigo se a distancia entre eles for menor que a tolerancia de encaixe
("SI’]ap").

Continua

Quando é selecionada a captura "Continua”, os dados podem ser capturados
durante o movimento sem a necessidade de espera. Os dados serao
capturados cada vez que a posicéo linear se move pelo "intervalo de
ativacao".

NOTA: Se o intervalo dos dados capturados aparece irregular, a velocidade
do movimento é excessiva para o "intervalo de ativagdo" escolhido. Diminua a
velocidade do movimento ou aumente o "intervalo de ativacao".
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| Sequéncia de teste

Guia Definir ("modo captura livre")

Indicadores de alinhamento visual

Os Indicadores de alinhamento visual proporcionam uma visualizagéo dos
erros dos cinco canais. A escala de cada indicador pode ser ajustada através
da edi¢cdo do numero ao lado do icone caneta.

Mostrar/ocultar canais de erro

Existem cinco canais de erro que podem ser plotados em relagéo a posicao
linear. Diretamente abaixo da barra de intensidade do sinal ha um painel com
caixas de selegéo para mostrar ou ocultar cada um dos graficos de canal de
erros.

NOTA: Mesmo quando um canal de erro canal esta oculto, os dados ainda
seréo registrados para o canal em segundo plano.

Monitoramento de dispositivos

apply innovation™

Iniciar e parar

Pressione o icone "Iniciar teste" para comegar o processo de captura

de dados quando a maquina estiver na primeira posi¢éo. Se o icone de
"Referéncia" (datum) n&o foi pressionado desde a ultima quebra de feixe,
0 usuario sera solicitado a referenciar o sistema. Selecione o icone "Parar
teste" para interromper o processo de captura de dados.

Aplicar ajuste

Quando o comutador "Aplicar ajuste" esta definido para "Ligado”, o ajuste do
ponto final é utilizado para remover o erro de inclinagao a partir dos canais de
erro de retilinidade vertical.

NOTA: O ajuste do ponto final somente entrara em vigor quando pelo menos
trés pontos de dados tiverem sido capturados.
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| Sequéncia de teste

Graficos de dados
e Uma linha vertical pontilhada mostra a posicé&o linear atual.
¢ As linhas pontilhadas horizontais mostram os valores de erro atuais.

* Um botédo de "Copia" permite que cada grafico possa ser colado em
outros programas como uma imagem.

* Ao lado de cada grafico encontra-se um icone indicando qual canal de
erro esta sendo mostrado. Passe o cursor sobre o icone para exibir o
nome do canal do erro.

A convencéo de sinais utilizada para especificar qual sentido é positivo para
0s canais de erro é exibida aqui:

apply innovation™

Tabela de dados

Todos os dados capturados aparecem na tabela na parte inferior da tela.
Nenhum dado capturado no modo de captura livre € salvo na base de
dados. Um botao de "Cdpia" permite que os dados sejam colados em outros
programas (por exemplo, como planilha).

Posicao L S 4
Retilinidade horizontal ()
Retilinidade vertical S
Rotacéo ao redor do eixo ~,|<
de percurso N

Rotag&o angular no plano *
vertical U

Rotagao angular no plano

horizontal *
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Anexo —Tipos de sequéncia

Sequen0|a linear ®  =Posicéo capturada

= Movimento de sobrepasso

No modo "Sequéncia linear" cada posicéao é alcancada em sequéncia.

Unidirecional — Se o sentido esta definido como unidirecional, cada posi¢éo Bidirecional — Se o sentido é bidirecional, cada posi¢éo é alcangada duas
é alcancada uma vez durante cada execugao, comecando na primeira vezes por execugao, ou seja cada posicao € alcancada a partir de ambos os
posicao e terminando na ultima. sentidos.
- - Primeira posigao Ultima posigdo
Primeira posicao Ultima posi¢ao posie posie
—
p==——-- :%0
1
1
1
S Y i
e 1
I 1
' >9
1
1
! P
[ i i el il | pmmm-- ®
1 1
: —>e
~
-
| TN 1
i
>0 r<——

Figura1 Captura de dados linear com duas execug¢des unidirecionais

Figura2 Captura de dados linear com duas execugdes bidirecionais.
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Configuragao de teste |

Sequéncia peregrino — unidirecional

No modo "sequéncia peregrino" cada posi¢éo é alcangada sequencialmente
de acordo com o numero de capturas especificado.

Unidirecional — Se o sentido esta definido como unidirecional, cada posi¢ao
é alcancadaa partir de somente um sentido. Depois de parar em cada
posicao, a maquina se move na direcao da posicao anterior a distancia de
sobrepasso e em seguida retorna para a posicao de captura. Isto se repete
até que o numero de vezes que a posicao deva ser alcancada seja igual ao
"numero de capturas". A maquina entdo se move para a proxima posi¢ao na
sequéncia e 0 processo se repete.

[ = Posicdo capturada

= Movimento de sobrepasso

Primeira posicao

apply innovation™

Ultima posigéo

Figura 3 Captura de dados peregrino com duas execugdes unidirecionais
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Sequéncia peregrino — bidirecional

L i . . . . Primeira posicéo Ultima posigéo
Bidirecional — Se o sentido estiver definido como bidirecional, a parte mével
da maquina alterna entre pares de posicdes adjacentes, até que todas as
N
abordagens de uma posicao a partir de um sentido estejam concluidas, )
para que entdo a mesma posi¢do seja alcangada a partir do sentido oposto. L >e
Durante um teste peregrino, a parte mével se desloca progressivamente ao !
longo do seu percurso, desde a primeira posicao até a ultima, completando e
1
todas as execucdes para cada posicao a medida que ela progride. s
—>
>
-
(] = Posicéo capturada
<
S
1 . >0
| = Movimento de sobrepasso
1
J <
>0
<
>
<
:
1
<—
|
1
""" 1
1
1
e

Figura4 Captura de dados peregrino com duas execucdes bidirecionais.
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Configuragao de teste |

Sequéncia pendular — unidirecional

No modo péndulo, a parte mével da maquina é movida progressivamente
pelas posicdes, comecgando pela primeira e terminando na ultima.

Unidirecional — Se o sentido esta definido como unidirecional, cada posi¢ao
€ alcancadaa partir de somente um sentido. Depois de parar em cada
posicdo, a maquina se move na dire¢do da posicao anterior a distancia de
sobrepasso e em seguida retorna para a posicao de captura. Isto se repete
até que o numero de vezes que a posicao deva ser alcancada seja igual ao
"numero de capturas". A maquina entao se move para a proxima posi¢ao na
sequéncia e 0 processo se repete.

[ = Posicao capturada

= Movimento de sobrepasso

Primeira posicao
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Ultima posicdo

Figura5 Captura de dados pendular com duas execugdes unidirecionais
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Configuragao de teste |

Sequéncia pendular — bidirecional

Bidirecional — Se o sentido esta definido como bidirecional, cada posi¢ao

é alcancada a partir dos dois sentidos. Depois de parar em cada posi¢éo, a
maquina se move o valor do sobrepasso e retorna para a posicao atual em
ambos 0s sentidos. Isto se repete até que o numero de vezes que a posi¢ao
deva ser alcangada nos dois sentidos seja igual ao "numero de capturas".

A maquina se move para a proxima posicao na sequéncia e 0 processo se
repete.

o = Posicdo capturada

= Movimento de sobrepasso

apply innovation™

Primeira posicao Ultima posigéo
—
1
1
L Y ]
1
1
p===== .@I
1
1
H ---- 1
1
1
1
I >@----- 1
1
1
p===== .@I
1
1
H ---- 1

>0----- ]
1
1

S G

1

'

L geenny

Figura 6 Captura de dados pendular com duas execucdes bidirecionais.
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Sequéncia ISO-10360

No modo "sequéncia ISO-10360" (somente para uso com medicao linear), a Primeira posicao Ultima posicao
parte mével da maquina se desloca da primeira posi¢éo para cada uma das

outras posi¢des sequencialmente, retornando para medir a primeira posicao [EREXER

antes de alcancgar cada posicao subsequente.

1
1
1
Uma captura estara concluida quando a parte mével da maquina percorrer |

da primeira até a ultima posigéo. Este processo é repetido para cada ativagao >T
subsequente. i

1
1
1
() = Posi¢éo capturada |

= Movimento de sobrepasso

Figura7 Captura de dados ISO-10360 com duas execugdes unidirecionais
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