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4 FORTiS-N封闭式光栅系统配用多个读数头

1 本附录之引言

本安装指南附录详细介绍了多读数头系统的安装和调试。

阅读本安装指南附录时，必须同时参阅针对单读数头系统的《FORTiS-N封闭式光栅 

系统安装指南》（雷尼绍文档编号：M-9768-9893），该指南中包含以下内容：

• 法律声明

• FORTiS-N光栅系统概述

• 零件清单

• 存储与使用

• 安装图

• 产品规格 

• 安装程序 — 栅尺壳体

• 安装程序 — 读数头

• 电缆和串行接口

针对多读数头系统的本安装指南附录中包含以下内容，以及对前述安装指南的修订：

• FORTiS-N光栅系统配用多个读数头之概述

• 零件清单

• 多读数头系统的详细安装说明

• 安装图

2 FORTiS-N光栅系统配用多个读数头之概述

该系统是一种封闭式直线光栅，设计用于需要高精度位置反馈和测量的恶劣工业环境。

它适用于由于某一特定线性轴上配置了多个导轨机构，因而需要多个读数头提供位置反馈的

应用场合。

以雷尼绍屡获殊荣的绝对式光栅技术为基础，该系统采用坚固耐用的非接触式设计， 

内部没有运动部件（如轴承或轮式读数头滑架等），因此整体可靠性提高。此外，还能够降低

与机械接触式系统设计相关的机械滞后和反向间隙误差。

除了具有更强的抗破损性能外，坚固耐用的钢制栅尺的热膨胀系数与大多数机器所用 

基体材料的热膨胀系数相近，因此可降低因热效应而导致的误差，增加测量的确定性。 

雷尼绍的LED安装指示灯可提供光栅信号强度的即时验证，因此可确保光栅的安装 

精度。凭借这一直观的安装程序，几乎无需再使用额外的外围诊断设备来辅助安装过程。当与

雷尼绍精心设计的安装附件结合使用时，与传统方法相比，这些独特的工具可使安装过程 

更为简单快捷，同时帮助用户建立光栅安装可“一次成功”的信心。

2.1 不在保修范围内的故障

以下行为将导致FORTiS-N光栅系统的保修失效：

• 由于切割和重新连接电缆或使用未经批准的非雷尼绍电缆而造成的故障

• 安装不正确

• 拆卸

• 在安装指南规定的限制条件之外操作系统
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2.2 调试试验

在调试FORTiS-N光栅系统时，以及对系统进行任何维修或维护后，必须执行以下

试验。

2.3 维护

维护检查频率应由系统制造商依据自我风险评估结果来定义。FORTiS-N光栅系统

内部不含用户可自行维护的部件。 

建议执行以下维护操作： 

• 检查栅尺壳体螺钉和读数头固定螺钉是否已正确拧紧。

• 检查电缆和连接器是否有磨耗或损坏迹象。

• 检查电缆连接器是否已正确拧紧/就位。

• 检查气源配件是否已正确拧紧，进气软管是否已正确安装。

• 当使用DRIVE-CLiQ接口时，检查固定螺钉是否已正确拧紧。

2.4 维修

• FORTiS-N光栅系统仅可通过更换零部件进行维修。

• 替换零部件的订货号必须与原始零部件相同。 

• 必须按照“调试试验”中的要求对维修后的光栅系统进行安装和调试。 

• 如果出现故障，则应将受影响的零部件返回雷尼绍进行进一步分析。

• 如果使用损坏的零件，则将导致保修失效。

分辨率检查 将各个读数头移动一段已知距离，并确认位置是否按预期变化。 

容错能力与由系统制造商确定的安全位置相关。

2.5 更多信息

如需详细了解配用单读数头的FORTiS-N光栅系统以及兼容的串行接口，请参阅

《FORTiS-N封闭式光栅系统安装指南》（雷尼绍文档编号：M-9768-9893）。

http://www.renishaw.com.cn


6 FORTiS-N封闭式光栅系统配用多个读数头

3 零件清单

3.1 包装盒内物品

物品 说明

FORTiS-N光栅 FORTiS-N封闭式光栅配用多个读数头

18 mm读数头定位垫片 用作安装辅助工具的塑料垫片 

气源连接配件 连接至其中一个光栅系统净化空气进气口

电缆连接扳手 用于将光栅电缆牢固地连接至读数头

对齐支架
2个支架，用于在运输过程中固定读数头，以及在安装过程中正确调整读数头位置

重要提示：在安装完成之前，请保留支架

锯齿状垫圈 2 × M8锯齿状垫圈，用于安装带有标准端盖的栅尺壳体

锯齿状垫圈 2 × M4锯齿状垫圈，用于将读数头安装至机器导轨

FORTiS-N质检证书 证明特定光栅性能并提供可溯源性

Siemens DRIVE-CLiQ接口 随仅适用于Siemens的FORTiS-N型号提供
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3.2 未包含/必备工具

物品 说明

6 mm扭矩扳手 用于拧紧栅尺壳体上的安装螺钉

3 mm扭矩扳手 用于拧紧读数头上的安装螺钉

1.5 mm六角扳手 拆卸进气口堵塞头（仅当需要使用净化空气功能时）

2 mm六角扳手

如需要，当从底部拧紧栅尺壳体上的安装螺钉时，用于固定安装板（非首选安装方法）

拆卸对齐支架

3 mm六角扳手 用于锁紧安装辅助工具

M8螺钉 2 × M8 × 1.25螺钉，长度 ≥ 20 mm，用于安装栅尺壳体

M4螺钉 2 × M4 × 0.7螺钉，长度 ≥ 20 mm，用于安装每个读数头

http://www.renishaw.com.cn


8 FORTiS-N封闭式光栅系统配用多个读数头

4 多读数头系统的详细安装说明

4.1 安装光栅 
关于安装面准备和安装方向，请参阅《FORTiS-N封闭式光栅系统安装指南》（雷尼绍 

文档编号：M-9768-9893）。

关于读数头之间的最小距离以及允许的电缆方向，请参见本附录第4.3节和第4.4节的 

系统安装图。

1. 安装人员有责任确保读数头及其连接的电缆组件不会互相接触或与端盖碰撞。

2. 通常，当需要在单个栅尺壳体上移动多个读数头时，应将栅尺壳体固定，仅允许读数头 

移动。如果您的需求与此不同，请联系当地的雷尼绍业务代表。

3. 某些测量长度较短的光栅系统不支持多个读数头，这取决于读数头数量、电缆配置和 

电缆类型。具体情况请与当地的雷尼绍业务代表讨论。

4. 如果某个故障状况一直存在，则可能表明FORTiS-N光栅系统存在硬件故障或安装问题。

5. 必须将每个读数头视为独立的光栅子系统。 

6. 系统制造商和/或系统安装人员有责任确保这些子系统的安全运行，例如，确保读数头 

不会互相碰撞。

4.2 连接气源 
针对将栅尺壳体固定的安装方式（请参见第4.1节），净化气源必须仅限连接至栅尺 

壳体。

栅尺壳体两端的两个端盖中均有进气口。请使用4 mm管径的合适进气软管。

如需详细了解兼容的气源零部件，请参阅《FORTiS光栅配用的空气过滤系统规格手册》

（雷尼绍文档编号：L-9517-9986）。

警告：仅可从待连接净化气源的位置取下堵塞头，否则可能会影响密封严密性。

1

2
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96

最小值为99

21.5 ±2

测量长度 (ML)

A类电缆的最小值（见表格） B类电缆的最小值（见表格） C类电缆的最小值（见表格）

尺寸和公差 (mm)

电缆类型 A B C 最小静态弯曲半径 

黑色 143 187 143 15

绿色 160 222 160 31.5

铠装 176 253 176 45

注：

1. 关于所需的安装信息，请参见《FORTiS-N封闭式光栅系统安装指南》（雷尼绍文档编号：M9768-9893）中的“FORTiS-N系统安装图”章节。

2. 图中所示为任意的读数头排列，不代表预定义的顺序。图中描绘了各种可能的读数头和电缆方向。

4.3 FORTiS-N系统配用多个读数头的安装图 — 标准端盖

http://www.renishaw.com.cn


10 FORTiS-N封闭式光栅系统配用多个读数头

96

最小值为99

5 ±2

测量长度 (ML)

A类电缆的最小值（见表格） B类电缆的最小值（见表格） C类电缆的最小值（见表格）

尺寸和公差 (mm)

注：

1. 关于所需的安装信息，请参见《FORTiS-N封闭式光栅系统安装指南》（雷尼绍文档编号：M9768-9893）中的“FORTiS-N系统安装图”章节。

2. 图中所示为任意的读数头排列，不代表预定义的顺序。图中描绘了各种可能的读数头和电缆方向。

4.4 FORTiS-N系统配用多个读数头的安装图 — 短端盖

电缆类型 A B C 最小静态弯曲半径 

黑色 143 187 143 15

绿色 160 222 160 31.5

铠装 176 253 176 45
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21.5 ±2 5 ±2

5 ±221.5 ±2

17.5 ±2

17.5 ±2

ML −4 ML −4

MLML

ML

ML +4

4.5 标准端盖  
— 第一个和最后一个读数头的方向

4.6 短端盖  
— 第一个和最后一个读数头的方向

ML

1 ±2

ML +4

1 ±2
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