
QC20球杆仪 -  
快速验证机床效能、树立业界标准

QC20球杆仪系统能够轻松对机床性能进行基准测试与性能追踪，快

速诊断机床存在的问题和引起这些问题的误差源，助您掌握机器效

能，减少机器的停机时间、废品率及检验成本，并制定有效评估维

修策略。

QC20采用新型的低功耗蓝牙 (BLE) 技术，迅速与电脑建立可靠的无

线连接，实现卓越的电源效率、超长的电池寿命。

QC20球杆仪的详细问与答

什么是QC20球杆仪？
客  戶

或许您是第一次听说QC20球杆仪？

QC20球杆仪是一种机床检测工具。在开始加工任何工件之

前，您可以用它快速检查机床的性能状态。对于需要大批量

（机床会很快出现磨耗）或高精度（要求机床保持高性能）生产

工件的机械工程师来说，它是一个非常重要的工具。

QC20球杆仪的主要优点是“快速”检测，因此它的名字QC

取自英文“Quick Check”的首字母，意思是“快速检测”。

利用QC20球杆仪，用户能够在10分钟内对机床进行全面诊断

或性能检查，并识别需要采取措施的问题，从而确保机床能够

生产出合格的工件。

这些需要采取的措施可能包括，利用QC20球杆仪生成的数据

快速执行反向间隙补偿，或者利用XL-80激光干涉仪等校准装

置执行全面线性补偿。QC20球杆仪的测试速度快，因此成为

非常便利的预防性维护工具；机械工程师可以定期使用它执行

预防性维护，从而尽可能避免机床在日常运行过程中发生意外

停机。

详细问与答
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QC20 的工作原理

QC20球杆仪的工作原理类似于切削测试。

通常，如果您需要对新机床进行基准测试，或者在发生撞机后检查机床性能，您可能会试加工

一个样件，然后在坐标测量机上检测工件的切削精度。切削测试可以确定工件的加工精度或者

检查工件是否超差，但是无法说明误差原因，您还需要进行其他检测。

QC20球杆仪可快速对机床执行两轴联动或三轴中两联动的空间精度测试，并生成详细的分析报

告；报告中将列明影响机床精度的主要误差，详细描述误差原因，并提供关于如何消除这些误

差的建议。

QC20如何对机床性能进行全面诊断？
客  戶

QC20 球杆仪系统包含：

• QC20球杆仪本体（本质上是一个高精度伸缩式线性传

感器，每端各有一个精密球）

• 两个精密磁力碗座，一个磁力碗座连接在机床工作台

上，另一个连接在机床主轴或主轴箱上

• Ballbar 20软件

在使用中，传感器的精密球以三点机械定位的方式固定到

磁性球碗上。当机床绕着工作台上的中心座运行预设定的

圆轨迹时，这种安装方式使球杆仪可以测量机床半径的微

小变化。

利用所采集的数据，Ballbar 20软件根据国际标准或雷尼

绍自己的分析报告计算位置精度（圆度、圆度偏差）的总

体测量值。该报告采用独特的数学分析方法，通过一组线

性读数对多项额外的单个机床误差进行诊断。数据以图形

和数字的形式显示，可帮助并支持故障诊断。

雷尼绍
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当然，我可以借用我们客户的应用案例来展示这项技术的优点。我们的一位客户使用研磨性非

常强和成本高昂的材料制造和加工工件，经过一段时间之后，机床的滚珠丝杠出现磨耗。他们

使用QC20球杆仪来检测和补偿日益增加的反向间隙误差，并预先确定何时需要更换滚珠丝杠，

从而缩短停机时间及减少废品，意味着节省整体制造成本。再比如说，某一家制造商需要移动

机床来生产不同的工件。但是，他们发现每次移动机床之后都必须进行重新调平，否则就会出

现垂直度问题。因此，在移动机床之前和之后，他们使用QC20球杆仪运行测试，以确保机床性

能保持不变。

当然，雷尼绍作为制造商也定期使用QC20球杆仪对自用机床执行维护计划，并根据需要执行螺

距误差补偿。

是的，我们建议运行球杆仪测试，或者使

用其他能够快速、轻松地检测机床的工

具。

众所周知，机床经过长时间运行后会出现

磨耗。如果要保持质量稳定性，那么就需

要采用这种解决方案来检测设备能否满足

质量要求。有些机床用户可能对工件精度

的要求并不严格，或者机床使用率不高，

所以在两次检测之间可能看不出性能的显

著提升。

然而，预防性维护是QC20球杆仪的众多优

点之一，我相信这些用户最终也需要采用

快速检测方案。

这么说，每台机床都应该运行球杆仪测试？
客  戶

您能分享一下球杆仪技术的其他优点吗？
客  戶

雷尼绍
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您刚才说，每个制造工厂最终都需要使用
QC20球杆仪或类似工具？客  戶

近年来，大家可以看到，随着客户对制造公差的要求越来越严格，而且制造成本持续上升， 

行业对预防性维护和优化工具的需求也日益增加。亚太地区的制造成本相对较低，但是现在也

在不断上升，因此越来越多的机床用户将通过执行预防性维护来降低成本。在欧洲、美国以及 

日本，球杆仪技术的使用率越来越高。在某些情况下，在机床交付前或维护后，都需要使用

QC20球杆仪进行机床诊断。这是因为，这些国家的制造成本较高，因此容错率更低。我认为，

亚太地区最终也会出现同样的趋势。 雷尼绍

球杆仪技术已经推出一段时间了， 
是否有计划进一步扩展其功能？

客  戶

是的，球杆仪技术已经推出一段时间了。

近期，我们新推出了采用低功耗蓝牙 (BLE) 技术的QC20球杆仪，为用户提供了更多功能。同

时，我们始终在不断创新。QC20的功能非常强大，能够诊断出影响机床性能的各种机械问题，

包括反向间隙，机床振动过大，以及因调平不良而导致的垂直度问题等。

此外，QC20球杆仪和其他工业测量工具的创新之处还在于用户体验，它们的发展趋势是越来越

简便易用。除了制造高精度的测量设备之外，我们还希望提升各种工具的易用性，尽可能实现

自动化，从而不断提升用户友好性，让用户轻松使用这些工具提供的数据和报告，专注于提高

生产效率。
雷尼绍
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