
QC20 循圓測試儀系統

快速驗證工具機效能、樹立業界標準

QC20 循圓測試儀系統能夠輕鬆對工具機性能進行基準測試與性能

追蹤，快速診斷工具機存在的問題和引起這些問題的誤差源，助您

掌握機器效能、減少機器的停機時間、廢品率及檢驗成本，並制定

能有效評估的維修策略。

QC20 採用新型的低功耗藍芽（BLE）技術，迅速與電腦建立可靠的

無線連接，實現卓越的電源效率、超長的電池壽命。

QC20 循圓測試儀系統的 Q&A 問答集

www.renishaw.com.tw #renishaw

什麼是 QC20 循圓測試儀系統？
客  戶

或許您是第一次聽說 QC20 循圓測試儀系統？

QC20 循圓測試儀是一套工具機的檢測工具。在開始加工任何

工件之前，您可以透過循圓測試儀快速檢查工具機的性能狀

態。對於需要大批量（即表示工具機將會很快出現磨耗）或

高精度（即表示要求工具機保持高性能）生產工件的機械工

程師來說，它是一個非常重要的工具。QC20 循圓測試儀的主

要優點是「快速」檢測，因此它的名字 QC 取自英文「Quick 

Check」的第一個字母，意思是「快速檢測」。利用 QC20 循

圓測試儀系統，用戶能夠在 10 分鐘內對工具機進行全面診斷

或性能檢查，並識別需要採取措施的問題，進而確保工具機能

夠生產出合格的工件。

這些需要採取的措施可能包括：利用 QC20 循圓測試儀生成的

數據快速執行反向間隙補償，或者利用 XL-80 雷射干涉儀等校

正裝置執行全面線性補償。QC20 循圓測試儀的測試速度快，

因此成為非常便利的預防性維護工具；機械工程師可以定期使

用它執行預防性維護，盡可能避免工具機在日常運行過程中意

外停機。 
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QC20 的工作原理

QC20 循圓測試儀系統的工作原理類似於切削測試。

通常，如果您需要對新工具機進行基準測試，或者在發生撞機後檢查工具機性能，您可能會試

加工一個樣件，然後在三次元量床 (CMM) 上檢測工件的切削精度。切削測試可以確定工件的加

工精度或者檢查工件是否超出公差，但是無法說明誤差原因，以致您還需要進行其他檢測。

QC20 循圓測試儀系統可快速對工具機執行兩軸同動或三軸中兩同動的空間精度測試，並生成

詳細的分析報告。報告中將列明影響工具機精度的主要誤差，詳細描述誤差原因，並提供關於

如何消除這些誤差的建議。

QC20 如何對工具機性能進行全面診斷？
客  戶

QC20 循圓測試儀系統包含：

• QC20 循圓測試儀（兩端各有中心設定球體的高精度伸

縮式線性感測器）

• 兩個 Z 軸杯型槽（其中一個裝設在機器工作台上，另

一個則裝在機器主軸或主軸外殼上）

• Ballbar 20 軟體

當使用時，QC20 球體上的感測器分別利用工具機位移方

式定位於二個 Z 軸杯型槽中。當工具機依所編程的圓形

路徑，以工具機工作台上的基座為中心繞行的架設方式，

使循圓測試儀得以量測此圓形半徑的微小變化。

Ballbar 20 軟體會依據國際標準或於 Renishaw 自身的分

析報告中，計算所收集的定位精度總體量測值，利用特有

的數學運算分析診斷附加的個別機械誤差。資料以圖形和

數據化的格式顯示，有利於診斷故障誤差。
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當然，還可以借用我們客戶的應用案例來展示這項技術的優點。我們的一位客戶使用研磨性非

常強和成本高昂的材料製造和加工工件，經過一段時間之後，工具機的滾珠螺桿出現磨耗。他

們使用 QC20 循圓測試儀系統來檢測和補償日益增加的反向間隙誤差，並預先確定何時需要更

換滾珠螺桿，因此縮短停機時間及減少廢品，這意味著節省整體製造成本。再比如說，某一家

製造商需要移動工具機來生產不同的工件。但是，他們發現每次移動工具機之後都必須進行重

新調平，否則就會出現垂直度問題。 因此，在移動工具機之前和之後，他們使用 QC20 循圓測

試儀系統進行測試，以確保工具機性能保持不變。 

當然，Renishaw 本身也是製造商，也定期使用 QC20 循圓測試儀對自用工具機執行維護計劃，

並根據需要執行螺距誤差補償。

是的，我們建議做循圓測試儀系統測試，或

者使用其他能夠快速、輕鬆地檢測工具機的

工具。

眾所皆知，工具機經過長時間運作後會出現

磨耗。如果要保持品質穩定性，那麼就需要

採用這種解決方案來檢測設備能否滿足品質

要求。有些工具機使用者可能對工件精度的

要求並不嚴格，或者工具機使用率不高，

所以在兩次檢測之間可能看不出性能的顯

著提升。

然而，預防性維護是 QC20 循圓測試儀系統

的眾多優點之一，我相信這些用戶最終也需

要採用快速檢測方案。

這麼說，每台工具機都應該進行 
循圓測試儀系統測試？

客  戶

您能分享一下循圓測試儀系統技術的 
其他優點嗎？

客  戶
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循圓測試儀系統技術已經推出一段時間了， 
是否有計劃進一步擴增其功能？

客  戶

您剛才說，每個製造工廠最終都需要使用 
QC20 循圓測試儀系統或類似工具？

客  戶

近年來，隨著客戶對製造公差的要求越來越嚴格，加上製造成本持續上升，業界對預防性維護

和優化工具的需求也日益增加。

亞太地區的製造成本相對較低，但是現在也在不斷上升，因此越來越多的工具機用戶將透過執

行預防性維護來降低成本。在歐洲、美國以及日本，循圓測試儀系統技術的使用率越來越高。 

在某些情況下，在工具機交付前或維護後，都需要使用 QC20 循圓測試儀進行工具機診斷。這

是因為，這些國家的製造成本較高，因此容錯率更低。我認為，亞太地區最終也會出現同樣的

趨勢。 

是的，循圓測試儀系統技術已經推出一段時間了。

近期，我們新推出了採用低功耗藍芽（BLE）技術的 QC20 循圓測試儀系統，為使用者提供了

更多功能。同時，我們始終在不斷創新。QC20 的功能非常強大，能夠診斷出影響工具機性能

的各種機械問題，包括反向間隙、工具機振動過大，以及因調平不良而導致的垂直度問題等。

此外，QC20 循圓測試儀和其他工業量測工具的創新之處還在於用戶體驗，它們的發展趨勢是

越來越簡便易用。除了製造高精度的量測設備之外，我們還希望提升各種工具的易用性，盡可

能實現自動化，進而不斷提升使用者便利性，讓使用者輕鬆使用這些工具提供的數據和報告，

專注於提高生產效率。
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