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解决方案
为满足该制造商的特定要求，雷尼绍推荐了一套REVO®

五轴多类型传感器系统。REVO系统的无级可重复定位测座

支持各种可互换的接触式和非接触式测头，并且可根据各种

工件特征进行灵活定位。 

REVO-2测座的工作温度范围为+10 °C至+40 °C，支持

在线安装，并且无需加装温度控制装置。 

雷尼绍针对这项应用选择了三款测头，分别是：一个 

用于采集尺寸数据的REVO扫描测头 (RSP2)、一个配用 

曲柄式测针的REVO扫描测头  (RSP3)，以及一个表面 

粗糙度检测测头 (SFP2)。这样即可在同一个测量程序中 

自动完成尺寸测量和表面粗糙度检测。这种多类型传感器 

检测系统能够节省大量资金和人力，尤其是完全消除了手动

表面粗糙度检测工作站的相关成本，同时减少了占用的车间

空间。

该解决方案大幅缩短了循环时间，即使加上表面粗糙度 

检测任务，它的运行速度也高于现有的三轴坐标测量机 

（甚至不包含表面粗糙度检测）。循环时间缩短意味着，客户 

能够更灵活地安排工作班次，以应对未来的设计和产品 

要求；同时，得益于REVO五轴系统的多功能性，几乎不需要

增设设备即可满足未来的需求。这些优势很快就体现出来，

在安装雷尼绍REVO五轴系统之前，制造商就可以在生产 

线上灵活添加新产品，而且无需增设其他检测设备。 

此外，雷尼绍还提供了一个定制化装卸工作站，用于在

检测前后为交换工作台提供额外的存储空间。雷尼绍还提供

各种自主设计和制造的多用途模块化测量夹具。这些夹具 

经过精心设计，无需在检测过程中重新装夹；而且提供了 

一个通用型装夹解决方案，可在所有加工操作完成后夹持 

各类曲轴。

还有一个优点同样有助于缩短循环时间，那就是五轴 

系统只需很少测针即可测量各种工件特征，不仅减少了测针

交换次数，并且实现了自动交换。随之而来的优势是，由于 

测针数量减少，相应的存储空间需求和成本也大幅降低。 

此外，测针数量减少也意味着硬件投入减少。

挑战
理想的检测解决方案是，既充分利用前沿技术，又兼顾

成本效益。在线检测解决方案可有效减少零件在工厂内的 

传送距离，同时消除中央检测设施的测量瓶颈，因此成为 

这家制造商的首选。

该汽车制造商决定向雷尼绍寻求解决方案，他们还提出

以下要求：

• 如果能够通过一次操作同时完成尺寸测量和表面粗糙度

检测，这会是一项显著优势。

• 在车间现场环境中（温度范围为10 °C至30 °C），必须 

保证在线检测结果精确。

• 按需采用前沿技术，同时充分考虑成本效益。

• 必须通过一系列严格的量具重复性和再现性  (GR&R)  

测试。 

用于坐标测量机的REVO®五轴多类型 
传感器系统可加快车间检测速度

www.renishaw.com.cn/revo

通过在同一台五轴坐标测量机上集成表面粗糙度检测

和尺寸测量功能，众多汽车制造商成功将检测循环 
时间缩短高达50%。

实际应用
某全球知名汽车制造商正在着手扩大生产线以实现 

第三种发动机设计，此外他们还有专门的汽缸盖、汽缸体

和曲轴生产线，因此需要部署一种新的尺寸测量方案。 

目前，这家制造商在位于车间中央的三轴坐标测量机 

实验室内，对年限最久的第一批发动机生产线进行零件 

检测。该实验室具有温度控制要求，并且位置远离生产线， 

因此各类零件在送达实验室后都需要排队等待检测。在 

较为先进的第二批生产线上，该公司全部采用在线三轴坐标 

测量机，并且随后由在线手动检测站采集表面粗糙度数据。 

https://www.renishaw.com.cn/ZH/revo-5-axis-measurement-system--10438


结果
该解决方案一经实施就超额完成了整个项目的总体 

目标，即消除测量瓶颈、部署在线检测功能、确保成本效益。

除了实现这些目标之外，该解决方案还节省了大约45%的 

尺寸测量循环时间。制造商可利用节省的产能执行表面 

粗糙度检测，而且能够检测更多零件。 

 

REVO五轴系统集成了尺寸测量和表面粗糙度检测 

功能，不仅完全免除了手动表面粗糙度检测操作，而且 

减少了占用的车间空间。此外，多用途夹具和五轴系统不仅 

可以大幅提升特征测量能力，而且具有以下优势：

• 无需手动设定量具

• 消除手动表面粗糙度检测仪器的校准或维修费用 

• 节省手动表面粗糙度检测的人力成本 

• 减少测针使用数量

对于客户而言，该解决方案提升了检测过程的自动化 

程度，同时减少了手动操作。以前，操作人员需要先将零件 

装载到坐标测量机上进行尺寸测量（需要更换夹具），然后

再将零件传送到测量工作站进行表面粗糙度检测。现在， 

操作人员只需将零件装到夹具上，然后由系统自动运行所有

检测和报告工作。 
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总结

雷尼绍提供的高性能解决方案大幅缩短

了检测循环时间，在检测阀座与阀座导管孔等 
零件时，不仅节省了巨额成本，而且可确保测量 
精度。REVO五轴多类型传感器检测系统是 
一套全面的解决方案，速度与灵活性俱佳， 
可同时进行尺寸测量和表面粗糙度检测。 
该解决方案帮助制造商提升了检测效率，从而

减少了资本支出和人力成本。

REVO五轴多类型传感器系统凭借出色的速度和精度 
可为客户节省可观的产能，以便执行表面粗糙度 
检测，以及检测更多零件。

可靠性和支持
该工厂采用两班制，每周工作六天，因此可靠性和支持

是需要着重考虑的两大因素。最终选择的解决方案将作为 

主要检测方案，用于新生产线，以及两条现有生产线中的其中

一条。此外，它还将为另一条生产线提供一个应急备用方案。
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Crankshaft cycle time: 5-axis + surface finish vs 3-axis scanning

5-axis + surface finish 3-axis scanning

REVO SFP2 3-axis scanning

曲轴检测循环时间：五轴+表面粗糙度对比三轴扫描
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五轴+表面粗糙度 三轴扫描

三轴扫描
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