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Automatyzacja
p'foc‘es_éw obrobki

Precyzyjna produkcja i kontrola proces



Jak sprostac rosngcemu zapotrzebowaniu
na automatyzacje proceséw CNC

Zmiany geopolityczne i bezprecedensowe zaktécenia Automatyzacja proceséw obrébki CNC pozwala
spowodowane globalng pandemig wptynety na stabilno§¢  na zmniejszenie naktadu pracy wymaganej w

i efektywnos$¢ tancuchéw dostaw. Coraz wigcej firm zaktadach produkcyjnych. Zmniejszajgc ilos¢ operacji
inwestuje w produkcje podzespotow we wiasnym wykonywanych recznie przez cztowieka na rzecz
zakresie w celu zapewnienia ciggtosci produkcji. W precyzyjnych i stabilnych dziatar zapewnianych przez
zwigzku z tym wielu producentéw przyspieszyto swoje rozwigzania automatyzacji, producenci moga skrocic
plany wdrozenia automatyzaciji. czas cyklu, poprawi¢ jakos¢ czesci i wykonac zatozony

plan produkcyjny.
Producenci poszukujg nowych sposobow na zwiekszenie

produkcji bez podnoszenia zapotrzebowania na
wykwalifikowang kadre pracowniczg. Rozwigzaniem jest
automatyzacja procesow produkcyjnych.
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2 Zautomatyzowane rozwigzania dla obrébki CNC

Renishaw: eksperci w dziedzinie
automatyzacji procesow

zwigkszenia produkcji przy zachowaniu wysokiego
poziomu doktadno$ci obrébki i automatyzaciji.

Renishaw jako producent najwyzszej jakosci produktéw
metrologii przemystowej, szeroko wykorzystuje swoje
wtasne rozwigzania na wszystkich etapach produkciji,
zapewniajgc spojng, zautomatyzowang i wydajng
obrobke CNC.

Cyfrowa transformacja firmy rozpoczeta sie na poczatku
lat dziewigédziesiatych, gdy gwattownie wzrdst popyt na
przyrzgdy pomiarowe Renishaw. Jej charakterystyczne,
innowacyjne podejscie do rozwigzywania problemow
produkcyjnych doprowadzito do opracowania centrum
automatycznego frezowania, toczenia i inspekciji firmy
Renishaw (RAMTIC).

Dzigki RAMTIC zrewolucjonizowano dziatania
produkcyjne, wykorzystujac kontrole procesu do

Renishaw pomaga teraz partnerom we wprowadzaniu
tych technologii oraz integrowaniu automatyki
przemystowej w ich kompleksowych procesach
produkcyjnych.

Na przyktad dodanie standardowych procedur pomiaréw
na obrabiarce w celu zautomatyzowania czynnosci,
takich jak ustawianie przedmiotu obrabianego i
monitorowanie procesu, upraszcza operacje i zmniejsza
liczbe recznych interwenciji, ktére sg wymagane do
utrzymania ciggtosci procesu. Pomiary przy uzyciu sond
poprawiajg efektywnos¢, jako$¢ oraz doktadnosé obrdbki
na maszynie CNC.
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Zautomatyzowane procesy obrobcze CNC

Integracja fizycznych proceséw produkcyjnych z technikami cyfrowego przetwarzania informacji pomogta
producentom w opracowaniu inteligentnych proceséw zapewniajgcych jeszcze wigkszg wydajnos¢ i produktywnosc.
Technologie stosowane na wczesnych etapach projektowania i planowania procesu, takie jak oprogramowanie CAD/
CAM i programowanie CNC, wymagaja mniej specjalistycznej wiedzy od uzytkownika. Na hali produkcyjnej wyglada
to inaczej, wiekszy nacisk ktadzie sig¢ na informacje uzyskiwane podczas obrobki CNC i ich wykorzystanie do ciggtej
optymalizacji procesdéw i wydajnosci projektowania.

Wiaczenie pomiaréw do proceséw obrébki CNC umozliwia automatyzacje proceséw recznych.

Bez automatyzacji

Produkcja partii przedmiotéw na obrabiarce CNC bez automatyzacji jest kombinacjg czynnosci recznych o niskich
kwalifikacjach, jak tadowanie materiatow do obrobki przedmiotu, jak rdwniez czynnos$ci o wysokich kwalifikacjach, takich
jak ustawianie przedmiotu i kontrola procesu w celu sprawdzenia, regulacji i aktualizaciji.

Zatadunek
przedmiotu

Zatadunek
przedmiotu

Ustawianie
przedmiotu

Zatadunek
przedmiotu

Kontrola
i aktualizacja

Zatadunek
przedmiotu

Obrdébka
09

Obrdbka
09

Obrdbka
)

Obrébka Obrobka

Podstawowa automatyzacja

Wprowadzenie automatyzacji zaktadu zmniejsza liczbe recznych interakgiji, takich jak czynnosci zwigzane z
zatadunkiem i obstuga przedmiotéw.

Kontrola
i aktualizacja

Ustawianie

przedmiotu Obrobka

Obrobka

Kontrola
i aktualizacja

Aktualizacja Kontrola
narzedzia i aktualizacja

Petna automatyzacja

Zintegrowana technika pomiarowa automatyzuje pozostate procesy reczne, takie jak pomiar i regulacja offsetow

narzedzi, aby utrzymac procesy pod kontrolg.
Obrébka Obrébka Obrébka Obrébka ; Obrobka >; Obrébka }; Obrébka }; Obrébka > Obrébka
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Integracja technologii Renishaw

Wprowadzenie metrologii przemystowej do hali produkcyjnej umozliwia zautomatyzowanie czynnosci, ktére wczesniej
wymagaty umiejetnego, recznego wprowadzania danych. Przeprowadzenie czynnosci zwigzanych z ustawieniem
procesu na obrabiarkach przed rozpoczeciem skrawania metalu pozwala przewidzieé, czy procesy zakonczg sie
sukcesem. W $lad za tym idg dziatania zwigzane z kontrolg procesu, a obrabiarka moze automatycznie reagowac na

stan materiatu, zmiennos$¢ procesu, a takze nieplanowane zdarzenia.

1 Parametry obrabiarki

Skuteczna automatyzacja proceséw obrobki CNC wymaga pewnosci,
ze obrabiarka dziata zgodnie z oczekiwaniami. Systemy kalibracyjne

i oprogramowanie Renishaw do doktadnego ustawiania obrabiarek,
to podstawa zautomatyzowanych, powtarzalnych proceséw
produkcyjnych o wysokiej jakosci.

2 Ustawianie obrabiarki

Umozliwia ustawienie obrabiarki i pozycji jej osi. Umozliwia réwniez
obliczenie offsetu roboczego konkretnej obrabiarki, co zmniejsza
réznice miedzy maszynami CNC.

3 Ustawianie narzedzia

Dotykowe i bezdotykowe systemy ustawiania narzedzi pozwalajg
na zautomatyzowang obstuge obrabiarek. Ustawienie narzedzi
umozliwia okreslenie dtugosci, promienia i/lub $rednicy narzedzi
skrawajgcych, a nawet stanu krawedzi skrawajacej w celu
automatycznego obliczenia offsetu narzedzia i jego korekty.

4 Ustawianie przedmiotu

Tradycyjnie wymagatoby to interwencji cztowieka. Wprowadzenie
automatycznego bazowania przedmiotu obrabianego do procesu
produkcji, aby ustali¢ pozycje elementéw bazy wymiarowej, orientacje,
rozmiar oraz identyfikacje przedmiotow.

5 Wykrywanie uszkodzen
narzedzi

Automatyczne wykrywanie uszkodzen narzedzi umozliwia
bezobstugowsg prace obrabiarek. Oznacza to, ze jeden operator moze
z tatwoscig zarzgdza¢ wieloma maszynami. Monitorowanie stanu
narzedzia pozwala wykry¢ jego obecnos¢, potozenie oraz uszkodzone
czy wyszczerbione krawedzie skrawajgce.

6 Zautomatyzowane rozwigzania dla obrébki CNC

omiary. wykonywane na
obrabiarce

Wykonywanie pomiaréw w czasie cyklu umozliwia skrawanie metalu
zapewniajgce reagowanie na takie zmiany w procesie obrébki, jak
odksztatcenie przedmiotu obrabianego, odchylenie i zuzycie narzedzia
oraz efekty termiczne. Pozwala na aktualizacje uktadow wspotrzednych,
parametrow i offsetéw na biezgco na podstawie rzeczywistych
warunkow.

7 Pomiary poza obrabiarka

Wprowadzenie elastycznych pomiaréw w poblizu miejsca produ
pozwala na sprawdzenie poprawnos$ci poszczegdlnych operaciji
obrébki, umozliwiajgc zautomatyzowang kontrole procesu i zapewniajgc
zwigkszony poziom zaufania co do jakosci wyrobu gotowego.

8 Sledzenie i kontrola

Oprdcz ustawiania narzedzi, wyszukiwania przedmiotow obrabianych

i wykrywania uszkodzen narzedzi, technologii Renishaw mozna
rowniez uzy¢ do kompensowania zmiennosci procesu spowodowanych
zuzyciem narzedzi i efektami termicznymi.

9 Aktualizacja po wymianie
narzedzia

Automatyczne resetowanie procesu obrébki po wymianie
narzedzia.

10 Weryfikacja przedmiotu
obrabianego

Jednym z najbardziej zaawansowanych systemow jest 5-osiowy
system multisensoryczny stosowany na maszynie wspétrzednosciowe;.
Umozliwia automatyczne przetgczanie miedzy pomiarami wymiaréw

i chropowatosci powierzchni na . Utatwia to osiggniecie pewnego
poziomu automatyzacji w pomieszczeniu kontroli jakosci.
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Technologia Renishaw w zautomatyzowanym Wspieranie procesu automatyzacji
procesie produkcji

Renishaw moze dostarczy¢ wszystkie rozwigzania z zakresu metrologii przemystowej, ktére sg wymagane w catym

procesie produkcyjnym. Nalezg do nich systemy do oceny stanu technicznego i kalibracji obrabiarek CNC, systemy do ”Ar‘g;oT:rtl)tlgacllztnmea,leroz,';?ezn:c,i?ée uarc:;;y:th acii Intt:gtr::ja tectlflllno:r)ng'llnB?zsrkwjxrz?pe\:gzssp.r szzneeme
pomiaréw na obrabiarkach i narzedzia do zautomatyzowanego ustawiania CNC, kontroli procesu i pomiaru przedmiotu P . Y W '®l W' poz! wau . Iyz I W W petl Z, etel, . e’p. ul
ktére mogg przyczyni¢ sie do poprawy obrébki CNC. do kompleksowej poprawy wydajnosci zaktadu.

obrabianego. Poznaj kompleksowe technologie Renishaw — umozliwiajgce skuteczng automatyzacije proceséw. . )
g : P g 9 2 yzace p Oprdcz tego, technologie Renishaw oparte na danych
Automatyzacja moze oznacza¢ wszystko — od

; ; ™ _ _ i o o pozwalajg producentom w petni wykorzysta¢ mozliwosci
Sprawdzian AX!Set Check-Up Sonda tensometryczna podawania surowca na tokarce, do zmniejszenia liczby transformaciji, jakie stwarza Przemyst 4.0. £ gczenie
oprogramowanie RENGAGE™ interwenciji operatora, .ur.nozII|W|en|a d’{U.ZSIZBJ pracy informaciji o procesach produkcyjnych np. z systemami
* Szybkie - o « Sondy obrabiarkowe 3D . ' maszyn przy mniejszej liczbie pracownikéw, a nawet do zarzadzania cyklem eksploatacii produktu (PLM).

podjecia kroku w kierunku w petni zautomatyzowanych

Zbierajgc dane o procesach i tagczac je z projektem
i inteligentnych systeméw produkcyjnych.

produktu, firma ma mozliwos¢ optymalizacji projektu
produktow i proceséw w sposob ciggty. Umozliwia to
tworzenie wydajniejszych produktéw, przy mniejszej
ilosci brakéw i minimalnym zapotrzebowaniu na energie,
w dgzeniu do bardziej zréwnowazonej produkciji.

i zautomatyzowane
ustawianie obrabiarek
wieloosiowych

0 wysokiej doktadnosci

e Ustawianie przedmiotu,

kontrola w trakcie obrébki
i kontrola po zakoriczeniu
procesu

W wizji Renishaw dotyczacej zaktadu przysztosci
uwzgledniono petny proces produkcyjny, a nie tylko
automatyke elementéw mechanicznych. Automatyzacja
wszystkich aspektéw sterowania procesami, regulacji

i podejmowania decyzji ma kluczowe znaczenie dla
odblokowania potencjalnej zdolnosci produkcyjne;j
zaktadu bez podnoszenia wymagan dotyczgcych
specjalistycznych umiejetnosci i dodatkowych kosztéw.

e Automatyczne
kompensacja zuzycia
weztéw kinematycznych

i dryftu cieplnego Technologie Renishaw moga przynies¢ korzysci na

kazdym etapie automatyzacji. Renishaw odgrywa zatem
kluczowa role w procesie automatyzaciji.

<
=g WWW.renishaw.pl/rengage

s=p WWW.renishaw.pl/axiset
\ 2 \)>

NC4+ Blue — system do REVO® — 5-osiowy system
bezdotykowego ustawiania pomiarowy do maszyn
i wykrywania uszkodzen narzedzi wspotrzednosciowych

e Szybki i precyzyjny pomiar
narzedzi i wykrywanie
uszkodzonych narzedzi do
uzycia w szerokiej gamie
obrabiarek

e Multisensoryczna,
zautomatyzowana
kontrola poprawnosci
przedmiotéw na hali
produkcyjnej lub

w laboratorium kontroli
jakosci

]
\

o
Sprawdzian Equator™ il : i T S :
Aplikacje Set and Inspecti Reporter  z oprogramowaniem IPC ' ‘ k\\O’

* Wizualizacja danych przy
obrabiarce

v e

procesow obrébczych w hali
produkcyjnej w zamknietej
petli sprzezenia zwrotnego

* tatwos¢ uzytkowania
w zastosowaniach
pomiarowych

.

Optymalizacja proceséw = precyzyjne produkty
-

7

www.renishaw.pl/ipc
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RENISHAW <

apply innovation™

Wprowadzamy innowacje od 1973 r.

Firma Renishaw jest jedng z wiodgcych w $wiecie firm o profilu technicznym

i naukowym, majacg doswiadczenie w zakresie precyzyjnych pomiaréw i systemoéw
medycznych.

Swiatowa sie filii i dystrybutoréw zapewnia najwyzszy poziom pomocy technicznej,
ustug i obstugi swoich klientow.

Gtéwne obszary zastosowan naszych produktow:

Przemyst ciezki Medycyna i opieka zdrowotna Produkcja precyzyjna

\. + 48 22 577 11 80 N4 poland@renishaw.com

© 2023 Renishaw plc. Wszelkie prawa zastrzezone. RENISHAW® i symbol sondy sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Renishaw plc. Nazwy

produktéw Renishaw, oznaczenia i znak ,apply innovation” sg znakami towarowymi firmy Renishaw plc lub jej podmiotéw zaleznych. Inne nazwy marek,

produktéw i firm sg znakami towarowymi odpowiednich wtascicieli. Renishaw plc. Zarejestrowano w Anglii i Walii. pod numerem: 1106260.

Zarejestrowane bjuro: New Mills, Wotton-under-Edge, Glos, GL12 8JR, Wielka Brytanja,

MIMO ZE DOLOZONO WSZELKICH STARAN, ABY ZWERYFIKOWAC DOKLADNOSC NINIEJSZEGO DOKUMENTU W CHWILI JEGO PUBLIKACJI,

W MAKSYMALNYM ZAKRESIE DOZWOLONYM PRZEZ PRZEPISY PRAWA WYLACZA SIE WSZELKIE WYNIKAJACE Z NIEGO GWARANCJE, N katalogowy: H-3000-5231-01-A
WARUNKI, OBIETNICE | ODPOWIEDZIALNOSC PRAWNA.



