+Na zacatku vas
cesty k Prumyslu

4.0 jsou data

Vyuzijte potencial svych vyrobnich dat s aplikaci
Renishaw Central. Nase vykonna platforma pro vyrobni
konektivitu a data vam jiz dnes mlize pomoci vyuzivat
digitalni dvojée a technologie Primyslu 4.0.
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Reakce vyroby na
COVID-19:
sttt ottt sptron Restart,
recover.
reimagine

Presto, ze zpracovatelsky pramysl i nadale
upfednostriuje bezpecné a odpovédné pracovni
postupy, mnoho ¢innosti ma stale daleko k ,,béznému
fungovani®. Zjistéte, jak spoleénost Renishaw
pomaha svym partnerim prekonavat vyzvy
zplisobené pandemii COVID-19 a pouzivat flexibilni

Jiz témér 50 let dodavame nasim zékaznikim feseni pro kvalitni
a efektivni vyrobu a poskytujeme nasim partnerim vyjimec¢nou
globalni podporu. | dnes nadale usilovné pracujeme na
porozuméni potfebam nasich zakaznikd a na poskytovani
cenoveé dostupnych, efektivnich a snadno pouzitelnych fedeni.
Nas dlouhodoby pfistup k vyzkumu a vyvoji a nase oddanost
inovacim nam také umoznuji vytvaret originalni produkty,

které zase nasSim zakaznikim umozfiuji zménit svét pomoci
jejich produkta.

Jadrem naseho podnikani jsou vSak nasi lidé, nase hodnoty S
anase kultltll‘fil:V tomto vydarvu Casopisu Innovation Matters vam m\‘__mm“!“f/
nabizime blizSi pohled do naSeho svéta...

automatizovana reseni, ktera mohou podpofrit
dlouhodobé zvyseni produktivity a efektivity.

Restart
Jako dobfe zavedeni vyrobci sami z vlastni zkuSenosti
3 Reakce vyroby na COVID-19: Restart, recover, reimagine chapeme, Ze dodrzovani socidlnich odstupti ve vyrobnim
} . ’ L zavodé vyzaduje omezeni pohybu zaméstnancl po
6 Pro¢ na inovacich zalezi provozech, ¢asto véetné zavedeni zén s omezenym vstupem
nebo dokonce i provedeni zmén v usporadani podlahové
8 Automotive: Na cesté od spalovacich motor( k elektromobildim plochy vyrobniho zavodu. Nejuginnéj&im zptsobem, jak toho
; ] o dosahnout bez snizeni produktivity, je zvySeni automatizace.
10 Predstaveni produktu: Inovace pro kontrolu a méreni dilu P¥ikladem muize byt vyuziti méficich sond k automatickému
5 . . . . ustavovani obrobku a monitorovani procesu. Relativné
14 PFedstaveni produktu: Inovace pro vyrobce obrabécich stroju jednoducha zména vyznamné zjednodusi praci a snizi podet
. i ) oL i ruénich zasah( obsluhy do éinnosti stroje. Bylo prokazano,
17 Pfedstaveni produktu: Inovativni feSeni na miru %6 méfeni v priibéhu obrabéni poméaha maximalizovat
. . . .. s, e efektivitu, schopnosta presnost vyroby. Navic umoznuje
18 PFedstaveni produktu: Inovace pro uzivatele obrabécich stroju piizptisobit se sniz8ffpoctu zaméstnanci.
20 Predstaveni produktu: Softwarové a digitalni inovace
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26 Pfipadova studie: Sondy na obrabécich strojich zvySuji produktivitu az o0 60 %
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Tento dokument byl vytistén
pomoci barev bez obsahu
kobaltu a mineralnich olejl na
papir FSC®, ktery nam umozriuje
dodrzovat pfistup C2C

(cradle to cradle).

SPOLECNOST RENISHAW VYNALOZILA ZNACNE USILI K ZAJISTENI
SPRAVNOSTI OBSAHU TOHOTO DOKUMENTU K DATU VYDANI, ALE
NEPOSKYTUJE ZADNE ZARUKY Cl FORMY UJISTENI TYKAJICi SE OBSAHU.
SPOLECNOST RENISHAW VYLUCUJE ODPOVEDNOST, JAKKOLI VZNIKLOU,
ZA JAKEKOLI NEPRESNOSTI V TOMTO DOKUMENTU.

Upozorriujeme, ze nékteré snimky v této publikaci byly zachyceny pfed vypuknutim pandemie COVID-19.




Reakce vyroby na
COVID-19:
Restart,

recover,

reimagine .

...pokracovani

Zavedeni detekce poskozeni nastroju umoziiuje dale zvysit
podil bezobsluzné vyroby. PouZiti snimacich sond na CNC
stroji ulehéuje operatorim praci a umoznuje jim provadét
vice UkolU na vice strojich. Snizuje se tedy tlak na mnozstvi
pracovnik(l. Nase fada nastrojovych sond nabizi kontaktni

i bezkontaktni méreni nastroju a detekci zliomenych nastroju
v prabéhu obrabéni.

Vytvareni zén s omezenym pfistupem nebo i dalsi pfipadna
opatfeni mohou vyustit v omezeni pfistupu do mérovych
laboratofi. Decentralizace kontroly kvality na jednotlivé
z6ny nebo vyrobni buriky zvySuje urover sobésta¢nosti

v kazdé zoné. Nas kontrolni systém Equator™ presouva
tézisté ovérovani kvality pravé vyrobenych dilli co nejblize
k obrabécimu stroji. Umozniuje spolehlivou kontrolu

kvality pfimo v dilné a zvySuje jistotu vyrobniho procesu.
Kontrolni systém Equator vyuziva porovnavani vyrabénych
dill s referenénim ,master part“ dilem. Systém lIze vyuzit

v prostfedi s rozsahlymi teplotnimi zménami. Jednodu$e
provedete rekalibraci a systém se automaticky ,,vynuluje®,
pfipraveny pro opakovatelné porovnavani vyrobenych dild
s referenénim dilem.

Zénovani vyrobniho provozu muze také ovlivnit snadny pohyb
mezi obrabécimi stroji a vydejnou nebo sefizovnou nastroju.
Nahrazeni offline sefizovacich pfistroji novymi automatickymi
systémy pro ustavovani nastrojli pfimo ve stroji a pouzivani
sesterskych nastroji mize prodlouzit dobu provozuschopnosti
stroje a snizit mnozstvi navstév vydejny nastroju.

Vice nez kdy jindy potfebuji vyrobci schopnost reagovat

na neocekavané vyzvy a podle toho pfizplsobit procesy

a zafizeni. Omezeni vyroby v dusledku pandemie zplsobilo
v mnoha zavodech zpozdéni vyroby a ¢asto i hromadéni dild
pfed mérovymi laboratofemi. Takovy stav vytvari kapacitni
obtize v oblasti fizeni jakosti. Regeni rozpracované vyroby
se Casto skryva ve vykonnych metrologickych feSenich.
Nové méfici systémy jsou uzplsobeny pozadavku na malé
mnozstvi pracovnikl a mensi mnozstvi méficich stroju

v kvalitné vybavenych laboratofich.

Multisenzorovy méfici systém REVO® umoziiuje
automatizovat dfive manualni méreni, ale hlavné nabizi
vyznamné zkraceni doby méfeni. Systém obsahuje vysoce
vykonné skenovéni, bezdotykové optické méfeni a také
méreni drsnosti povrchu pfimo na soufadnicovém méficim
stroji. Snizeni poc¢tu kontrolnich zafizeni snizuje pocet lidi
potfebnych k udrzeni chodu vyroby.

Nase upinaci stavebnice pfispivaji k jednodussi pfipravé
méfeni na soufadnicovych méficich strojich. Modularni
upinaci pfipravky pro soufadnicové méfici stroje umoznuiji
rychle a opakovatelné upnout kazdou mérenou soucast
na stal méficiho stroje. Tim zvysuji vyrobni kapacitu stroje,
opakovatelnost a pfesnost méreni.

Vs8echny technologie spole¢nosti Renishaw Ize snadno
integrovat do vyrobniho a kontrolniho procesu. Obycejné je
velmi snadné nase produkty pfeprogramovat a pfemistit.
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Existuje mnoho dlivodu, pro¢ kvuli pandemii COVID-19
nemusi byt k dispozici pracovnici s cennymi dovednostmi.
Vy$§i droveri automatizace snizuje zavislost na
kvalifikovanych technicich, ktefi nemusi byt kvdli pfijatym
opatfenim k dispozici.

Integrace vétSiny feSeni Renishaw pro méreni a kontroly do
vasich vyrobnich procesti mize byt velmi snadna. Zavedeni
meéficich sond jako standardniho vybaveni CNC obrabéciho
stroje znamena, ze kazdé spusténi obrabéciho stroje jiz
nebude vyzadovat hluboké odborné znalosti ani zkuSenosti.
Kontrolni systém Equator je vybaven snadno ovladatelnym
panelem tladitek.

Software Renishaw zahrnuje snadno pouzitelné aplikace pro
sledovani procest v realném ¢ase na mobilnich zafizenich,
ale i na ovladacich panelech obrébécich stroji. Vzdaleny
pristup ke v8em vyrobnim a procesnim datim a diagnostice
vam umoznuje kdykoliv a kdekoliv prohlizet stav zafizeni

a v pfipadé potieby prevzit kontrolu nad zarizenim. Mnozstvi
dat namérenych pfimo v dilné umoznuje dosahnout idealu
vyroby zaloZzené na datech i s techniky pracujicimi z domova.
Zakaznici si mohou vzdalené prohlizet data pravé vyrobenych
dill namérena pfimo na obrabécim stroji. Mohou ziskana data
analyzovat nebo exportovat do dalSich systém.

Nas rostouci softwarovy ekosystém umoznuje propojeni
vyrobnich stroji renomovanych vyrobct s méficimi a

diagnostickymi systémy Renishaw. TakZe i v pfipadg, kdy
cestovni opatfeni omezi navstévy servisnich pracovnika,
budete mit pfistup k aktualnim informacim o stroji a zakazce,
véetné namérenych dat, Udajum o stavu stroje a chybovym
hlasenim, abyste mohli sami provadét posouzeni stroju.

N&s bezkonkurenéni sortiment technologii Ize v rdmci
vyrobniho procesu vyuzit k maximalizaci vyroby, zkraceni
doby potiebné pro vyrobu a kontrolu soucasti a udrzeni
spolehlivého chodu stroju.

Jako vyrobci sami chapeme rozsah vyzvy, ktera pred

globalni vyrobni komunitou lezi. Diky desitkam let zkuSenosti
s automatizovanou vyrobou a fizenim procesu jsme perfektné
pfipraveni podpofit nase nové i stavajici zakazniky pfi

vyvoji vlastnich chytrejSich procesl a vyuziti inteligentni
automatizace vyroby.

Datovy pfistup k fizeni procest snad nikdy nebyl vhodnéjsi
nez dnes, a to v dusledku pandemie COVID-19. Schopnost
rychle a efektivné se pfizplsobit a rozsifit ¢innosti vyzaduje
schopnost identifikovat a fidit zdroje variaci procest pred
obrabénim, béhem néj a po ném. Tento bezprecedentni
scénar poskytl vyrobnimu sektoru pfilezitost pozastavit

se a znovu vymyslet, jak by tovarni prostfedi po pandemii
COVID-19 mohla a méla fungovat.

Sdileni nasi podpory a odbornych znalosti — online

Jsme odhodlani nadale zachovavat globalni dodavatelské
fetézce a podporovat nasSe zékazniky na celém svété. V
téchto pro primysl dosud nevidanych dobach je inteligentni

V minulosti jsme mohli hovofit se svymi zékazniky na
vystavach, veletrzich a seminarich a navstévovat jejich
vyrobni zavody za uc¢elem konzultaci a Skoleni.

Nyni udrzujeme tyto konverzace v chodu diky vylepSenému
pfistupu k nasi podpore a odbornym znalostem online,
véetné zalozeni nékolika vzrusujicich novych digitéalnich
iniciativ. Patfi mezi né nas globalni webinarovy program
pofadany nasimi odborniky z oboru a nase Virtual-Expo,

metrologie a technologie Primyslu 4.0 a zjistit, jak se
uplatruji v kli€ovych vyrobnich odvétvich.

Na&s internetovy obchod se navic osvédgil jako pohodiny
a pfistupny zplsob, jak mohou nasi zékaznici online
objednavat Sirokou $kalu dil(i a pfisluSenstvi, coz dale
dokazuje nasi %

schopnost

podporovat nase

globalni zakazniky

z vyrobniho sektoru,

kdyz nés nejvice

potrebuiji.

www.renishaw.cz/virtualexpo
www.renishaw.cz/webinars

www.renishaw.cz/shop

www.renishaw.cz 5



Pro¢ jsou inovace stfredem zajmu spolec¢nosti Renishaw od
jejiho zalozeni v roce 1973? Pomahaji nam a nasSim zakaznikim
a partnerim kracet kupredu se skute¢cnym cilem.

Historie inovaci

Spoleénost Renishaw spoluzalozil v roce 1973
David McMurtry. Nas prvni vyrobek, spinaci
dotekovou sondu, vynalezl David, pfi feSeni
specifického problému pfi rozmérové kontrole
dil motorti Olympus vyrabénych pro letadlo
Concord. Tato prvni sonda vedila k revoluci

v trojrozmérném soufadnicovém méreni

a umoznila pfesné méfeni obrabénych dild.

Od tohoto pfelomového okamziku, pfes pfichod
CNC obrabéni na konci 70. let minulého stoleti —
které mnozi povazuji za tfeti primyslovou revoluci

— pokradujeme ve vyvoji inovaci pro uzivatele
obrabécich stroj. Nase sondy pro CNC obrabéci
stroje se pouzivaji k automatickému sefizeni a
nastaveni obrabécich stroji a méfeni dili v procesu.
Zavedeni sond vyrazné zlepsilo vykon CNC stroja,
zménilo zpUsob fizeni vyroby, realizovalo automatickou
zpétnou vazbu a zvysilo jistotu ve stabilitu vyrobniho
procesu.

Dalsi diverzifikace, podporovana silnym zaméfenim
na vyzkum a vyvoj, nas v dalSich letech vedla k vyvoiji
kli¢ovych inovaci, jako jsou snimace polohy pro
pfesné ovladani pohybu; laserova interferometrie pro
hodnoceni vykonu stroje; Ramanovy spektroskopické
pfistroje pro spektralni analyzu material(i; systémy

a software pro 3D tisk z kovovych prasku;
metrologické upinaci systémy a Iékafské pfistroje pro
neurochirurgické aplikace.

Nasim cilem je do
hloubky porozumét
vyrobnim potfebam
nasich zakaznik

a poté jim
poskytovat vhodna
inovativni feseni. 9 9

Sir David McMurtry,
spoluzakladatel
spolecnosti
Renishaw

Zaméreni na dlouhodoby uspéch

Vyzkum a vyvoj byl vzdy srdcem naseho podnikani. Obvykle
investujeme mezi 13 % a 18 % ro¢nich pfijmu do vyzkumu

a vyvoje. To ndm umoznilo navrhovat, vyvijet a dodavat feseni,
ktera poskytuji bezkonkurenéni pfesnost, ovladani a spolehlivost.

Vytvafeni patentd a duSevniho vlastnictvi je kli¢em k vyvoji novych
produkt a nasi interni patentovi zastupci jsou kli¢ovymi ¢leny
nasich vyvojovych tymu. Vyzkum a vyvoj je pro nasi spole¢nost

z dlouhodobého hlediska kli€ovy. Chceme i nadale pokracovat ve
vyvoji vzrusujicich novych patentovanych technologii a procest

a zaroven s novymi produkty diverzifikovat na nové trhy.
Spolupracujeme také s kli€ovymi univerzitami, abychom doplnili
nase zakladni specializace.
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NaSe silné zaméreni na vyzkum a vyvoj je podpofeno
dlouhodobymi investicemi do lidi, inovaci a infrastruktury.
Tyto investice podporuji dal$i rozvoj nasich méficich
technologii a vyrobnich metod. Urychluji vyvoj raznych
produktu, které casto predstavuiji feSeni na naléhavé
problémy redlného svéta.

Nasi lidé jsou zasadni jiskrou nasich inovaci. Do kazdého
aspektu své prace pfinaseji svézi mysleni, neutuchajici
nekompromisnost a vasen pro kvalitu. Jejich hlad po
inovacich a zavazek k neustalému zlepSovani pfinasi energii
a odhodlani, coZz znamena, ze kazdy den kracime vpred

s urcitym cilem.

Spolecnost Renishaw vyrostla z usilovné prace na

metrologickém problému spojeném s realizaci snu.

Snu o tom, aby se nadzvukovy let stal komeréni

realitou. VyZzadovalo to inovativni feseni problému

— pristup, ktery stale hluboce prostupuje tak velkou

¢asti toho, co délame dnes. Zaméreni na inovace

neni orientovano pouze na produkty, které vytvafime.

Inovativni mysleni uplatiiujeme také ve vyrobé, v nasi

vlastni nebo vyrobnich zavodech nasich dodavateli,

i v nasich obchodnich - B

procesech. Jsme zaméfeni na

to, abychom nasim zakaznikdim L !
— :

oni potiebuji pro svou viastni :

konkurenceschopnost.

Inovace jsou predevsim -

kliGovou soucasti nasi DNA

poskytovali produkty, které
- vzdy byly a vzdy budou. 73

Dave Wallace,
Reditel Group Operations

Transforming tomorrow, together

Uzce spolupracujeme s nasimi zakazniky pfi feSeni
slozitych problému a zlepSovani produktt a procesu.
Vzhledem k tomu, Ze jsme sami vyrobci, dokdzeme
porozumét problémdm, s nimiz se ostatni vyrobci potykaji.
Dokazeme tuto zkuSenost vyuzit a vyvinout inovace,
o kterych vime, Ze je nasi zakaznici skute¢né potrebuiji.
Chcete-li objevit nase nejnovéjsi inovace,
prejdéte na stranu 10




Automotive:
Na ceste od spalovacich motoru
k elektromobiliim

Automobilovy vyzkum a vyvoj se stale vice zaméfuje na noveé technologie pohonu pro pristi

generaci vozidel. Postupny pokles poptavky po automobilech pohanénych spalovacimi
motory povede ke vzniku hybridnich FeSeni, ktera preklenou technologickou propast mezi
vozidly se spalovacim motorem a pIné bateriovymi elektromobily. Na cesté k elektromobiltim
dojde k vyraznému narastu designovych iteraci hybridnich vozidel, protoze technologie se

neustale zdokonaluji.

Jadrem vyvoje elektromobill je snaha o prodlouzeni dojezdu diky vys$si G€innosti motoru a vyS$si G€innosti
baterii, kdy se oboji spoléha na vysoce pfesnou kvalitu sou¢asti. Motory musi byt napfiklad stale
kompaktnéjsi a leh¢i, aby dosahly vyssiho vykonu a nizsi spotfeby.

Konstrukce vozidel se vyviji nevidanym tempem. Vyrobci v autopriimyslu tedy musi
neustale inovovat a pfizplsobovat svoje vyrobni postupy stéle novym vyzvam.
NasSe produkty pfedstavuji feSeni ve vyvoji i v pfedprodukéni fazi vyroby novych
vozidel, zejména elektromobil. Nasim zakaznikim z oblasti automobilového

Nasi partnefi v oboru automotive sleduji vyvoj v konstrukci vozidel a ¢asto vyuzivaji znalosti
a zku$enost nasich specialistl. S nasi podporou zavadéji nové inovativni vyrobni procesy.

Ptikladem muze byt stator elektromotoru. Cim menéi je vzduchové mezera mezi statorem

a rotorem, tim niz&i je energie z baterie potfebna k pohonu vozidla, a tedy i delsi dojezd.

Unikatni metoda efektivniho méfeni vinuti statoru je jednim z pfikladl Uspésné spoluprace
s nasimi zékazniky a ukazkou jak jim umoznujeme vyuzit potencial jejich vyrobnich

zafizeni a procesnich dat.

VyuZitim maximalniho vykonu ze stavajicich technologii a zavadénim nasich
produkt do vyrobniho procesu inovativnimi zplUsoby jsou nasi zakaznici

Iépe pfipraveni na budouci vyzvy.

Akumulatory

NasSe védecké a vyrobni technologie
umoznily nasim globalnim
zakaznikim v oboru automotive
pokrocit ve vyvoji akumulatord pro
elektromobily.

e Analyza surovin
¢ Vyzkum vykonového rozsahu

¢ Inteligentni obrabéni

* Rizeni procesu obrabéni
a montaze

Vykonova elektronika

Vyuziti Ramanovy spektroskopie

k pochopeni struktury obtizné
vyrobitelnych polovodi¢ovych
materiald umoznuje vyvoj vykonné&jsi
elektroniky.

¢ Nedestruktivni kontrola kvality
polovodict

* ZlepSena kvalita a vytéznost
materialu

¢ Aditivni vyroba poskytuje vétsi
konstrukéni svobodu pfi vyvoji
slozitych, ale sou¢asné lehkych
kovovych komponent

Elektromotory

Nas$e technologie automatizovaného
méfeni podporuji vyrobu motort pro
elektromobily. Elektromotory sestavaiji
z pfesnych komponent a podsestav,
jejichz vyroba vyzaduje vynikajici
opakovatelnost a ¢astou kontrolu.

e Kontrola vysokorychlostniho
rotoru a statoru

e Vystupni ,,go/no-go“ kontrola
vinuti

¢ Zkraceni kontrolniho cyklu
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Jak vam tedy mizeme pomoci?

Elektromobily maji mnohem jednodussi mechaniku

a méné slozitych dild, nez vozidla se spalovacim motorem.
Jednotlivé komponenty vSak maji ¢asto pfedepsany mnohem
tésnéjsi tolerance a vyzaduji pokrogilejsi vyrobni a méfici
technologie, lep&i fizeni procesti a schopnosti. Reseni
Renishaw pro méreni v pribéhu procesu poskytuji okamzitou
zpétnou vazbu, dulezitou pro co nejvyssi kvalitu a presnost
produkovanych komponent. Diky tomu mizete vyznamné

zvysit schopnost vaseho vyrobniho procesu a mit vyrobu

komponenty pod kontrolou.

Snizeni hluénosti
prevodu

Nase kontrolni pfistroje jsou
flexibilni zafizeni, ktera Ize snadno
preprogramovat pro noveé vyrobni
Ukoly. Po uspésSném zavedeni
kontrolnich opatreni Ize méridlo ve
vyrobé presunout k plnéni jinych
ukol(.
¢ Kontrolni systémy Equator™ pro
flexibilni méreni na lince v misté
vyroby
* Rizeni vyrobniho procesu
V uzaviené smycce

Skriné prevodovek
a skiiné elektromotoru

Vyuzijte moznosti rychlého
automatického pétiosého méreni
pfimo ve vyrobni hale, co nejblize
obrabécim strojum.

* Technologie méreni v 5 osach
soucasné pro zkraceni doby
cyklu

e Automaticka kontrola drsnosti
povrchu

« 2777
Taey
O e o

| Z \
| it |

www.renishaw.cz/automotive

Spalovaci motory

Dosahnéte vyssi efektivity a vykonu
motoru. Skenovaci sondy umoznuji
ziskat lepsi predstavu o rozmérech
i tvaru obrabéného prvku.

Méfreni na obrabécim stroji v priibéhu
obrabéni

¢ Vysoce rychlé méreni dilct

e Detekce tvarovych vad prvku
Finalni kontrola na méficim stroji

¢ Méreni drsnosti povrchu

¢ 3D kontrola spalovacich komor
motoru

A —, e

www.renishaw.cz 9



Inovace pro kontrolu

a meéreni dilu

Systém pétioseho
méreni REVO®

Presnost pri vysokych rychlostech

Pokrocila technologie ukryta v hlavici, snimacich a
fidicim systému dava pétiosému méricimu systému
REVO spolec¢nosti Renishaw bezprecedentni rychlost
a flexibilitu méfeni bez kompromisu v presnosti.

Na rozdil od konvenénich tfiosych technologii méfeni pouziva
systém REVO technologii synchronizovaného pohybu 5
fizenych os, kterd minimalizuje negativni dynamické efekty
pohybu os soufadnicového meéficiho stroje.

Snimaci systém nabizi mnoZzstvi specializovanych snimacu,
které Ize automaticky ménit. Snimace umoznuji dotykove
snimani, méfeni drsnosti povrchu a optické méreni
strukturovanym svétlem. Souradnicovy méfici stroj vybaveny
timto systémem nabizi vyssi flexibilitu a nizsi celkové
kapitalové vydaje tim, ze minimalizuje po¢et nezbytnych
kontrolnich zafizeni.

¢ Systém REVO zkracuje dobu méreni a rychleji
poskytuje pouzitelna data.

¢ Flexibilni méfeni komplikovanych dilii s minimalnim
poctem dotekdl.

¢ Mnozstvi kompatibilnich snimact pro kompletni
proméreni dilu jediném méricim zafrizeni.

- boe g X
: % ’
3
s

MODUS™ Planning Suite

Automatizované meérici programy

Software MODUS Planning Suite nabizi uZivatelim soufadnicovych méficich
strojl uzite¢né automatické zkratky pro zjednodu$eni rutinnich ¢innosti. Cilem
tohoto programu je maximalni efektivita systému REVO® a pohodli operatora
souradnicového méficiho stroje. MODUS Planning Suite umozfiuje uzivatelim
vytvaret slozité méfici programy s minimalnim usilim a vySsi uc¢innosti pomoci tfi
novych softwarovych nastroju: MODUS Patch planner, MODUS Curve planner
a MODUS Blade planner.

e MODUS Patch planner automaticky generuje
nejefektivnéjsi drahu méreni s cilem zkratit cas
mériciho cyklu.

MODUS Curve planner optimalizuje pohyb méficiho
stroje p¥i méreni kfivek v roviné s cilem dosahnout

nejlepsi presnosti a opakovatelnosti pfi maximalni

rychlosti méreni.

MODUS Blade planner optimalizuje rutiny skenovani
lopatek. Obsahuje technologii Adaptive Edge Scan,
ktera optimalizuje polohu hlavice vii¢i hrané lopatky
tak, aby méreni metodou sweep scan probihalo co
nejefektivnéji.

E www.renishaw.cz/modusplanningsuite

OPTiMUM™
diamantoveé doteky

Vysoce vykonné skenovani
v nejnaro¢néjsich podminkach
Nové diamantové doteky OPTIMUM byly vyvinuty

pro metrologické aplikace, které vyzaduji dlouhou
Zivotnost dotek.

Kuli¢ky s diamantovym povlakem si zachovavaji sv(j
kulovity tvar a netrpi ulpivanim materialu nebo pfedé¢asnym
opotfebenim béhem skenovani abrazivnich materialti nebo
meékkych slitin. Kromé toho se vyznacuji delsi zivotnosti

a prispivaji ke snizeni prostojl pfi rekalibraci a kontrole.

Kuliéky diamantovych dotekti OPTiMUM jsou
extrémné odolné vicéi opotfebeni a zachovavaji
si svij tvar i pfi skenovani abrazivnich material(i.

Material setfeny skenovanim ke kuli¢ce nepfilne
a jeho nepatrné mnozstvi Ize jednoduse oftfit.

Doteky s diamantovym povrchem jsou navrhovany
na miru potfebam zakazniki a mohou byt vyrobeny
s riiznymi velikostmi zavita a s dfiky z rliznych

materialdi.

www.renishaw.cz/styli
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Inovace pro kontrolu
a méreni dilu

Kontrolni systéem Equator™ s automati
zpéetnou vazbou do CNC ridicich sy

ry

Rizeni vyrobnich procesti ve
vyrobni hale

Flexibilni kontrolni systém Equator spoleénosti Renishaw je
vysokorychlostni porovnavaci méfidlo vhodné pro sériovou
vyrobu stfedniho az velkého objemu dild. Equator Ize vyuzit
v automatizovanych bunkach i na ruéné obsluhovanych
pracovistich. Zména méficiho programu je velmi snadna

a mezi kontrolnimi programy Ize pfepinat béhem nékolika
sekund. Tisice systémU Equator instalované do vyrobnich
linek po celém svété zlepsily vyuziti strojl. Pfesna data
nameéfena pfimo v misté vyroby zvysila procesni moznosti
v mnoha typech pramyslové vyroby.

v

* Presnost méreni v teplotnim rozsahu mezi 5 °C

a 50 °C; rychlost méreni skenovanim vyssi nez
200 mm/s.

* Inteligentni software pro fizeni procesti pro
automatickou korekci nastrojii na CNC strojich.

e Systémy Equator Ize plné integrovat do
automatizovanych vyrobnich linek v inteligentnich
tovarnach.

\A

CKOU
.

Viceosy kalibrator
XM-600

Rychlejsi a snazsi kalibrace
méricich strojt

Viceosy kalibrator XM-600 spole¢nosti Renishaw nabizi
vylepsené moznosti kalibrace chybové mapy soufadnicovych
méficich stroji vybavenych fidicim systémem Renishaw
UCC. Systém dokaze méfit ve vSech Sesti stupnich

volnosti souc¢asné v prubéhu jediného méficiho cyklu. To
vyznamné usnadnuje vytvoreni pfesnych chybovych map pro
soufadnicové méfici stroje.

.....

XM-600 v pribéhu kalibrace komunikuje s fidicim systémem
UCC a kompletni chybovou mapu soufadnicového méficiho
stroje vytvofi jiz za pll dne.

A

¢ Snadna a efektivni integrace s UCC.

o

¢ Vyrazné zkraceni ¢asu potrebného k vytvoreni

chybové mapy méficiho stroje.
www.renishaw.cz/xm600
» Grafické zobrazeni vSech Sesti chybovych hodnot

soucasné

FixtureBuilder 8.0

3D software pro modelovani
upinacich pripravki

FixtureBuilder 8.0 je software pro 3D modelovani navrzeny
tak, aby umoznoval vytvareni a dokumentaci sestav upinacich
pripravkd.

Software umoznuje importovat CAD model kontrolovaného
dilu a vytvofit kolem néj model upinaciho systému.

Cela sestava, spole¢né s kontrolovanym dilcem, mize

byt nasledné exportovana do metrologického
programovaciho softwaru.

e Importujte a exportujte nejbéznéjsi 3D CAD
soubory, véetné Parasolid™, Step, ACIS,
STL a IGES.

¢ Vytvorte svoje upinaci sestavy a ulozte
je vlastich knihoven.

¢ Vyzkousejte 30denni plné funkéni verzi softwaru
FixtureBuilder zdarma

12  Innovation Matters 2022



INOVACE PRO VYROBCE
OBRABECICH STROJO

Uzavrena odmeérovaci pravitka FORTiS™

Nova generace uzavienych
linearnich absolutnich
odmerovacich pravitek pro pouziti
V narocénych podminkach

Odmeérovaci pravitka FORTIS pfedstavuji novou generaci
prostfedich. Poskytuiji vysoce spolehlivou polohou zpétnou
vazbu, pfesné fizeni pohybu, vynikajici metrologii a robustni
odolnost proti kontaminaci.

Snima¢ FORTIS je vybaven miniaturni ultrarychlou digitalni
kamerou umisténou v uzaviené Cteci hlavé, ktera ¢te
jednostopou optickou ocelovou stupnici s jemnym rozlisenim.
Odolnost, spolehlivost a prfesnost méfeni polohy jsou diky
fadé inovativnich funkci zaru€eny po celou dobu velmi dlouhé
Zivotnosti snimace.

Vyrobci strojli mohou téZit z vyznamnych technickych vyhod,
kterymi se FORTIS odliSuje od konvenénim pravitek a keré se
projevuji ve snadné instalaci a vysoké spolehlivosti.

Snimac¢ FORTIS diky pokrocilému tésnicimu systému nabizi
dramaticky snizenou spotfebu vzduchu. Snizeni pozadavki
na ¢isténi vzduchu az o 70 % ve srovnani s jinymi optickymi
uzavienymi snimaci mGze vyrazné snizit provozni naklady

a soucasneé snizit uhlikovou stopu stroje.

Na&s novy uzavieny snima¢ doplriuje portfolio osvéd€enych
snimadu Renishaw a rozsifuje oblast podpory, kterou mizeme
diky nasim odbornym znalostem nabidnout vyrobclm stroja.

e Zvyste vykonnost a dlouhodobou zivotnost vaseho
stroje diky prilomové bezkontaktni konstrukci,
ktera vyrazné zlepSuje metrologii, zpétnou vazbu
a odolnost proti vibracim.

¢ ZlepsSete spolehlivost stroje diky pravitkim
vybavenym tésnénim DuraSeal™. Ochrana proti
vniknuti kapaliny a tfisek az IP64 s ¢iSténim
vzduchem.

¢ UsSetiete Cas pfi instalaci a snizte naklady
diky jedineénému postupu nastaveni. Rychla,

jednoducha a intuitivni instalace pravitka diky
Renishaw patentované LED diodé.

www.renishaw.cz/fortis

Vyrovnavaci laserovy
systém XK10

Zmérte geometrické a rotacni
chyby pfri sestavovani, udrzbé
a servisu stroje

Vyrovnavaci laserovy systém XK10 méfi geometrické

a rotacni chyby béhem sestavovani, udrzbé a servisu
stroje. Umoziuje pfesné vyrovnani a sefizeni os stroje pro
dosazeni optimalniho vykonu.

Nejnovéjsi software pro XK10 nabizi novou funkci méfeni
rovnobéznosti mezi dvéma body. Diky tomu mUzete
sefizovat rovnobéznost stroje s presnosti, ktera by nebyla
mozna pomoci tradi¢nich méficich metod.

Diagnostikujte zdroje chyb po modernizaci stroje
nebo jako soucast pravidelné udrzby.

Zkontrolujte mechanické vyrovnani konstrukce
stroje jiz béhem montaze.

Provadéjte diléi sefizeni jiz v prabéhu stavby stroje
na zakladé digitalné zobrazenych méreni.

Viceosy kalibrator XM-60

Nova funkce softwaru umoznuje
méreni na velkou vzdalenost

Nyni je poprvé mozné pouzit viceosy kalibrator XM-60

s neomezenym rozsahem méreni. Nejnoveé;si verze
softwaru CARTO spole¢nosti Renishaw nabizi funkci
snimani dynamickych dat. Tato funkce umozriuje uZivatelim
kalibratoru XM-60 rychle zachytit a analyzovat data

z linearnich os libovolné délky. Rezim snimani dynamickych
dat nabizi vétsi odolnost v hluéném prostredi a lepsi
reprezentaci chyb pfimosti pro delSi osy.

\
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Mérte ve vSech Sesti stupnich volnosti
soucasné bez ohledu na orientaci os.

Zobrazujte namérené vysledky jiz
v prubéhu testu pro vétsi jistotu.

Minimalizujte vliv lidského faktoru
diky automatické detekci znamének
a grafickému vyrovnani.

-3160.9563mm va [ =17

E www.renishaw.cz/xm60

www.renishaw.cz
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INOVACE PRO VYROBCE

Zakazkova reseni pro obrabéci stroje
Vice nez 30 let zakaznickych reSeni

Nas tym zakaznickych feSeni byl zalozen pred vice nez 30
lety. Mame bezkonkurenéni zkusenosti a odborné znalosti
v konstruovani produktl a pfisluSenstvi na miru. Takovych
feSeni, ktera splfiuji naroéné pozadavky vyrobcl stroju.

Interface RMI-QE

Pripravte se na budoucnost bohatou
na data a prodlouzeni zivotnosti
baterie az 0 400 %

Zékladem pfisti generace snimacich sond s radiovym pfenosem
signalu bude novy kompaktni interface RMI-QE. Interface nabizi
novy komunikaéni protokolem a pfinasi nové moznosti pro vsechny
stavajici sondy s radiovym pfenosem. Tato technologie umoznuje
spolehlivé, automatizované ustavovani nastroju na stroji, detekci
poskozeni nastroje, ustavovani obrobkl a ovérovani obrobkd.

Od specidlnich dotekl az po kompletni snimaci systémy
nabizime technické a aplikaéni poradenstvi a sluzby. Na
praci pfi vytvofeni zakaznického reSeni se podili nase
bezkonkurenéni globalni sit sluzeb a podpory.

¢ Kazdy zakazkovy produkt poskytuje stejné vysokou
uroven kvality jako nas standardni sortiment.

¢ Konstrukcni a vyrobni feSeni zalozena na znalostech
spolec¢nosti Renishaw a jejich zkuSenostech

s aplikacemi produktd po celém svéte.
Nadc¢asové — Interface RMI-QE nabizi novy komunikaéni protokol,
kompatibilni s novymi typy sond a chytrych snimac¢t Renishaw,
které budou uvadény na trh v budoucnu.

e Za poslednich pét let bylo navrzeno a vyrobeno vice
nez 4 000 specialnich dotekil, 500 zakazkovych ramen
pro nastaveni nastroji a 200 souprav pro dodatecnou

Setrné k Zivotnimu prostiedi — Sondy nyni nabizeji $pickovou . e i
montaz na specificky stroj.

Zivotnost baterie az péti let pfi obvyklém provoznim rezimu.

Uzivatelsky privétivé — Parametry nastaveni sondy Ize nyni

konfigurovat prostfednictvim nové aplikace pro chytré telefony Za ka’z kOVé d ote ky a u p I,n ac I’ p‘r’ I’p raV ky

Probe Set-up. Navic jsou k dispozici funkce pro vzdalenou
diagnostiku prostfednictvim aplikaci iMessage®, WhatsApp,

LINE a WeChat. Pokud vam nevyhovuje standardni produkt,
radi pro vas navrhneme feseni na miru

MUzeme vam nabidnout specifické konstrukéni feseni presné podle vasich potieb

Vyspely diagnosticky nastroj ADTa-100 a pozadaui
pro abSOI utn I’ S n I'm aée P¥i vyvoji feseni, kterd reaguji na potieby nasich globalnich zakaznikd, vyuzivame

nase vlastni zkusenosti z nasich vyrobnich zavod(. Rozumime mnoha problémim,
Vas novy nastroj pro sefizeni snimact polohy

se kterymi se potkavate ve vasi kazdodenni praxi. Jsme vasim partnerem pro
inovativni vyrobu. Nasi konstruktéfi se s vami podéli o nase bohaté zkusenosti
a odborné znalosti a vyuziji je pfi navrhovani a vyrobé produkt upravenych na miru
NasSe diagnostické nastroje jsou navrzeny tak, aby usnadnily nastaveni
a diagnostiku snimac¢u polohy Renishaw. Tyto nastroje ziskavaji podrobna
data v redlném Case ze Cteci hlavy. To umozriuje snadnou optimalizaci

pravé vam. Spole¢nost Renishaw jiz dodala svym zakaznikiim vice nez
nastaveni a vyhledavani chyb v terénu. Nové predstaveny nastroj ADTa-100

15 000 nejriiznéjSich zakazkovych feseni, ktera jsou vyuzivana v aplikacich
snimani po celém svété. Je tedy docela mozné, ze odpovéd na vase pozadavky
nyni nabizi tyto vyhody pro fady absolutnich snima¢d RESOLUTE™
a EVOLUTE™.

na vlastni dotek jiz mame davno pfipravenou.

* Nastroj ADTa-100 ziskava komplexni data v realném case ze ¢teci

S - o G ¢ Spolec¢nost Renishaw dodala vice nez 15 000 riiznych
hlavy a pomaha zjednodusit a zrychlit instalaci snimace.

zakazkovych reseni do snimacich aplikaci po celém svété.

¢ Pracuje bud' v samostatném rezimu, kdy zobrazuje velikost signalu
a stav snimace prostiednictvim vestavéného pole 7 LED diod,
nebo pomoci softwarového rozhrani ADT View.

¢ Prostiednictvim nasi rozsahlé a osvédcené aplikacni
sité miizeme poskytnout plnou technickou podporu
a poradenstuvi.

» Kompaktni provedeni umoziiuje snadné skladovani, prepravu E www.renishaw.cz/adt

Siti * Mame rozsahlé moznosti testovani vykonu a kvality.
a pouziti.
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Skenovaci obrobkova
I novace pro w sonda SPRINT"
u Z I vate I e ‘ Obrobkoya’ §<v>nd'a pro ol_)rébéc!’ stroje,_umo?'ﬁujl’ci pFesrlé

dotekové meéreni a velmi rychly skenning prfimo na stroji

L Minimalizujte dobu méreni a maximalizujte produktivitu se sondou OSP60 s technologii SPRINT™
y ' od spole¢nosti Renishaw. Tato vyjimecna sonda pro obrabéci stroje s unikatnim 3D snimacem
F poskytuje vysokorychlostni a vysoce pfesné snimani pro rychlé nastaveni soucasti na stroji, fizeni
béhem procesu a kontrolu stavu stroje.

Sonda OSP60, ktera je vysoce citliva na povrchové odchylky a schopna detekovat submikronové
pohyby hrotu doteku sondy, zachyti kazdou sekundu 1 000 skute¢nych 3D datovych bod.
Sonda OSP60 je idealni pro rozmanitou Skalu aplikaci na stroji.

Mérte slozité 3D povrchy vysokou rychlosti a analyzujte data
v realném c¢ase pro automatizované mezioperaéni méreni béhem
procesu a ovérovani schopnosti stroje.

Snimejte absolutni data XYZ z povrchu méfeného dilce s hustotou
1 000 bodti za sekundu.

Vyuzivejte analytické nastroje optimalizované pro priimyslové
aplikace, véetné kontroly stavu stroje, vysokorychlostniho nastaveni
dilt, monitorovani stavu povrchu a adaptivniho obrabéni.

E www.renishaw.cz/sprint

AxiSet™ Check-Up

Rychla kontrola stavu viceosych
HI e Bt obrabécich stroju

AxiSet™ Check-Up nabizi snadny a spolehlivy zplsob
pro analyzu vlastnosti rota¢nich os a identifikaci problému
zpusobenych nespravnym setizenim stroje, kolizemi nebo

Velka zména v presnosti
meéreni nastroje

Nejnovéjsi evoluéni skok v bezkontaktnich nastrojovych sondach se
vyznacuje vysoce kompaktni konstrukci. Sondy jsou nyni k dispozici ve
Ctyfech velikostech a nabizi provozni rozestupy od 55 mm aZ do 240 mm. opotfebenim. UZivatelé viceosych obrabé&cich center
Vyznamneé se zlepsila opakovatelnost méfeni, ktera nyni dosahuje az a multifunk&nich (soustruznicko-frézovacich) stroj mohou
+/- 0,5 pm u mensich vzdalenosti. rychle zjistit odchylky ve vyrovnani a geometrii stroje a chyby
stfedl bodu, které mohou byt pfi¢inou dlouhych sefizovacich
¢asu a zdrojem produkce zmetku. Systém AxiSet Check-Up
automaticky koriguje parametry ,pivot points“ CNC

systému stroje.

e Systém umoznuje méfeni velmi malych nastroji. Souéasné vynika
minimalni chybou tool-to-tool, ktera je zasadnim kritériem pfi
obrabéni komplikovanych obrobkdi.

¢ Provadéjte méreni a ziskavejte vysledky méreni
presnosti stroju v Fadu nékolika minut.

e Zajistéte rychlé a spolehlivé méreni nastroje, za sucha i za
mokra, diky rezimu dualniho méreni a technologie automatické

optimalizace. ¢ Dosahujte pfesnych a konzistentnich vysledk pomoci

* Technologie optické ochrany MicroHole™ a PassiveSeal™ plné automatizovanych testi snimani.
zajistuji, ze systém je vzdy plné chranén pred kontaminaci,

a to i béhem méreni.

Check-Up, ktera graficky zobrazuje namérena data
Uzivatelsky pFivétivé programovani, reporting a streamovani dat E www.renishaw.cz/nc4blue E www.renishaw.cz/axiset
pomoci nasich aplikaci pro pocitace a chytré telefony.

* Sledujte vykon stroje v ¢ase pomoci aplikace AxiSet
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Softwarove
a digitalni inovace

nhtral

Vyuzijte plny potencial vasich vyrobnich dat
s aplikaci Renishaw Central

Renishaw Central je vykonna platforma pro konektivitu
vyrobnich zafizeni a centralni sbér dat. Vznikla z nasi
vlastni potieby digitalizovat vyrobni operace v nasich
vlastnich vyrobnich zavodech.

Konektivita, konzistence a kontrola umoznuji uzivatelim
prostfednictvim dat shromazdénych aplikaci Renishaw Central
vyuzivat technologie digitalniho dvojc¢ete a Primyslu 4.0.

Sbér dat z procesu od zac¢atku do konce nabizi podklady pro
analyzu a zlepSovani vyrobnich procesl. Umozriuje predvidat,
identifikovat a opravovat chyby procesu jesté pfedtim, nez

k nim dojde.

Aplikace Renishaw Central shromazduje tdaje o vyrobnich
procesech v celém zavodé a umoznuije jejich vizualizaci. Cilem
je ziskani pfehlednych informaci v misté vyroby. Informace

se dale vyuziji k analyze a kontrole stavu zafizeni ve vyrobni
hale, ke zjisténi vyuziti vyrobnich zafizeni a sledovani kvality
produkce v realném Case. Data z aplikace Renishaw Central
jsou srozumitelna a diky rGznym typam zobrazeni i vizualné
poutava. Data podporuji aplikace pro mezioperaéni méfeni
béhem procesu a neustalé zlepSovani.

Konektivita: Pfipojte snimace ze
( ;2 v8ech strojl v dilné.

/\ Konzistence: Monitorujte data

& z pfipojenych strojd na jednom misté.

Kontrola: VyuZijte shromazdéna
gﬂ"“‘ data k aktualizaci fidicich systému
CNC.

Aplikace Renishaw Central je kompatibilni se
standardizovanymi protokoly pro sbér toku dat v moderni
primyslové vyrobé. Pfistup k datim pfinasi novou Uroven
provozni efektivity. Aktualni informace o stroji a zakazce,
véetné metrologie, stavu stroje a vystraznych hlaseni, jsou
zakaznikim k dispozici nékolika zpUsoby, véetné vystupu
ve formatu MTConnect®), pfes rozhrani API pro Renishaw
Central nebo ve formé vizualizaci ve webovych a mobilnich
aplikacich.

nishaw
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‘ ‘ Tési nas, ze mizeme podporovat nase globalni zakazniky s jejich vyrobnimi ambicemi tim,
Ze jim pomuzeme jejich tovarny budoucnosti stéle vice pfiblizovat realité. Propojenim dat
0 procesu, stroji a obrobcich z celého procesniho fetézce, véetné systému aditivni vyroby,
meéfeni na strojich, méfidel ve vyrobni hale a soufadnicovych méficich strojli, poskytuje
platforma Renishaw Central jasny pohled na procesni a metrologicka data vyrobniho zavodu
— a to uz néco znamena. , ,

Guy Brown, vyvojovy manazer Renishaw Central

Digitalizace vyrobnich procest od
zacatku do konce zvySuje provozni
efektivitu, snizuje zavislost na
dovednostech, usnadnuje pouzivani
a podporuje zlepSovani procesul.

| 1 [ [ [ ][] /] ]

Vizualizace aktualniho stavu zobrazuji vysledky méreni, stav stroje,
vystrazna hlaseni, a dalSi infromace. Upozorriuji vas na problémy,
které budete pravdépodobné chtit resit.
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Vitejte v nasem svété. V tomto vydani Innovation Matters sdileji
technologové spole¢nosti Renishaw své odborné znalosti.
Steve Jay a Antony Spill pracuji ve dvou vyrobnich zavodech
spoleénosti Renishaw ve Velké Britanii. Jejich prace spoc¢iva ve

zlepSovani vyrobnich procest. Oba vyrobni zavody jsou zaméreny
na malosériovou produkci v malych vyrobnich davkach.

Miskin,
Wales

Stonehouse,
Anglie

G EELE D
Demonstrace konceptu inteligentni tovarny Jeden z nejefektivnéjSich vyrobnich zavodu
pomoci souc¢asnych technologii presného strojirenstvi ve Velké Britanii

Rozloha: 42 735 m? Rozloha: 9 290 m?

Zameéstnanci: 550 Zameéstnanci: 220

-

Steve Jay nE Antony Spill

i i 3 Vedouci skupiny
L o kany ' r' Low Volume Production
Low Volume Production "4

22  Innovation Matters 2022 * celkem v obou zavodech ve Stonehouse a Miskinu.

AS: Nasim primarnim cilem je
zvySovani efektivity a zavadéni
procesu, které zaruéuji vysokou
kvalitu pfi nizkych nakladech. Low
Volume vyroba je samostatnym
stfediskem nasSeho zavodu. Nase
stfedisko pomaha zavadét nové
vyrobni procesy s velmi kratkymi
dodacimi IhGtami pro zakazkové

a malosériové produkty pro vSechny
nase produktoveé divize.

Obrabéci v naSem stfedisku jsou
odpovédni za kompletni vyrobni
proces, od zavedeni nového CAM
procesu az po nastaveni a provoz
strojl.

Novy proces obvykle vytvofime

v ramci jedné osmihodinové smény.
Pro vytvofeni nového CNC programu
vyuzijeme CAM software. Sefidime
stroj a vyrobime prvni dily. Abychom
dosahli maximalni efektivity procesu
s kratkymi dodacimi [hatami,
musime zajistit, aby nase stroje
byly v nejlepSim mozném stavu.
Pravidelné kontrolujeme stav stroju
pomoci Renishaw kalibra¢niho
systému ballbar QC20-W. Vyrazné
spoléhame na produkty Renishaw.
Musime mit jistotu, Zze naSe stroje
jsou spolehlivé a dokazou pokazdé
vyrobit spravné soucasti hned
napoprve.

P¥i zavadéni novych soucasti

do vyroby se pfi programovani
soustfedime na maximalni vyuziti
téch postupll a operaci, u kterych
vime, ze obrabéci stroj je dostatecné
presny, aby pokazdé produkoval
spravné soucasti.

AS: Miluji vyzvy. Mam rad situaci,
kdy objevim problém a spole¢né
najdeme zpusob k jeho vyreSeni.
Jsme inovatofi a snazime se zajistit,
aby tento pfistup byl vlastni kazdému
¢lenovi naseho oddéleni. Hledani
novych, inovativnich zptsob, jak
pouzivat produkty Renishaw ke

Vyrazné spoléhame na produkty Renishaw. Musime mit
jistotu, Zze nase stroje jsou spolehlivé a dokazou pokazdé
vyrobit spravné soucasti hned napoprvé.

zlepSovani vysledk( prace naseho
stfediska je vzruSujici a naroc¢né,
ale mit tuto technologii k dispozici je
neocenitelné. AS: Vzhledem k tomu, Ze pracujeme
s velmi ¢astym presefizovanim, je
nutné, abychom od zac¢atku do konce

’fﬁ k I dbali na efektivitu procesu. Zavedli
F> 2w jsme takové metody programovani,

které davaji jistotu, ze obrabéni je
presné.

Od pocatku jsem se zaméroval na
kalibrace a chybové mapy nasich
strojl, abych zajistil, ze vSechny
dily jsou vyrobené spravné hned
napoprve.

Jednim z dobrych pfikladd, byl
stroj s extrémné Spatnymi vysledky.
Chcete-li zjistit, jak jsme tuto vyzvu
zvladli, mazete si precist cely
rozhovor online.

Nedavny priklad a pravdépodobné
nejprinosnéjsi projekt, do kterého
jsem byl doposud zapojen, se tykal
stroje, ktery byl témérf klasifikovan
jako ,vhodny k seSrotovani*.

Pomoci technologii Renishaw jsme
odhalili skute¢né problémy stroje

a implementovali jsme odolné feseni,
které stroji vdechlo novy zivot.

SJ: Moznosti naseho 3D tisku

kov(. Ta technologie je zkratka
skvéla. Zplsob, jakym podnécuje
predstavivost konstruktérli, a zplsob,
jakym ji vyuzivame, tedy jako
produktivni pracovni centrum v ramci
oddéleni, je fantasticky.

Chcete-li si pfecist cely
rozhovor, navstivte stranku

www.renishaw.cz/IM22-interview
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Kom pletnl' Vyrobnl' proces Od 3D tiSku po hotovy' |m planta’t Jakmile je koneény komponent a proces sestaveni navrzen a ovéien v CAD softwaru, Ize pripravit

data pro tisk obsahujici design podpér a parametry tisku a exportovat tato data do 3D tiskarny.
Nabizime radu technologii, které dopliuji nas vysoce produktivni systém pro 3D tisk kovii RenAM
500Q a podporuji efektivni a hospodarné procesy aditivni vyroby.

Véechny aditivné vyrobené dilce vyZaduiji uréity produktivni 3D tisk kovd, ale také pro efektivni fizeni
stupeii dokonéeni a kontroly poté, co jsou dokonéovacich a navazujicich procesu. Objevte cely
odebrany z podkladové desky. Jsme jedinou procesni retézec aditivni vyroby, vyplnény pouze
spoleénosti v odvétvi 3D tisku, ktera nabizi technologiemi Renishaw...

technologie a odborné znalosti, nejen pro vysoce

Aditivni vyroba nabizi konstrukéni svobodu pro vyrobu slozitych e ::f

soucasti libovolného tvaru, které jsou lehéi a vykonnéjsi, rychleji se )% InfiniAM Spectral: Renishaw Central: QuantAM: Software Kontrolni systém

konstruuiji, jsou nakladové efektivnéjsi a Iépe prizpisobené jejich aplikaci ! }g}‘ Tento software pro Jednotna platforma pro pfipravu sestav Equator™: poskytuje

nez jiné dilce. 0y < monitorovani a analyzu pro propojeni i pfenos prebira modely jistotu, ze mlzete prejit
. L o . ) - ‘}X;;z taveniny ma zpétnou dat mezi aditivnimi generované v CAD/ do dalsi faze &innosti.

MuZete navrhovat sloZité binomické struktury a vyrabét lehke, ale strukturainé pe K vazbu o piikonu energie  a subtraktivnimi CAM a analyzované

odolné soucasti. Vysledkem takovych navrhi jsou sloZité tvary, které by nebylo /1‘%@:_ a emisich z procesu vyrobnimi operacemi. a optimalizované pomoci

mozné CNC obrabénim nikdy vyrobit. : 4; aditivni vyroby. nastroju FEA a pfipravuje

Dalsi obrovskou vyhodou je tisk funkéniho celku. Dfive bylo nutno vyrobit nékolik ” je na vyrobu.

samostatnych soucastek a nasledné je smontovat. Dily musely byt konstruovany
s ohledem na montazni omezeni, obsahovaly vétsi riziko defektu, vyssi naklady na
materiél a vy88i hmotnost. Samotné montéazni procesy mohly predstavovat problémy

v kvalité vysledného produktu. RenAM 500Q: Systém aditivni vyroby se Ctyfmi lasery

od spole¢nosti Renishaw pro mimoradné vysokou

eqOJAN

X4

Nas software pro pfipravu konstrukce QuantAM pfebira vystupy ze softwarovych = produktivitu. Ctyfi vysoce vykonné lasery mohou
baliku tfetich stran a zpracovava tyto navrhy jako 3D modely pfipravené k tisku. . ‘ | zpracovavat kovovy prasek sou¢asné a nabizeji az
Funkcionaliyt naseho softwaru QuantAM Ize dokonce integrovat do prostfedi CAD/ =% . Ctyrikrat vySSi rychlost stavby, nez konvenéni systémy
CAM tieti strany a provadét napfriklad topologickou optimalizaci a navrhovat efektivni § E’f s jednim laserem.
konstrukci stavebnich podpor. .

‘ -"“'-

Po obrabéni musite védét, ze vas hotovy tvarovy vytisk splnuje
pozadované parametry a ze vas vyrobni proces probiha podle
ocekavani. Nase Spickové kontrolni technologie umoznuji ziskat jistotu,
ze komplexni soucast, kterou jste vyrobili, splfiuje vase pozadavky

a namérena data jsou sledovatelna.

Vsechny slozité aditivné vyrabéné dily libovolného tvaru, které jsou odebrany

z podkladové desky, vyzaduji ur€itou troven nasledného zpracovani a kone¢ného
zpracovani, aby se dosahlo pozadované drsnosti povrchu nebo rozmérovych
toleranci. Casto je tfeba hotovy vytisk mechanicky pfizptisobit k namontovani

k souvisejicim diliim a obrobit napfiklad tésnicich plochy, otvory, apod. Pouze jedna
spolec¢nost v odvétvi 3D tisku nabizi komplexni technologie a odborné znalosti, které
podporuji cely procesni fetézec aditivni vyroby, a tou je Renishaw.

E Systém pétiosého méreni Kontrolni systém Technologie Technologie SPRINT™: NC4+ Blue: vysoce presné, Platforma Renishaw Central
REVO®: tento automatizovany Equator™: rychlé, flexibilni bezkontaktniho snimani: vysokorychlostni, vysoce vysokorychlostni méfeni na a software Reporter pfimo

multisenzorovy systém poskytuje méfeni ve vyrobni hale pro najit vychozi prvek na presné, 3D snimaci systémy obrabécim stroji a detekce na stroji: poskytuje vizualizaci
kontaktni a bezkontaktni méfici  opakovatelnou kontrolu zakfiveném &i slozitém dilu pro obrabéci stroje snimaji poskozeného nastroje pomoci procesnich dat obrabéni, které
sondy pro plnou kontrolu obrobkil pfimo v mist& vyroby vytvofeném 3D tiskem kov(i libovolny tvar povrchu sou¢ésti  modrého laserového svétla Ize pouzit ke kontrole vykonnosti
soucasti a funkei na jednom miize byt obtizné. Pouzijte pro rychlé ustaveni obrobku umoziuje fizeni procesu na procesu v pribéhu ¢asu a ke
CMM, véetné méfeni drsnosti nade bezkontaktni technologie na stroji a pro fizeni procesu obrabécich strojich vSech kontrole, zda se proces nachazi
povrchu. k sejmuti 3D mracna bodl na obrabéni. velikosti a typd. v toleranci.

libovolném povrchu.

Chcete-li si predist vice o naSem

V Y, Zham d at ro dokonéit a ujistit se, Zze odpovida pozadavkim. vyroby pouzivané v lékarstvi a leteckém primyslu. Sva data DT Io  Tl [eeat) eaS
y p V kazdé jednotlivé fazi je tfeba snimat urcita data. muzete také pouzit k vytvareni virtualnich znazornéni vasich na aditivni vyrobé, navétivte stranku

ad itivn I’ Vy, ro bu Tato data poskytuji diikazy a auditni stopu, Zze vas produktti, vyrobnich procesii nebo vykonu, abyste mohli
dil pfi vyrobé prosel predepsanym procesem, ze jste vyuzivat technologie digitalnich dvojéat s uzavienou zpétnou www.renishaw.cz
V pribéhu vyrobniho procesu prochazi vyrabény dil sledovali parametry procesu a potencialni zdroje vazbou. Data shromazdéna a prezentovana v realném /IM22-Total AMProcessChain

postupné z faze CAD navrhu, pfes pfipravu tisku do odchylek. Tato Uplna shoda dat a diikaznich procesu svété, napriklad v aplikaci Renishaw Central, mohou slouzit
finalniho 3D tvaru. Nasledné je tfeba dilec obrabénim je zasadni pro nové se objevujici dily z aditivni k porovhavani nebo srovnavani pomoci digitalniho dvojcete.
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PRIPADOVA STUDIE

Trevisan Macchine Utensili (Italie)

Vytvorit flexibilni vyrobni systém pro vyrobu
ventilG s vysokou presnosti a produktivitou
a minimalnimi manualnimi zasahy.

Spole¢nost Trevisan Macchine Utensili (Trevisan) se sidlem v Itélii byla zalozena v roce 1963
a je uznavana jako globalni lidr v oboru soustruznickych stroju. Tyto stroje se pouzivaji v celé
fadé pramyslovych odvétvi, véetné leteckého, zemédélského, automobilového, energetického

a namorniho.

Spole¢nost Trevisan se vzdy vyznacovala extrémné vysokou kvalitou a technickymi standardy.
Spole€nost své stroje sama navrhuje a vyrabi vSechny jejich komponenty. Diky tomu ma Uplnou

kontrolu nad kazdym krokem vyrobniho procesu.

Spolecnost, ktera se zavazala k neustalému technologickému pokroku, také nabizi zakaznikiim

Energetika

Integrované snimaci systémy pro obrabéci

stroje pro méfeni a ovérovani dilti a nastroju.

kompletni feSeni v podobé nejmodernéjsich flexibilnich vyrobnich systému (FMS), které integruiji
obrabéci centra Trevisan, paletizac¢ni systémy a systémy automatizovaného zasobovani nastroji.

Jeden z dlouhodobych klient spole¢nosti Trevisan, nadnarodni dodavatel ventilt
pro ropny a plynarensky sektor, vyzval spoleénost Trevisan, aby pro néj vytvorila
FMS, ktery by dokazal vyrabét ventily s vysokou presnosti a produktivitou a

s minimalnim ruénim zasahem. Spole¢nost Trevisan vyuzila hned nékolik riiznych
reseni pro obrabéci stroje od spole¢nosti Renishaw, aby svému zakaznikovi

poskytla nejlepsi reseni.

Navrh FMS od spoleénosti Trevisan zahrnoval vyrobni
linku EtyF obrabécich center DS600/200C, obsluhovanych
vicepaletovym systémem s dvojnasobnou vyskou a 40
pozicemi a roboticky fizeny sklad ndstroju se 600 pozicemi
schopny poradit si s fadou kovu, véetné specialni oceli,
nerezové oceli, slitin a slitin Inconel®.

Spole¢nost Trevisan jako hlavni dodavatel spolupracovala
se spole¢nosti Renishaw na doddvce méficich systému pro
kontrolu obrobkd i nastroju a s dal$imi specializovanymi
dodavateli feSila zajisténi systému pro manipulaci s paletami
a robotiku.

Spolecnost Trevisan pouziva zafizeni od spole¢nosti
Renishaw na vlastnich vyrobnich linkach obrabécich stroji po
mnoho let a vyrobce ventilll tuto

volbu schvalil.

U ventild pouzivanych v ropném priimysiu je kvalita vyroby
prvorada. Nejenze ventily musi zajistit bezpecnost pracovnikd,
ale v pfipadé potfeby musi také zajistit spolehlivé preruseni
toku ropy nebo plynu. Dokonala tésnost je absolutnim
pozadavkem na ventil. Sebemensi praskliny nebo vady
mohou mit za nasledek Unik ropy nebo plynu, ktery miize
znedistit a ohrozit okolni prostredi.
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Massimo Marcolin, obchodni feditel spole¢nosti Trevisan
Macchine Utensili, fekl: ,Aby bylo mozné predejit jakémukoli
nebezpeci, vyzaduje vyroba ventill maximalni pfesnost.

U vnitfnich €asti ventilu, kudy prochazi tekouci médium,
nemUzeme pfipustit jakoukoli nepfesnost. To by zpusobilo,
ze cely ventil nebude pouzitelny.”

Dosazeni vysoké Urovné presnosti a pozadované kvality dilt
predstavovalo fadu vyzev z hlediska méreni a ovérovani dilt
a nastrojl:

¢ Ovéreni a nastaveni dilli pfed zpracovanim: uréeni
presné polohy surového dilu na paleté, zjisténi
presnych rozméri polotovaru a velikosti pridavku
na obrabéni pro optimalizaci hrubovani a
naslednych frézovacich a soustruznickych operaci.

e Ovéreni dilu béhem procesu: méreni rozméru
obrabénych prvki v prabéhu cyklu.

¢ Procesni méreni nastroji: automatizovana
kontrola stavu nastroje, ochrana pred opotrebenim
a zlomenim nastroje.

e Ovéreni dokoncovaciho nastroje: kontrola
opotiebeni nebo poskozeni feznych nastrojl pred
finalnimi dokoncovacimi operacemi.

Marcolin vysvétlil: ,FMS je navrzen tak, aby byl kazdy ventil
kompletné opracovan na jediném obrabécim centru.

Cilem je vyrobit ventil, ktery je dokonale pfipraven k montazi
a pouziti. To vyzaduje, aby byly vSechny dokoncovaci operace
provedeny na jediném stroji, a aby pouzité dokoncovaci
nastroje byly dokonale presné.”

Technologie obrobkovych sond

Kazdy surovy dil pfichazejici do obrabéciho centra na paleté
se automaticky méfi na obrabécim stroji pomoci obrobkové
sondy s radiovym pfenosem Renishaw RMP40.

Tato maximalné kompakini dotykova sonda umoznuje snadny
pristup ke v8em prvkim dilu a umoznuje opakovatelné méreni
rozméru dilu, polohy a zarovnani na paleté s presnosti
na1pum.

Snimaci systém komunikuje s CNC fizenim obrabéciho stroje
pres radiové rozhrani Renishaw. Vysledky méreni se pouzivaji
k vyrovnani souradnicového systému obrobku a pracovniho
souradnicového systému a nastaveni obrabéciho stroje pro
presné soustruzeni, frézovani a brouseni.

Sonda RMP40 se také pouziva v celém procesu obrabéni
ventilt pro rozmérovou kontrolu hrubovanych a dokonéenych
prvka, aby se zajistilo, ze jednotlivé operace budou

pod kontrolou.

Bezkontaktni méreni nastroju

Rozmérova presnost dilu zavisi na vice proménnych.
velikost a hazeni nastroje. Proto je pfesné ustaveni nastroju
v celém procesu vyroby ventilu zasadni. Aby bylo dosazeno
pozadované prfesnosti a souc¢asné byla zachovana vysoka
vyrobni kapacita obrabéciho centra, rozhodla se spole¢nost

Trevisan pouzit bezkontaktni laserovy systém ustavovani
nastroju Renishaw NC4.

Systém NC4, ktery je vhodny pro v§echny typy obrabécich
center. Je k dispozici v mnoha rozmérovych provedenich, je
vybaven integrovanym ofukovanim nastroji a technologiemi
MicroHole™ a PassiveSeal™, které chrani jeho presnou
optiku. Méfi a detekuje nastroje od priméru pouhych 0,03 mm
s opakovatelnosti £1 pum.

Vysoce presna ramena pro ustavovani nastrojl

Vysoce pfesné motorizované rameno HPMA spoleénosti
Renishaw, které je rovnéz soucasti FMS se vyuziva pro
meéfeni nastrojli béhem procesu a detekci poskozeného
nastroje na dokonéovacim CNC soustruhu.

Rameno je k dispozici pro rtzné velikosti skli¢idla stroje
od 6 palcu do 24 palcu, s konfiguraci doteku pro v§echny
standardni velikosti nastrojii od 16 mm do 50 mm.

Vysledky

Integraci snimacich systému pro obrabéci stroje od
spolec¢nosti Renishaw pro ustaveni a méreni dild ventild

a feznych nastroju vytvofila spoleénost Trevisan Macchine
Utensili pro svého klienta flexibilni vyrobni systém, ktery
pomaha zvySovat presnost a produktivitu.

Automatizaci dfive manualnich €innosti FMS eliminoval jak
riziko lidské chyby, tak riziko vyroby zmetkl zptsobené
nadmérnym opotfebenim nastroje nebo poskozenim
nastroje. Méfeni jsou provadéna s vétsi presnosti, aniz by
byla snizena vyrobni kapacita.

Od zahajeni provozu FMS na plny vykon hlasi
vyrobce ventilti vyrazné zvyseni celkové
produktivity o 60 % a pocet zavad se rovna nule.
Vyrabi vice vysoce presnych ventilli pro ropny
a plynarensky sektor, spolehlivéji a bez plytvani.

E www.renishaw.cz/casestudies
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Expozici prineseme az k vam

Prohlédnéte si nas virtualni vystavni stanek — Virtual-Expo — s pomoci ¢ Promluvte si s odbornikem
naseho nového interaktivniho 360° prostfedi a zjistéte, jak Ize

inteligentni vyrobni technologie spole¢nosti Renishaw pouzit v rdiznych 7 HEEERR © e TEH

primyslovych odveétvich. o Ziskejte pristup ke Skoleni a podpore
www.renishaw.cz/virtualexpo in A > ] ¥y O
Renishaw s.r.0., Olomoucka 85, Brno, 627 00, Ceska republika +420 548 216 553 czech @renishaw.com

© 2021 Renishaw plc. VSechna prava vyhrazena.



