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Desbloqueie o poder dos seus dados de fabricacao
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Resposta da fabricacao
para a COVID-19:
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Somos a Renishaw — um grupo lider global de engenharia e R e I n I c I a r
tecnologia cientifica com experiéncia em metrologia de alta ,
precisao, manufatura aditiva e saude. rec u pe ra r
reimaginar

Como as industrias de produgao continuam a priorizar
praticas de trabalho seguras e responsaveis, muitas

Por quase 50 anos, fornecemos solugdes de fabricagéo de alta
qualidade e suporte global excepcional aos nossos parceiros.
Hoje continuamos a trabalhar com afinco para entender as
necessidades de nossos clientes e fornecer solugées econdmicas,
eficientes e faceis de usar. Nossa abordagem de longo prazo

para pesquisa e desenvolvimento e nossa dedicagéo a inovagéo
também nos permitem criar produtos originais que, por sua vez,

permitem que nossos clientes mudem o mundo. ¢ \, [ \ operacoes estao longe de ser "business as usual”.
L ~ ! ’\,' S\ i | Descubra como a Renishaw esta ajudando seus parceiros
No entanto, no cerne do nosso negdcio estdo as nossos < 3 r N . . . .
s R " N globais a superar os novos desafios criados pela pandemia
colaboradores, nossos valores e nossa cultura. Com esta edicao &Y . . A .
~ e Y / COVID-19 e aplicar solugdes flexiveis e automatizadas

da revista Innovation Matters, convidamos vocé a conhecer mais ; __mm“!“;/
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de perto 0 nosso mundo...

que darao suporte a ganhos de produtividade e eficiéncia
de longo prazo.
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Resposta da
fabricacao
para a COVID-19:
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Adicionar a detecgéo de ferramenta quebrada permite
aumentar a produgdo auténoma. O uso de equipamentos

de detecgdo na maquina permite que os operadores
realizem varias tarefas, exigindo menos operadores em mais
maquinas. Nossa série de preset de ferramentas oferecem
medicdes de ferramentas por contato e sem contato e
deteccgao de ferramenta quebrada durante a usinagem.

O zoneamento local e outras restricdes em torno de sua
fabrica podem limitar o acesso a sala de controle de
qualidade (CQ). A descentralizagao das fungbes de qualidade
para zonas ou células individuais dentro das areas de
usinagem aumenta os niveis de autossuficiéncia em cada
zona. Nosso sistema de medi¢cdao Equator™ para processo
proximo & maquina e validagao de pegas permite que vocé
execute procedimentos simples de controle de qualidade
baseados com confianga. O sistema Equator baseia-se na
tradicional comparagéo entre pecas de produgéo e uma

peca master de referéncia. Os sistemas Equator podem ser
utilizados em fabricas com grandes varia¢des de temperatura
— basta recalibrar e o sistema estara "zerado", pronto para a
comparagao repetivel com uma pega master.

O zoneamento local também pode afetar a facilidade

de movimento entre as areas de usinagem e areas de
ferramentaria e, portanto, substituir as preparagées de
ferramentas offline por sistemas de preset de ferramentas na
maquina e usar ferramentas irmas pode melhorar o tempo de
atividade e reduzir a dependéncia da sala de ferramentas.

Mais do que nunca, os fabricantes precisam ser capazes
de responder a desafios inesperados e adaptar processos
e equipamentos de acordo. O fechamento de fabricas
resultante da pandemia causou atrasos de producao e
medicao, o que cria desafios de capacidade nas areas de
qualidade. Para lidar com atrasos e aumentar as operacoes
com menos colaboradores, nossa série de tecnologias

de metrologia permite medigdes mais rapidas e menos
dispositivos em laboratdrios de qualidade.

Além de automatizar as medigdes manuais sempre que
possivel, 0 uso de nosso sistema de medigdo em 5 eixos
multissensor REVO® com automagéo reduz o tempo

de medigdo. O sistema fornece escaneamento de alto
desempenho, inspecao sem contato e andlise de acabamento
superficial em uma unica maquina de medig¢éo pro
coordenadas (CMM). A redugéo do nimero de dispositivos

de inspecgéo reduz o nimero de pessoas necessarias para
manter a produgao em execugao.

Nossos produtos de fixagdo também reduzem a
complexidade da preparacao da CMM. As fixagdes modulares
para CMMs aumentam o rendimento, a reprodutibilidade e a
exatidao dos seus processos de inspe¢éo com montagens de
fixagOes rapidas e repetitivas para as suas pegas e conjuntos.

Todas as tecnologias Renishaw podem ser facilmente
integradas para controlar os processos precedentes e permitir
a facil reprogramacao e reaproveitamento de equipamentos.
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H&a muitos motivos pelos quais o pessoal de produgado com
qualificagdes valiosas pode néo estar disponivel devido a
COVID-19. Niveis aumentados de automacéo para operacdes
manuais reduzem a dependéncia de engenheiros qualificados
que podem estar indisponiveis devido ao zoneamento do
setor de maquinas ou outras restricoes.

E facil integrar nossa série de solugdes de medicao e
inspecao em suas operacdes. A introdu¢do da medi¢cdo com
apalpador na maquina, por exemplo, significa que vocé nao
precisa mais de habilidades especializadas ou experiéncia
para operar todas as maquinas-ferramenta. O sistema de
medi¢ao Equator possui operagao por botdo de presséao.

O software Renishaw inclui aplicativos de monitoramento

de processo em tempo real faceis de usar para uso em
maquinas-ferramenta e dispositivos méveis. O acesso remoto
a todos os dados e diagndsticos de fabricacdo e processo
permite manter a visibilidade e o controle geral da funcdo
CQ. Com mais atividades de medic@o ocorrendo no chéo de
fabrica, isso torna possivel alcangar a producéo orientada
por dados, mesmo com engenheiros trabalhando em casa.
Os clientes também podem visualizar dados de medig¢éo de
pecas a partir dos sistemas de apalpador em suas
maquinas-ferramenta ou realizar interpretagéo ou analise
remota exportando dados para outros sistemas.

Nosso crescente ecossistema de software torna mais facil
para seus sistemas de producéo estabelecidos acessarem
remotamente os dados e diagnésticos dos dispositivos
Renishaw. Portanto, mesmo que as restricoes de viagem
limitem as visitas da equipe de servigo da maquina-
ferramenta, vocé tera acesso a informacdes atualizadas
sobre a maquina e o trabalho, incluindo metrologia, status da
maquina e dados de alerta, para realizar as avaliagdes da
maquina vocé mesmo.

Nossa gama incomparavel de tecnologias de metrologia pode
ser usada em todo o processo de fabricagao para maximizar
a produgéo, reduzir o tempo necessario para produzir

e inspecionar pegas e manter as maquinas funcionando

de modo confiavel.

Como fabricantes, entendemos a escala do desafio que

se apresenta a comunidade de fabricacao global.

Com décadas de experiéncia em fabricacdo automatizada

e controle de processo, estamos perfeitamente posicionados
para apoiar nossos clientes novos e existentes enquanto
vocé procura desenvolver seus proprios processos mais
inteligentes e adotar a automacao de fabrica inteligente.

Uma abordagem baseada em dados para controle

de processo talvez nunca tenha sido mais pertinente do que
€ hoje, na esteira da COVID-19. A capacidade de adaptar

e aumentar as operagoes de forma rapida e eficaz requer

a capacidade de identificar e controlar as fontes de variagao
do processo antes, durante e depois da usinagem.

Este cenario sem precedentes proporcionou ao setor de
producéo a oportunidade de fazer uma pausa e reimaginar
como os ambientes de fabrica pés-COVID-19 poderiam

e deveriam operar.

Compartilhando nosso suporte

e experiéncia — online

Continuamos comprometidos em manter as cadeias

de fornecimento e suporte aos nossos clientes em todo

o mundo. Nestes tempos sem precedentes para a industria,
a fabricacdo e a automacéo inteligentes sdo agora mais
importantes do que nunca. No passado, foi possivel falar
com nossos clientes em exposicoes, feiras e seminarios,

e visitar suas fabricas para consultas e treinamento.

Agora, estamos mantendo essas conversas em andamento
com acesso aprimorado ao nosso suporte e experiéncia
online, incluindo o langamento de algumas novas iniciativas
digitais empolgantes. Isso inclui nosso programa global

de webinar, hospedado por nossos especialistas do setor,
e nossa Virtual-Expo, onde os visitantes podem descobrir
as mais recentes inovagoes de metrologia e tecnologias

da Industria 4.0 e ver como elas estdo sendo aplicadas

nas principais industrias.

Além disso, nossa loja virtual provou ser uma maneira
conveniente e acessivel para nossos clientes solicitarem
uma grande variedade de pecas e acessdrios online,
demonstrando ainda mais nossa capacidade de apoiar
nossos clientes de producao global quando eles mais
precisam de nos.

www.renishaw.com.br/virtualexpo
www.renishaw.com.br/webinars

www.renishaw.com.br/shop
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entro de Inovacao Renishaw, New Mills, Reino Unido.

Revelamos por que a aplicacao da inovacao esta no coracao
da Renishaw desde que fomos fundados em 1973 — ajudando
a nos, e a hossos clientes e parceiros, a seguir em frente com

um propadsito real.

Uma histéria de inovacoes

Renishaw foi cofundada em 1973 por David McMurtry.
O primeiro produto da empresa, o apalpador por
contato, foi inventado por Sir David para resolver um
requisito especifico de inspegao para os motores
Olympus utilizados no aviao supersonico Concorde.
Este produto inovador resultou em uma revolugao

na medicao tridimensional por coordenadas,
possibilitando a medicao exata de pecas usinadas e
conjuntos acabados.

A partir desse momento revolucionario, até o advento

da usinagem CNC no final dos anos 1970 — uma época

que muitos acreditam ser a Terceira Revolugao Industrial

— continuamos a desenvolver inovagdes para usuarios

de maquinas-ferramenta. De fato, nossos sensores para
maquinas-ferramenta CNC, que séo usados para automatizar
operagdes de preparagdo de maquinas-ferramenta e medigéao
de pecas em processo, melhoraram muito o desempenho

da usinagem de metais para mudar o controle de fabricacao,
feedback e confianca durante os processos de produgéao.

A diversificagé@o adicional, auxiliada por nosso forte foco em
pesquisa e desenvolvimento (P&D), nos levou a desenvolver
inovagdes importantes, como encoders de posi¢ao para
controle de movimento exato; interferometria a laser para
avaliagdo do desempenho da maquina; instrumentos de
espectroscopia Raman para analise espectral de materiais;
tecnologias de medicéo; sistemas e software de manufatura
aditiva de metais (impresséo 3D); sistemas de fixacédo de
metrologia; pontas para apalpadores e dispositivos médicos
para aplicagdes neurocirurgicas.

1

Nosso objetivo é obter uma
compreensao profunda dos
desafios de fabricacao de
nossos clientes e, em seguida,
produzir solucées inovadoras
que atendam as suas reais
necessidades.

Sir David McMurtry,
cofundador da Renishaw

Foco no sucesso de longo prazo

Para alimentar nosso processo de inovagao, a pesquisa e
o desenvolvimento (P&D) sempre estiveram no centro de
nosso negécio. Normalmente investimos entre 13% e 18%
da receita anual em P&D e engenharia. Isso nos permitiu
projetar, desenvolver e fornecer solucdes que fornecem
precisao, controle e confiabilidade incomparaveis.

A geracgao de patentes e propriedade intelectual sdo
essenciais para o desenvolvimento de novos produtos e
nossos advogados de patentes internos s&o membros
importantes de nossas equipes de desenvolvimento.
Estamos preparados para ter uma visao de longo prazo
com P&D e continuar a desenvolver novas tecnologias e
processos patenteados empolgantes, ao mesmo tempo em
que diversificamos em novos produtos e areas de mercado.
Também trabalhamos com universidades importantes para
complementar nossas especialidades basicas.
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Nosso forte foco em P&D é sustentado por investimentos
de longo prazo em pessoas, inovagao e infraestrutura.
Elas alimentam uma linha poderosa de tecnologia de
medicéo e técnicas de fabricagdo que avangam no
desenvolvimento de diversos produtos e tratam de
problemas urgentes do mundo real.

Nosso pessoal é a centelha vital de nossas inovagoes.

Ele traz novas ideias, rigor implacavel e uma paixao pela
qualidade em todos os aspectos de seu trabalho. A sede de
inovacdo e o compromisso com a melhoria continua indicam
o impeto, a determinacéo e a energia que fazem com que
sigamos em frente com um propdsito, todos os dias.

A Renishaw surgiu de um desafio de metrologia
associado a tornar o voo supersonico uma realidade
comercial. Isso exigiu a resolucao inovadora de
problemas — uma abordagem que ainda permeia
muito do que fazemos hoje. Esse foco na inovacao
nao esta apenas centrado nos produtos que
criamos; também aplicamos pensamento inovador
aos nossos proprios desafios de fabricacao ou de
fornecedores, e aos nossos processos de negécios
operacionais, para fornecer \
os produtos de que nossos
clientes precisam para sua
propria competitividade de
fabricacdo. Acima de tudo,

a inovacao é uma parte
fundamental do nosso DNA —
sempre foi e sempre sera. , ,

Dave Wallace,
Diretor de Operagdes do Grupo

Transformando o amanha, juntos

Trabalhamos em estreita colaboragdo com nossos clientes
para resolver desafios complexos e melhorar produtos

e processos. Como fabricantes, podemos avaliar os
problemas que os fabricantes enfrentam e usar essa
experiéncia em primeira mao para moldar nosso processo
de desenvolvimento de produtos para desenvolver inovagées
que sabemos que nossos clientes realmente precisam.

Para conhecer nossas inovagoes mais recentes,
va para a pagina 10
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Engenharia automotiva:

Na estrada de MCI para VE

A P&D automotiva esta cada vez mais focada em novas tecnologias de propulsao para

a proxima geracao de veiculos. O declinio gradual na demanda por carros movidos a motores
de combustao interna (MCI) vera solugdes hibridas emergirem para preencher a lacuna
tecnoldgica entre o MCI e o veiculo elétrico completo com bateria (VE). E no caminho do MCI
para o VE, havera um aumento acentuado nas iteragoes de projeto de veiculos hibridos

a medida que as tecnologias sao continuamente refinadas.

No centro do desenvolvimento de produtos VE estd a busca por uma autonomia estendida por meio
da eficiéncia do motor e da bateria, ambas dependendo de componentes de alta preciséo de
qualidade. Por exemplo, os motores devem ser cada vez mais compactos e leves para melhor
desempenho e menor consumo.

Com o projeto dos veiculos evoluindo a um ritmo sem precedentes, os fabricantes
devem demonstrar inovagéo e adaptabilidade em meio a novos desafios

de produgéo. Com nossa série de solucdes de medigcao para apoiar o
desenvolvimento de pesquisa e pré-produgéo, particularmente para VEs, ajudamos
nossos clientes automotivos a aplicar nossos sistemas e sensores de maneiras cada
vez mais inovadoras.

Nossos parceiros automotivos estdo acompanhando os avangos no projeto de veiculos, usando
nossos especialistas experientes, cuja expertise e experiéncia os ajudaram a ser pioneiros em
novos processos de produgao e competéncias inovadoras.

Tome, por exemplo, os estatores de motor elétrico, onde quanto menor o entreferro,
menor a carga da bateria necessaria para conduzir o veiculo e, portanto, maior

a autonomia; apenas um dos muitos desafios que estamos ajudando nossos
clientes a superar, desbloqueando o potencial de seus equipamentos de produgao
e dados de processo.

Aproveitando o valor maximo das tecnologias existentes e implantando nossos
produtos de maneiras inovadoras, nossos clientes estdo mais bem equipados
para atender as suas necessidades de produgéo futuras.

Motores elétricos

Nossa série de tecnologias de
inspecéo altamente automatizadas
oferece suporte a produgao de motores
elétricos, que conta com processos
repetiveis e verificagdes em processo
para fornecer pegas e subconjuntos

¢ Analise da matéria-prima ¢ Controle de qualidade nao exatos.

destrutivo de semicondutores

EEVCHER

Eletronica de poténcia

O uso de tecnologias de espectroscopia
Raman para entender materiais
semicondutores dificeis de fabricar
permitira que vocé desenvolva sistemas
eletrénicos mais poderosos.

Nossa gama de tecnologias cientificas
e de fabricacdo tem possibilitado
nossos clientes automotivos globais

a progredir em todos os estégios de
desenvolvimento de baterias.

* Pesquisa de desempenho
d P * Inspecao de rotor e estator de alta

* Melhoria da qualidade e
velocidade

produtividade de materiais

¢ Usinagem inteligente

¢ Controle de processo para
usinagem e montagem

* Teste "passa/nao passa" para

* Manufatura aditiva para o
altura de grampos

desenvolvimento de pecas de
metal complexas, porém leves,
com maior liberdade de projeto

* Tempos de ciclo de inspe¢ao
reduzidos
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Como podemos ajuda-lo?

Os veiculos elétricos tém uma mecanica muito mais simples
e menos pegas complexas do que os MCls,

mas os componentes VE geralmente tém especificagbes

de projeto mais severas e exigem tecnologias de medicao
avancadas com mais controle e capacidade de processo.

As solucdes de medicdo em processo da Renishaw fornecem
feedback imediato, o que ajuda a garantir que suas maquinas
sejam capazes de tornar os componentes VE fiéis as suas
especifica¢des de projeto. Isso também significa que vocé

pode desenvolver processos de produgdo capazes que
permitem controlar a usinagem das pecas.

=

-

Reducao de vibracao
e ruido da caixa de
cambio

A programabilidade de nossas
tecnologias de inspegao os torna ideais
para a pré-producao. Entao, quando os

processos estao prontos, eles podem
ser reatribuidos na producao.

¢ Sistemas de medicao Equator™
para medicao em linha flexivel no
ponto de fabricacao

¢ Controle de processo de producao
em circuito fechado

Carcacas de caixas
de engrenagens e de
motores elétricos

Faca mais medi¢cdes com nossas
verificagbes de inspecdo com
capacidade para chao de fabrica,
usando a inspeg¢ao multissensor rapida
e automatizada em 5 eixos em uma
unica plataforma CMM integrada.

* Tecnologias de inspe¢ao em
5 eixos para tempos de ciclo
reduzidos

* Inspecao automatica do
acabamento de superficie

27777 4
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www.renishaw.com.br/automotive

Motores de combustao

Obtenha maior eficiéncia e desempenho
do motor com uma fabricagéo mais
eficaz, capturando dados de forma por
meio de escaneamento tatil.

Controle em processo com
escaneamento na maquina

* Meca pecas em alta velocidade

* Detecte problemas na forma da
caracteristica

Inspegéo de pecas em CMMs

* Medicao do acabamento da
superficie

e Captura de dados 3D das camaras
de combustéo da cabeca do cilindro

www.renishaw.com.br 9

A —, e



Inovacoes para inspecao
e medicao de pecas

Sistema de medicao
em 5 eixos REVO®

Exatidao em velocidade ultra alta

Com base em tecnologia avancada de cabecote,
sensor e controle, a solucao de medicao em 5 eixos
da Renishaw oferece velocidade e flexibilidade de
medicdo sem precedentes, sem comprometer a
exatidao.

Diferente dos sistemas CMM convencionais de 3 eixos, o
sistema REVO utiliza movimentos sincronizados e tecnologia
de medigéo em 5 eixos para minimizar os efeitos dindmicos
dos movimentos da CMM com velocidades de medi¢éao
ultraelevadas.

O sistema de apalpador oferece varios tipos de sensores
especializados, que podem ser alterados automaticamente.
Isso inclui escaneamento tatil, acabamento de superficie

e medicéo de luz estruturada, que fornecem flexibilidade
adicional e reduzem o gasto de capital total, minimizando o
numero de equipamentos de inspe¢ao necessarios

¢ O sistema REVO reduz os tempos de ciclo e fornece
dados acionaveis com mais rapidez.

¢ Acesso flexivel as caracteristicas com menos pontas

* Sensores adicionais podem ser usados no mesmo
cabecote de 5 eixos, proporcionando capacidade
multifuncional a sua CMM

MODUS™ Planning Suite

Atalhos automatizados para programacao de pecas

O software MODUS Planning Suite foi projetado para fornecer aos usuarios de CMMs um conjunto de
atalhos automatizados para desafios frequentes na programagéo de pecas, maximizando a eficiéncia de
seu sistema REVO® CMM com um conjunto de aplicativos de software especializados e faceis de usar.

O MODUS Planning Suite permite que os usuarios planejem programas de geometria complexos com o
minimo de esforco e maior eficiéncia usando duas novas ferramentas de software: MODUS Patch planner,
MODUS Curve planner e MODUS Blade planner.

* O MODUS Patch planner oferece trajetoria de
medicédo mais eficiente de forma rapida e facil, com
planejamento automatico da trajetéria na superficie.

e O MODUS Curve planner incorpora movimento da CMM
restrito, o que reduz o movimento do eixo da CMM
ao medir curvas em um plano e, portanto, melhora a
exatidao e a repetibilidade.

e O MODUS Blade planner inclui Adaptive Edge Scan
(AES), uma operacao de medicao usada para adaptar
a posicao e as orienta¢gdes do apalpador da varredura
de borda para que o escaneamento de varredura seja
executado sem problemas.

E www.renishaw.com.br/modusplanningsuite

OPTiMUM™
pontas de diamante

Escaneamento de alto
desempenho para os ambientes
mais agressivos

A nova linha de pontas de diamante OPTIMUM™ da
Renishaw foi desenvolvida para uso em aplicagdes de
metrologia que requerem uma ponta resistente ao desgaste.

A principal vantagem das esferas revestidas de diamante
é que elas manterado sua circularidade e nao sofrerdo
impregnacgao de material ou desgaste prematuro ao escanear
materiais abrasivos ou ligas moles. Isto proporciona varios
beneficios, incluindo vida util mais longa e reducdo no tempo
de recalibracdo e parada de inspecao.

¢ As esferas nas pontas de diamante OPTiIMUM sao
extremamente resistentes ao desgaste e mantém sua
forma apds o escaneamento em superficies abrasivas.

Com as pontas de diamante OPTiMUM, o material nao
aderir a esfera e quaisquer pequenos depdsitos podem
ser limpos facilmente.

Projetadas sob encomenda, as pontas revestidas
com diamante podem ser feitas em uma variedade de
tamanhos de rosca e materiais de haste.

E www.renishaw.com.br/styli

www.Fer)ishaw.com.br 11
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Inovacoes para inspegao
e medicao de pecas

Sistema de medicao Equato

Controle de processos de
fabricacao no chao de fabrica

O sistema de medigéao flexivel Equator da Renishaw é um
medidor comparativo de alta velocidade para fabricagédo de
médios e grandes volumes de pegas. Quando carregado
manualmente ou usado em células automatizadas, o
medidor Equator pode alternar entre pegas e programas em
segundos, validando cada pec¢a de produgéo em relacao

a uma pega de referéncia master. Os sistemas Equator
melhoraram o rendimento e aumentaram as capacidades
de processo de milhares de linhas de produ¢éo em todo o
mundo, oferecendo dados dimensionais de elevada exatidao
no ponto de fabricacao.

e Exato entre 5 °C e 50 °C; capaz de velocidades de
escaneamento acima de 200 mm/s.

* Software de controle de processo inteligente para
atualizacao automatica de offsets de ferramentas em
maquinas CNC.

¢ Os sistemas Equator podem ser totalmente integrados
em linhas de producao automaticas em fabricas
inteligentes.

\A

r™ com feedbac
automatico para sistemas de comando'€NC

”\ “W

Calibrador multieixos
XM-600

Mapeamento de erro CMM mais
rapido e facil

O calibrador multieixos XM-600 da Renishaw oferece
capacidade aprimorada para mapeamento de erros
com comandos de CMM universais (UCCs). Ele mede
simultaneamente em todos os seis graus de liberdade
em uma unica medig&o. Isso permite que sejam criados

facilmente mapas de erros exatos para cada eixo linear de
uma CMM.

.....

O XM-600 se comunica com o software UCC durante a
rotina de calibracédo para construir rapidamente em meio
dia um mapa de erro completo de uma CMM.

SHTTITY

l\

* Integracao facil e eficiente com UCCs.

o

¢ Reduz significativamente o tempo para criar um
mapa de erros de uma CMM.

¢ Fornece exibicao grafica ao vivo de todos os seis
valores de erro.

FixtureBuilder 8.0

Software de fixacao modular
3D flexivel

O FixtureBuilder 8.0 é um software de modelagem 3D
desenvolvido para permitir a criacao e documentagao de
preparacdes de fixagdes de metrologia.

O software pode ser utilizado com um modelo CAD da
pega inspecionada, que é importado para o FixtureBuilder,
de modo que a fixagdo pode ser montada ao redor da
mesma. Toda a montagem, juntamente com a peca
inspecionada, pode entao ser exportada para o

software de programacéao de inspecao.

¢ Importe e exporte os arquivos CAD 3D mais
comuns, incluindo Parasolid™, Step, ACIS,
STL e IGES.

* Crie preparacoes de fixacao e placas
personalizadas e armazene-as em bibliotecas
definidas pelo usuario.

.

S '
E www.renishaw.com.br/equator

¢ Experimente nosso teste de 30 dias gratuito do
software FixtureBuilder completo.

-
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INOVAGOES PARA 0S FABRICANTES
DE MAQUINAS-FERRAMENTA

Série de encoders FORTiS™

A proxima geracao de encoders
lineares absolutos blindados para
USo em"ambientes agressivos.

Nossa série de encoders FORTIS representa a proxima
geragao de encoders Opticos para uso nos ambientes

mais agressivos, oferecendo feedback de posicédo de alto
desempenho, controle de movimento, metrologia e resisténcia
a contaminacéo.

O encoder FORTIS possui uma camera digital em miniatura
de velocidade ultra alta, alojada em um cabecote de leitura
selado, que Ié uma escala 6ptica de ago de trilha Unica e
graduagéo fina. A medigcéo de posigao robusta, confiavel e
de alto desempenho durante a longa vida util do encoder

€ garantida por uma série de caracteristicas inovadoras de
projeto:

Os fabricantes de maquinas podem se beneficiar das
vantagens técnicas e comerciais significativas sobre

0s projetos convencionais, como facil integragéo, alta
confiabilidade e desempenho aprimorado para o usuario final.

O encoder FORTIS oferece uma redugao drastica no
consumo de ar, gragas ao seu avangado sistema de vedagao.
Uma redugéo de até 70% nos requisitos de purga de ar em
comparagao com outros encoders Opticos blindados pode
cortar drasticamente o custo de operagdo ao mesmo tempo
que reduz a pegada de carbono de uma maquina.

Nosso novo encoder blindado agrega ao portfélio de
tecnologias comprovadas de encoders da Renishaw,
reforgando o suporte mais amplo que nossa experiéncia

confiavel no setor pode oferecer aos fabricantes de maquinas.

* Aumente o desempenho e a longevidade do sistema
com um projeto inovador sem contato para metrologia,
feedback e resisténcia a vibracao drasticamente
aprimorados.

* Melhore o tempo de atividade com a ajuda de vedacoes
DuraSeal™, que fornecem protecao contra a entrada de
liquidos e cavacos, incluindo desempenho de vedacao
até IP64 com purga de ar.

* Economize tempo e reduza custos com um
procedimento de preparacao exclusivo, auxiliado pelo
LED de preparacao patenteado da Renishaw, que torna
a instalacao rapida, simples e intuitiva.

Sistema laser de
alinhamento XK10

Meca erros geométricos e
rotacionais durante a construcao,
manutencao e reparo da maquina ﬁ.

Nosso sistema laser de alinhamento XK10 mede erros
geométricos e rotacionais durante a construgdo, manutengao
e reparo da maquina, permite o alinhamento exato e o ajuste
dos eixos da maquina para obter um desempenho ideal.

O software atualizado para o XK10 permite que sejam
realizadas medic¢des de paralelismo ponto a ponto. Isso
significa que vocé pode fazer ajustes no paralelismo da
maquina com uma precisao que nao seria possivel usando as
técnicas de medicdo tradicionais.

Diagnostique a origem dos erros apés uma
reconstrucao ou como parte da manutencao periodica.

Obtenha visibilidade do alinhamento mecéanico da
estrutura de uma maquina durante a montagem.

Faca ajustes durante a construcao com a ajuda de
medicoes exibidas digitalmente.

E www.renishaw.com.br/xk10

Calibrador multieixos XM-60

O novo modo de software permite
medicao de longo alcance

Pela primeira vez, agora é possivel usar o calibrador
multieixos XM-60 com um alcance de medicéo ilimitado.

A versao mais recente do software CARTO da Renishaw usa
a funcionalidade de ajuste dindmico de dados para permitir
que os usuarios do XM-60 capturem e analisem rapidamente
os dados de eixos lineares de qualquer comprimento.

O modo de ajuste dinamico de dados oferece maior

N\
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resiliéncia em ambientes ruidosos e uma melhor

representagao de erros de retilinidade em eixos
mais longos.

Meca com seis graus de liberdade em qualquer
orientagao a partir de uma unica montagem.

Veja os resultados enquanto o teste esta em
andamento para maior seguranca.

Minimize o erro humano com detec¢ao
automatica de sinal e alinhamento grafico.

www.renishaw.com.br




INOVAGOES PARA 0S FABRICANTES
DE MAQUINAS-FERRAMENTA
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Série RMI-QE

Oferecendo um futuro rico em dados
e um aumento na vida util da bateria
de até 400%

Nosso sistema de medigao de transmisséo por radio de ultima
geragao consiste em uma interface de radio RMI-QE ultracompacta
com um protocolo de comunicagao atualizado, bem como
atualizacdes importantes em nossa linha completa de apalpadores
de transmissdo por radio lideres de mercado. Essa tecnologia
permite preset confiavel e automatizado da ferramenta na maquina,
deteccdo de ferramenta quebrada, preparagéo e verificacao

de pegas.

Preparada para o futuro — a interface RMI-QE apresenta um
protocolo de comunicacéo atualizado para suportar uma nova
geracgao de sensores e dispositivos inteligentes Renishaw.

Ecologicamente correto — os apalpadores agora oferecem uma
bateria com vida util de até cinco anos, com base no uso normal.

Facil de usar — as definicdes do apalpador agora podem ser
configuradas por meio do novo aplicativo Probe Set-up para
smartphone, bem como diagndsticos remotos por meio de
aplicativos como iMessage®, WhatsApp, LINE e WeChat.

Ferramenta de Diagndstico Avancado ADTa-100
para encoders absolutos

Seu kit de ferramentas para a preparacao
aprimorada de encoders

Nossa linha de Ferramentas de Diagndstico Avangado foi projetada para
auxiliar na preparacado e no diagnéstico dos encoders de posi¢ao Renishaw.
Essas ferramentas adquirem dados detalhados em tempo real do cabegote de
leitura para permitir uma otimizacéo de preparacgéo facil e detecgdo de falhas
em campo. O recém-introduzido ADTa-100 agora oferece esses beneficios
para as séries de encoders absolutos RESOLUTE™ e EVOLUTE™.

E www.renishaw.com.br/geseries

* O ADTa-100 adquire dados abrangentes em tempo real do cabecote
de leitura, o que auxilia na instalacao direta e rapida do encoder.

¢ Opera no modo autonomo, exibindo o tamanho do sinal e o status
do encoder por meio de sua matriz de 7 LEDs integrada ou com
a interface do software ADT View.

E www.renishaw.com.br/adt

¢ O fator de forma compacto permite facil armazenamento,
transporte e uso.
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Solucoes personalizadas para

maquinas-ferramenta

Mais de 30 anos de projetos sob
medida

Nossa equipe de produtos personalizados foi estabelecida ha mais
de 30 anos. Temos experiéncia e conhecimento incomparaveis

no fornecimento de produtos e acessdérios com projeto
personalizado que atendem aos requisitos de exatidao

dos fabricantes de maquinas.

Variando de pontas especializadas a sistemas completos

de medigao, oferecemos consultoria de engenharia e aplicagdes
e um servigo de projeto apoiado por nosso servigo global
incomparavel e rede de suporte.

e Cada produto personalizado é construido com os mesmos
altos niveis de qualidade da nossa linha de produtos padrao.

* Solucoes de projeto e fabricacao baseados nos
conhecimentos e experiéncia da Renishaw em aplicacoes
de produtos em todo o mundo.

¢ Nos ultimos cinco anos mais de 4.000 pontas especiais,
500 bracos de preset de ferramentas personalizados
e 200 kits de retrofit especificos para maquinas foram
projetados e produzidos.

Solucoes personalizadas para pontas e fixacoes

Se um produto padrao nao funcionar, permita que
nossas equipes internas desenvolvam uma solucao

Podemos fornecer uma solucéo totalmente personalizada para suas necessidades
de fixacao de pontas ou metrologia, onde uma solugéo padrao pode ndo ser adequada.

Usamos nossa ampla experiéncia como fabricantes para desenvolver solugbées que
atendam as necessidades de nossos clientes globais. Compreendemos os muitos

e abrangentes desafios de inspecédo que vocé enfrenta. Como seu parceiro para uma
fabricacé@o inovadora, nossas equipes de projeto internas compartilham sua riqueza
de experiéncia e conhecimento para projetar e fabricar produtos personalizados
para atender a quase todos os requisitos. De fato, a Renishaw ja forneceu mais
de 15.000 solugdes especiais para aplicagoes de apalpadores em todo o mundo,
assim a solugéo para seus requisitos de pontas especiais pode ja existir.

¢ A Renishaw forneceu mais de 15.000 solucdes personalizadas
diferentes para aplicacoes de medicdo com apalpador em todo
o mundo.

* Por meio de nossa ampla rede de aplicacoes, podemos
fornecer suporte técnico completo e orientacao.

* Temos muitos recursos para testes de desempenho e qualidade.

www.renishaw.com.br 17




usuarios
de maquinas-
erramenta “

Uma mudanca radical na exatidao
de medicao da ferramenta

Nossa evolucdo mais recente de preset de ferramentas sem contato
apresenta um projeto ultracompacto e agora esté disponivel em quatro
tamanhos, com intervalos operacionais que variam de 55 mm a 240 mm.
A repetibilidade da medicdo também foi aprimorada em toda a faixa,
agora até +0,5 um em separagdes menores.

* Meca ferramentas muito pequenas, enquanto minimiza os erros
de medicao ferramenta-a-ferramenta — uma consideracao critica
ao usinar com uma ampla gama de ferramentas de corte.

Garanta uma medicao de ferramenta rapida e confiavel, mesmo
em condicdes Umidas, com a ajuda do modo de medicao duplo
e da tecnologia de otimizacao automatica.

As tecnologias de protecao 6ptica MicroHole™ e PassiveSeal™
garantem que o sistema esteja sempre totalmente protegido,
mesmo durante a medigao.

¢ Programacao amigavel, geracao de relatorios e transmissao
de dados usando nossa variedade de aplicativos na maquina

E www.renishaw.com.br/nc4blue
e para smartphones.
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Apalpador de escaneamento na
maquina com tecnologia SPRINT™

Apalpador para maquina-ferramenta rapido e exato
que proporciona recursos de escaneamento por contato
€ na maquina.

Minimize o tempo de ciclo e maximize a produtividade com o apalpador OSP60 da Renishaw com
tecnologia SPRINT™. Apresentando um sensor 3D exclusivo, este apalpador de maquina-ferramenta
excepcional oferece escaneamento de alta velocidade e elevada exatidao para aplicagdes rapidas
de preparagao de pegas na maquina, controle em processo e verificagéo de integridade da maquina.

Muito agil em relacéo a variagdo da superficie e capaz de detectar movimentos submicrométricos
na extremidade da ponta do apalpador, o OSP60 captura 1.000 pontos de dados 3D verdadeiros
a cada segundo. O OSP60 é ideal para uma grande variedade de aplicagdes na maquina.

/

Meca superficies 3D complexas em alta velocidade e analise dados
em tempo real para controle automatizado em processo e verificacao
da capacidade da maquina.

Capture dados de superficie XYZ absolutos com 1.000 pontos por segundo.

Use ferramentas de analise otimizadas para aplicacoes industriais,
incluindo verificacado da integridade da maquina, preparacao de pecas
em alta velocidade, monitoramento das condicoes da superficie

e usinagem adaptativa.

E www.renishaw.com.br/sprint

AxiSet™ Check-Up

Verificacao rapida da condicao de
maquinas-ferramenta multieixos

O AxiSet™ Check-Up proporciona um processo facil e confiavel
para analisar o desempenho dos eixos rotativos e identificar
os problemas causados pela preparagéo incorreta da maquina,
colisbes ou desgaste. Os usuarios de centros de usinagem
multieixos e maquinas multitarefas (fresar-tornear) podem
rapidamente identificar um alinhamento incorreto da maquina
e erros de geometria e centros de rotacao que podem provocar
aumento dos tempos de preparac@o de processo e pe¢as nao
conformes. Sempre que possivel, o AxiSet Check-Up corrige
automaticamente os parametros do centro de rotagéo

na maquina.

¢ Meca e emita relatério sobre o desempenho da maquina em
poucos de minutos.

¢ Obtenha resultados exatos e consistentes usando testes de
medicao totalmente automaticos.

e Acompanhe o desempenho da maquina ao longo do tempo
usando o aplicativo AxiSet Check-Up, que exibe os dados
de medicao graficamente.

E www.renishaw.com.br/axiset

www.renishaw.com.br 19




Software e
inovacoes digitais

Renishaw
Central

Desbloqueie o poder dos seus dados
de fabricacao com o Renishaw Central

A Renishaw Central é a poderosa plataforma

de dados e conectividade de producgao nascida

de nossa necessidade de digitalizar operacoes

de fabricacao de ponta a ponta em nossas préprias
instalac6es de producao.

A conectividade, a consisténcia e o controle permitem que
0s usuarios aproveitem os dados acionaveis coletados pela
Renishaw Central e os utilizem para explorar as tecnologias
digitais Twin e Industry 4.0.

A captura de dados de processo ponta a ponta fornece

insights para analise e melhoria dos processos de fabricacgéo,

permitindo que vocé preveja, identifique e corrija os erros
do processo antes que eles ocorram.

A Central Renishaw coleta e proporciona visibilidade dos
dados do processo de usinagem em toda a fabrica para
insights no ponto de fabricagéo, para analisar e verificar

o desempenho dos equipamentos no chao de fabrica,
examinar a utilizagéo do dispositivo e a qualidade da peca
e para aprovar e validar a pega. Os dados da Renishaw
Central sdo acessiveis, visualmente envolventes (por meio
de uma série de painéis) e oferece suporte a aplicativos
de controle em processo e melhoria continua.

(2 Conectividade: Conecte sensores nas

maquinas em todo o chao de fabrica.

Consisténcia: Monitore os dados
f-a ' das maquinas conectadas a partir

de um local central.

Comando: Use os dados coletados para
atualizar comandos CNC.

Ao padronizar o fluxo de dados de e para o chédo de fabrica
moderno e com muitos dados, a Renishaw Central facilita
0 acesso de uma variedade de sistemas e processos aos
dados de equipamentos Renishaw e oferece um novo nivel
de eficiéncia operacional. As informacdes atualizadas

da maquina e do trabalho, incluindo metrologia, status

da maquina e dados de alerta sdo disponibilizados aos
clientes de varias maneiras, incluindo saida baseada em
padrdes (tal como o MTConnect®), a interface

de programagéo de aplicativos (API) Renishaw Central

e visualizagéo em aplicativos baseados na web e moveis.
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‘ ‘ Temos o prazer de apoiar nossos clientes globais em suas metas de fabricagéo, ajudando-os
a trazer sua fabrica do futuro cada vez mais perto Ao conectar dados de processo, maquina
e peca de toda a cadeia de processo, incluindo sistemas de manufatura aditiva, medigcoes
na maquina, medi¢éao de chao de fabrica e maquinas de medig¢éo por coordenadas (CMMs),
a conectividade de fabricagdo Central Renishaw e a plataforma de dados fornecem uma
visdo clara dos dados de metrologia e do processo das instalacdes de producao - e isso
é poderoso. , ,

Guy Brown, Gerente de Desenvolvimento da Renishaw Central

A digitalizacao dos processos

de fabricacao ponta a ponta aumenta
a eficiéncia operacional, reduz

a dependéncia de habilidades,
melhora a facilidade de uso

e aprimora a tomada de decisao para
melhorias de processo.

)
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Os painéis de status atual exibem as medicoes de qualidade mais
recentes de seus equipamentos, incluindo o estado da maquina, alertas
e metrologia recente. Isso chama sua atencao para os problemas que
voceé provavelmente deseja abordar.
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Bem-vindo ao nosso mundo. Nesta edi¢do da Innovation Matters,
membros das equipes de fabricacao global altamente experientes da
Renishaw compartilharao sua experiéncia. Steve Jay e Antony Spill
trabalham em duas das instalac6es de fabricacao de classe mundial
da Renishaw no Reino Unido. Seus trabalhos se concentram na
melhoria dos processos de fabricacdo, usando solucées inovadoras
para reduzir o tempo de desenvolvimento do processo associado

a producao de pequenos lotes de baixo volume.

Miskin,

Stonehouse,
Pais de Gales

Inglaterra

Demonstrando os futuros conceitos de

fabrica inteligente com a tecnologia atual precisao mais eficientes do Reino Unido

Area: 45.735 m2 Area: 9.290 m2

Pessoal: 220

v

Pessoal: 550

Steve Jay | '\ Antony Spill
Lider do Grupo de Producao de » r‘ Lider do Grupo de Producao de
Baixos Volumes 4 Baixos Volumes

22  Innovation Matters 2022 * em nossas plantas Stonehouse e Miskin.

AS: Nosso objetivo principal

€ a introducao de processos eficientes
e de "baixo custo da qualidade".

O baixo volume é uma entidade
separada do nosso setor de producao
principal, para introduzir novos
processos com prazos de entrega muito
curtos para produtos especiais

e de baixo volume para todas as areas
do negacio.

Os técnicos da producéo de baixo
volume (LVP) sao responsaveis por
todo o processo de fabricag@o de novas
pecas, desde a introducdo de um novo
processo CAM até a preparagao

e operagéo das maquinas.

Normalmente, criamos um novo
processo em um turno de oito horas,

o que inclui o uso do software CAM
para criar um novo programa de pecas,
preparando a maquina e fabricando as
pecas dentro desses prazos apertados.
Para alcancar processos eficientes
com prazos curtos, temos que garantir
que nossas maquinas estejam nas
melhores condicdes possiveis,

o que fazemos realizando verificagées
periddicas da sua condi¢do usando

o sistema ballbar QC20-W

da Renishaw. Confiamos muito nos
produtos Renishaw para ajudar

a manter maquinas em condi¢des
ideais que sabemos que sao confiaveis
e podem produzir pecas corretas

ja na primeira vez, sempre.

Ao introduzir novas pecas,

nos concentramos menos no
desenvolvimento de processos
individuais no estagio de programacao
e mais no desenvolvimento

de procedimentos e processos onde
sabemos que a maquina-ferramenta

€ exata o suficiente para produzir pecas
corretas todas as vezes.

AS: Adoro desafios e descobrir
problemas nos quais podemos nos unir
para implementar uma solugéo. Somos
fornecedores de solugdes e tentamos
garantir que isso seja incorporado

em todos dentro do departamento.
Encontrar maneiras novas e inovadoras
de usar os produtos Renishaw para

Confiamos muito nos produtos Renishaw para ajudar a
manter maquinas em condicdes ideais que sabemos que
sao confiaveis e podem produzir pecas corretas ja na
primeira vez, sempre.

melhorar nosso departamento

é empolgante e desafiador, mas ter
essa tecnologia a nossa disposi¢cao
é inestimavel.

AS: Com uma configuragdo muito alta
para a taxa de execugao, é imperativo
que adotemos processos rapidos

do inicio ao fim. Isso inclui a adogéo
de métodos de programacao que
proporcionam a confianga de que

a maquina-ferramenta é exata.

Tenho buscado o mapeamento

de erros do maquinario para garantir
que a primeira peca esteja correta
sem aumentar o tempo inicial

de desenvolvimento do processo.

Um exemplo de como conseguimos
isso envolveu uma maquina com
desempenho extremamente baixo
de tempo definido. Para saber como
superamos esse desafio, vocé pode
ler a entrevista completa online.

Um exemplo recente, e provavelmente
o projeto mais gratificante em que
participei, envolveu uma maquina que
foi quase classificada como "adequada
para a sucata".

Usamos as tecnologias Renishaw para
descobrir os verdadeiros problemas

da maquina e implementar uma solucéo
robusta, que deu a maquina uma

nova vida.

SJ: Nossos recursos de manufatura
aditiva; a tecnologia é espléndida.

E fantastica a forma como desafia

a imaginacéo dos projetistas

e a forma como a introduzimos como
um centro de trabalho produtivo dentro
do departamento.

Para ler a entrevista
i, completa visite

www.renishaw.com.br/IM22-interview
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A cadeia de processo MA total

Depois que a peca final e o processo de construcao foram projetados e validados usando software
CAD digital, um arquivo de preparacao de construcao pode ser preparado offline e exportado para
o sistema de manufatura aditiva. Oferecemos varias tecnologias que envolvem nosso altamente

Todos as pecas fabricadas aditivamente requerem um tecnologias, suporte e experiéncia que fornecem impressao produtivo sistema de impressao 3D de metais RenAM 500Q e que suportam processos MA
certo grau de acabamento e inspecao apds sairem 3D de metais altamente produtiva e controle de todos os eficientes e econémicos.

da placa de construgdao. Somos a tinica empresa processos de acabamento e subsequentes. Descubra a cadeia
do setor de impressao de metais 3D que oferece as de processo MA total, apenas com Renishaw ...

A manufatura aditiva (MA) oferece liberdade de projeto para produzir
pecas intrincadas de forma livre que sdao mais leves, com melhor
desempenho, de fabricacdao mais rapida, mais econdmicas e mais
bem adaptadas a aplicacao do que substituicoes diretas ou projetos
adaptados.

Vocé pode projetar estruturas trelicadas complexas para produzir pegas leves,
mas estruturalmente robustas, o que € ideal para projetos conformados que nao
podem ser fabricados usando apenas a usinagem CNC.

A consolidagéo das pecas permite que vocé produza um Unico componente
que pode ter sido formado anteriormente por uma montagem maior, exigindo
"projeto para montagem", varias pecas e fixacdes, custos de material mais
elevados e peso extra. Os préprios processos de montagem também podem
apresentar problemas de qualidade.

Nosso software de preparagdo de construcdo QuantAM recebe o resultado

dos softwares de terceiros e processa esses projetos como modelos 3D prontos
para impresséo. Os recursos de processamento de nosso software QuantAM
podem até mesmo ser incorporados ao ambiente CAD/CAM de terceiros,
permitindo que vocé execute a otimizagao topoldgica e, em seguida, projete
suportes estruturais eficientes.

/~k\\ir ‘.

NGES Y
"t K '.Fp
2%y InfiniAM Spectral: Renishaw Central: QuantAM: O software de  Sistema de medicao
Este software de Uma Unica conectividade  preparagéo de construgdo  Equator™: proporciona O
monitoramento e e plataforma de dados QuantAM recebe os a confianga de que
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emissoes do processo ferramentas FEA e os m
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RenAM 500Q: O sistema MA quad-laser da Renishaw
para altissima produtividade apresenta quatro lasers
de alta poténcia, que acessam toda a superficie do
leito de p6 simultaneamente para taxas de construgéo
até quatro vezes mais rapidas do que os sistemas
convencionais de laser unico.
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Inspecionar

Apds a usinagem, vocé precisa saber se sua peca de forma livre
atende a intengao do projeto e se seu processo de fabricacao esta
funcionando conforme o esperado. Nossas tecnologias de inspecao
Renishaw lideres da industria fornecem a confianga de que a peca que
vocé fabricou atende as suas intengoes de projeto com rastreabilidade
total do processo.

Todas as pecas complexas de forma livre fabricadas aditivamente que saem da placa
de construcao requerem um nivel de processamento e acabamento subsequente
para atingir o acabamento de superficie desejado ou tolerancia da caracteristica, e
para combinar caracteristicas com pecas tradicionais em uma montagem, incluindo
faces de vedacao, furos e fixacoes. Apenas uma empresa no setor de impressao 3D
oferece tecnologias de ponta a ponta e experiéncia que dao suporte a toda a cadeia
de processos de MA, e essa empresa é a Renishaw.
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Sistema de medicitoem 5 Sistemas de medicao Tecnologias de medicao . .

; ® o - Sy e . Tecnologia SPRINT™: NC4+ Blue: a medigéo Renishaw Central e software
eixos REVO®: este sistema  Equator™: medicéo rapida sem contato: encontrar uma sistemas de medicdo de de elevada preciséo e alta R ; .
multissensor automatizado e flexivel no chao de fabrica caracteristica de referéncia mé uinas-ferramegnta com velocidade r?a maauina- epor e'_‘ rlall.maquma.
fornece apalpadores de para inspecao repetida de para trabalhar pode ser dificil q qui fornece visibilidade dos dados

. - . escaneamento 3D de alta ferramenta e deteccdo de do processo de usinagem
medicao com e sem contato caracteristicas no ponto de em pegas curvas ou complexas . _— 2

; ~ L . velocidade e elevada exatidao ferramenta quebrada usando que podem ser usados para
para inspecao completa de fabricacao. de metal impresso. Use nossas capturam a superficie de luz laser azul permite o )
pecas e caracteristicas em tecnologias de medicdo com forrrJna i pe ana . rzcesso om examinar o desempenho do
uma tnica CMM, incluindo apalpador sem contato para T araz gre . S tarrp:anhos e i processo ao longo do tempo e
medig&o de acabamento de capturar uma nuvem de pontos 4 iqda dap cca epcorr)nroli . e ealina e rarment P verificar se vocé esta dentro dos
superficie. 3D da superficie de forma livre. P peg q : limites de controle.

A importancia dos dados para a MA

processo de usinagem.

Para ler mais sobre nossa cadeia de

A medida que a sua peca vai do projeto CAD a processo prescrito durante a producao e que vocé pode usar seus dados para criar representacoes virtuais de processo MA total, visite
construcao MA, a parte impressa de forma livre e monitorou os parametros do processo e as fontes seus produtos, processos de producao ou desempenho, para

adiante para a usinagem e acabamento pés-processo, potenciais de variacado. A conformidade de dados e explorar tecnologias gémeas digitais de ciclo fechado de ponta
os dados sao capturados em cada operacao de evidéncias de processo ponta a ponta sao criticas a ponta. Os dados do mundo real coletados e apresentados na

producao discreta. Esses dados fornecem evidéncias para pecas MA emergentes usadas nos setores Renishaw Central, por exemplo, podem permitir a comparacao ou
e uma trilha de auditoria de que sua peca seguiu o da industria médica e aeroespacial. Vocé também benchmarking com a ajuda de um gémeo digital.
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ESTUDO DE CASO

Trevisan Macchine Utensili (Italia)

Fornecer um Sistema de Fabricacao Flexivel
para produzir valvulas com alta precisao
e produtividade e minima intervencao manual.

Fundada em 1963, a Trevisan Macchine Utensili (Trevisan), localizada na Italia, é reconhecida
como lider global em design e produgéo de tornos de pegas estacionarias. Eles sdo usados em
uma variedade de industrias, incluindo aeroespacial, agricultura, automotiva, energia e marinha.

A Trevisan sempre se caracterizou pelos elevados padrdes de qualidade e engenharia. Suas
maquinas séo projetadas e fabricadas internamente, garantindo o controle total de cada etapa do

processo produtivo.

Comprometida com o avango tecnoldgico continuo, a empresa também oferece aos clientes
solugbes completas de sistemas de manufatura flexivel (FMS) de ultima geragéo, integrando

Energia

Sistemas integrados de apalpador
de maquinas-ferramenta para medicao e verificacao
de pecas e ferramentas.

varios centros de usinagem Trevisan, sistemas de gerenciamento de pallets e armazéns de

ferramentas automatizados.

Um dos clientes mais antigos da Trevisan, um fornecedor multinacional de valvulas
para o setor de petréleo e gas, convidou a Trevisan a fornecer um FMS que pudesse
produzir valvulas com alta precisao e produtividade, com minima intervencao
manual. Trevisan recorreu a uma série de solucées de medicao de maquinas-
ferramenta Renishaw para fornecer os niveis aprimorados de controle de processo

que o sistema exigia.

A proposta de FMS da Trevisan para seu cliente compreendia
uma linha de produgéo de quatro de seus centros de
usinagem DS600/200C, apoiados por um sistema de pallets
multiplos de 40 lugares e altura dupla e um armazém de
ferramentas robotizado de 600 posi¢des capaz de lidar com
uma variedade de metais, incluindo agos especiais, aco
inoxidavel, ligas e ligas Inconel®.

Trabalhando como contratante principal, a Trevisan contratou
a Renishaw para o fornecimento de sistemas de medigao
para controlar e verificar pegas e ferramentas, bem como
outros fornecedores especializados para o fornecimento do
sistema de manuseio de pallets e robdtica. A Trevisan havia

usado equipamentos Renishaw em suas proprias linhas
de producgao de maquinas-ferramenta por muitos anos
e o fabricante de valvulas aprovou a escolha.

Para valvulas utilizadas no setor internacional de 6leo

e gas, a qualidade da produgéo é primordial. As valvulas

nao precisam apenas garantir a seguranca dos trabalhadores,
mas devem também poder interromper os fluxos de déleo

ou gas sem falhas. A estanqueidade perfeita € um requisito
fundamental absoluto para uma valvula, uma vez que mesmo
a menor trinca ou a menor das falhas pode resultar em um
escape de 6leo ou gas que pode poluir e colocar em risco

0 meio ambiente.
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Massimo Marcolin, Diretor de Vendas da Trevisan Macchine
Utensili disse: "Para evitar qualquer risco de perigo, a
fabricacdo de valvulas exige a maxima precisdo. Nas pecgas
internas da valvula, onde ocorre a interceptagéo do fluxo
no nucleo, ndo podemos permitir a menor inexatidao. Isso
tornaria toda a valvula inutilizavel."

Alcancar os altos niveis de exatidao e qualidade das pegas
exigidos apresentou uma série de desafios de verificagao e
medicao de pegas e ferramentas:

 Verificacao e preparacao da peca no pré-processo:
determinar a posicao precisa da peca bruta em
um pallet, suas dimensoes exatas e qualquer
sobremetal permite processos de desbaste,
fresamento e torneamento otimizados.

¢ Verificacao da peca em processo: medicao durante
o ciclo das caracteristicas usinadas para verificar e
controlar o desempenho.

¢ Medicao da ferramenta em processo: verificacao
automatizada da integridade da ferramenta,
protecao contra desgaste e quebra da ferramenta.

* Verificacao da ferramenta de acabamento:
verificacao das ferramentas quanto ao desgaste ou
danos antes dos processos de acabamento final.

Marcolin explicou: "O FMS é projetado de forma que

cada valvula seja processada em um unico centro de
usinagem, com o objetivo de produzir uma valvula que
esteja perfeitamente pronta para ser instalada e usada. Isso
requer que todo o trabalho de acabamento seja concluido na
maquina e significa que a ferramenta de acabamento deve
ser perfeita em sua precisao."

Tecnologia do apalpador de inspecao

Cada peca bruta que chega a um centro de usinagem em
um pallet € medida automaticamente na maquina-ferramenta
usando um apalpador de fuso com transmisséo por radio
Renishaw RMP40. Este apalpador por contato ultracompacto
permite facil acesso a todas as caracteristicas da pega,
permitindo a medigéo repetida das dimensodes, posicao e
alinhamento da pecga no pallet com precisdo de 1 pm.

O sistema de medicéo se comunica com a maquina-
ferramenta CNC por meio de uma interface de maquina de
radio Renishaw. Os resultados da medigao sdo usados para
os sistemas de coordenadas da peca e de trabalho e preparar
a maquina-ferramenta para operacdes de torneamento,
fresamento e retificagdo de preciséo.

O RMP40 também é empregado em todo o processo de
usinagem da valvula para verificagdes dimensionais nas
caracteristicas desbastadas e acabadas, para garantir que as
operacdes do processo permanegam sob controle.

Medicao de ferramenta sem contato

Com a exatidado dimensional de uma pega dependente

de mudltiplas variaveis, incluindo desvio do tamanho e
excentricidade da ferramenta, a medicao e verificagao exatas
da ferramenta em todo o processo de fabricacdo da valvula

é uma consideracao vital. Para atingir a exatidao necessaria,
enquanto mantinha grande produtividade do centro de
usinagem, a Trevisan optou por usar o sistema de preset de
ferramentas a laser sem contato Renishaw NC4.

Adequado para todos os tipos de centro de usinagem,

o sistema NC4 oferece suporte a uma ampla gama de
intervalos operacionais e configuragdes e possui um jato de
ar integrado e as tecnologias MicroHole™ e PassiveSeal™
para proteger sua 6ptica de preciséo. Ele mede e detecta
ferramentas ou caracteristicas tdo pequenas quanto 0,03 mm
de diametro e com repetibilidade de +1 pum.

Bracos para preset de ferramentas de alta precisao

Também parte das operagdes de preset de ferramentas

do FMS, o brago motorizado de alta precisdo da Renishaw
(HPMA) foi usado para medigcéo de ferramenta em processo
e deteccéo de ferramenta quebrada no torno CNC de
acabamento.

O brago esta disponivel para tamanhos de mandril de
maquina de 6 pol. a 24 pol., com configura¢des de pontas
para todos os tamanhos de ferramentas padrao entre 16 mm
e 50 mm.

Resultados

Ao integrar sistemas de medigao com apalpador de
magquinas-ferramenta Renishaw para preparagéo e
medicao de pecgas de valvula e ferramentas, a Trevisan
Macchine Utensili criou um sistema de fabricacao flexivel
para seu cliente que consegue maximizar a precisao e a
produtividade.

Ao automatizar as operagdes anteriormente manuais, o
FMS eliminou o risco de erro humano e o risco de refugo
causado por desgaste excessivo da ferramenta ou quebras
da ferramenta. As medig¢bes sao feitas com maior exatidao,
sem sacrificar o rendimento da produgao.

Desde a operacao do FMS em plena capacidade,

o fabricante da valvula relatou um aumento
significativo na 60% na produtividade geral e uma
contagem zero de defeitos. Ele esta produzindo mais
valvulas de alta precisao para o setor de 6leo e gas,
com maior confiabilidade e sem desperdicios.

www.renishaw.com.br/casestudies
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Traremos a exposicao ate voce

Explore nosso estande de exposicéo virtual — Virtual-Expo — para ¢ Fale com um especialista
descobrir como nossas tecnologias de fabricacao inteligentes podem

ser usadas em uma variedade de industrias, com a ajuda de nosso novo
ambiente 360 interativo.  Acesso treinamento e suporte

¢ Solicite uma demonstracao online

www.renishaw.com.br/virtualexpo m [ > Yy 9
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